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- موضوعات مندرج در این نشریه شامل: اخبار داخلی و خارجی، مقالات تخصصی، رویدادهای علمی و تجاری، معرفی برندها و سایر اطلاعات تخصصی حفاظت 
در برابر حریق هوشمند )عامل و غیرعامل( است که با همکاری مشاورین و اساتید مجرب این حوزه و همچنین ترجمه نشریات خارجی مرتبط تدوین می گردد.

- مقالات خود را با فرمت Word همراه با ذکر مشخصات کامل و ایمیل، تا تاریخ 5 هر ماه از طریق iransafesec@gmail.com ارسال نمایید.
- نسخه فعلی و آرشیو ماهنامه در وب سایت www.iransafetytrade.com بصورت رایگان قابل دانلود است.

- برای مقاله دهندگان، تأییدیه درج مقاله جهت ثبت در رزومه و ارائه به مرکز ذیربط ارسال می گردد.
- ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق به هیچ سازمان، شرکت دولتی یا خصوصی وابسته نیست. 

- هرگونه برداشت و یا استفاده از مطالب نشریه، حتی بدون ذکر منبع! مجاز است.
- مطالب چاپ شده، صرفاً بيانگر نظـر و دیدگاه نويسندگان آنهاست.

- مسئولیت محتوای آگهی ها، برعهده آگهی دهنده است.

درود بر شما همراهان همیشگی

   

فروشنده جوان با هزاران زحمت، بالاخره توانست رئيس شركت را ملاقات كند. رئيس در حالي كه غر مي زد، گفت: 

تو بايد خيلي سمج باشي كه توانستي اجازه ملاقات كردن با من را دريافت كني. من امروز پنج فروشنده ديگر را 

جواب كردم. فروشنده پاسخ داد: مي دانم، هر پنج نفر آنها خود من بودم!

به شش ماهه دوم که فصل برداشت است، خوش آمدید. همایش ها و نمایشگاه ها، شروع شدند. از این فرصت 

به بهترین نحو استفاده کنید. گاهی چون نمی دانیم چه چیزی، چقدر کارمان را ساده تر و بهتر می کند، از تامین آن 

غافلیم. در رویدادهاست، چه علمی و چه تجاری، که باید دست پر برگردیم. حتی با یک کارت ویزیت!

کامروا باشید.

آقایــان احمــدی، نریمان نــژاد،   رزمــی، عمــادی، نورموســوی، غریبــی، مســعودنیا، نجومــی، جوادی نیــا، 

حاجی بیگــی، قلعــی، الله بخشــی، طاهــری، محمــودی، رســتمی، رزمیان فــر، رهبــر،  بــزرگ زاد،    ســبزنیا، صادقپــور، 

کبیــری، واصــف، فرجــی، شــکوری، رســتگارپناه، کرمانــی، خبــازی، امیرنــژاد، نــادری، یــاوری، طــلاوری، طاهــری 

اصــل، بیــات، حســین زاده، ميرطاهــري، خیاطــی، نعمتــی، صابری خــواه، فضیلتــی، گرجــی، نظرپــوری، بشــیری، 

ــی، درخشــان و ...  ــی، شــبیری، فرحان رجــب زاده، نجف

روی عنوان مطلب کلیلک کنید تا به صفحه مرتبط بروید

همراهان نشریه

احمد غلامیان
مهرماه  1402

https://iransafetytrade.com/
http://www.iransafetytrade.com


نسخه الکترونیک شماره های  قبلی نشریه را از اینجا رایگان دانلود کنید!!! External News

اخبـــار خـــــارجــی
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نروژی  با شرکت سیستم های آتش نشانی  از مشارکت موفقیت آمیز  Hyfire  پس 
تجهیزات  با  خود  پیشگامانه  پروژه  دومین  تکمیل  از   ،Holta & Håland Safety
در  Randabergveien برجسته  اداری  ساختمان  در   Taurus بی سیم  آتش نشانی 

Stavanger  خبر داد.

 ،MxPro  متصل به پانل آتش نشانی پیشرفته ،Hyfire در مجموع 35 دستگاه بی سیم

در ساختمان تجاری و صنعتی که در سال 2010 از بتن ساخته شد، با تقسیم کننده های 

کف بتنی نصب شد. این سیستم در حال حاضر نه تنها برای تشخیص آتش، بلکه 

آشکارساز  دو  اگر  می شود.  استفاده  نیز   INERGEN خاموش کننده  گاز  انتشار  برای 

شیر   Hyfire بی سیم  ورودی/خروجی  ماژول های  باشند،  حالت هشدار  در  بی سیم 

برقی روی سیلندرهای گاز را فعال کرده و گاز INERGEN را آزاد می کنند.

Torger Nordbø، مهندس پروژه در Holta & Håland Safety می گوید: خوشحالیم 
که قابلیت های برند Hyfire را از طریق این نصب منحصربه فرد که اتفاقاً در ساختمان 

خودمان است، به نمایش گذاشتیم. ما بررسی دقیق سایت را با استفاده از نرم افزار 

آشکارسازها،  نصب  برای  بهینه  مکان های  از  تا  کردیم  تکمیل   TauREX Hyfire

ماژول ها و قطعات جانبی اطمینان حاصل کنیم. این بررسی ها و نتایج آن منجر به 

یک اتصال قوی و قابل اعتماد می شود. سهولت نصب و ویژگی های گزارش دهی 

سیستم، هم برای ما به عنوان نصب کننده و هم برای مشتری نهایی ما، یک مزیت 

قابل توجه است.

در   BMS تجهیزات  با  همراهی  و  حریق  کشف  عملکرد  برای  بی سیم  سیستم  این 

ساختمان ادغام شدند و به عنوان یک مرکز آزمایشی و آزمایشی در مقیاس کامل 

و همچنین یک سیستم آتش نشانی زنده و فعال عمل می کرد. علیرغم تغییرات و 

هشدارهای متعدد به دلیل استفاده روزانه، این سیستم انعطاف پذیری خود را ثابت 

کرده و عملکرد بی عیب و نقص خود را نشان داده است.

بی سیم  آتش نشانی  دستگاه های  تجاری  استاندارد  طیف  گسترده ترین   Hyfire
از  می دهد،  ارائه  بازار  در  را 

و  ترکیبی  نوری،  آشکارسازهای 

تائید شده   EN54-23 تا  حرارتی 

گواهینامه  دارای  همه  که   VAD
EN54 هستند. تمامی محصولات 
دارای بالاترین کارایی و کیفیت در 

صنعت هستند. پانل های Fire از 

طریق یک حلقه به رابط ها متصل 

از  می توان  آن ها  از  که  می شوند 

تنهایی  به  بی سیم  دستگاه های 

کاملًا  سیستم های  ساختن  برای 

اندازه  هر  تقریباً  با  بی سیم 

محصولات  با  یا  کرد،  استفاده 

تا  شد  ترکیب   Hyfire سیم دار 

ارائه  یکپارچه  ترکیبی  راه حل های 

را  کامل  انعطاف پذیری  که  کند 

ارائه  نصابان  و  کارفرمایان  برای 

می دهد.

ایتالیا،   ،Trieste در  که   Taurus

مرکز جهانی طراحی آتش بی سیم 

تا  اجازه می دهد  به دستگاه ها  که  Pathfinder است  فناوری  دارای  یافته،  توسعه 

بیش از 1 کیلومتر با هم ارتباط برقرار کنند، نقطه به نقطه در هوای آزاد و جاهایی 

که از هاب انبساط استفاده می شود. فناوری آنتن بهینه سازی شده است تا امکان 

برقراری ارتباط در فرکانس ها و محیط های مختلف را فراهم کند، به این معنی که 

Taurus می تواند کار را با تجهیزات کمتر و باتری کمتر انجام دهد و در نتیجه در 

هزینه ها صرفه جویی کند.

Hyfire در سال 2007 راه اندازی شد و برخی از اولین دستگاه های تشخیص بی سیم 

تجاری و زنگ هشدار را به بازار عرضه کرد که دارای گواهینامه EN54 بودند. از آن 

زمان، نام تجاری Hyfire مترادف با کیفیت، قابلیت اطمینان و نوآوری در بخش 

آتش نشانی تجاری شده است. دستگاه های Hyfire دارای گارانتی پنج ساله است 

که توسط یک برنامه شریک اختصاصی پشتیبانی می شود تا بهترین بررسی، نصب، 

راه اندازی، خدمات پس از فروش و پشتیبانی فنی استثنایی را تضمین کند.

 Randabergveien تجهیز ساختمان

 Hyfire به فناوری کشف حریق بی سیم

https://iransafetytrade.com/


کانـال/ گـروه اطلاع رسـانی و تبـادل اطلاعـات ماهنـامه
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 Ei3030 جدیدترین نوآوری در آلارم های چند سنسوری خود را تحت عنوان Aico

چند  هشداردهنده  یک   3000 Aico سری  پرچمدار   Ei3030 گذاشت.  نمایش  به 

سنسوری با فناوری پیشرفته است که قادر به تشخیص همزمان دود و حرارت حریق 

و نشت گاز و مونوکسید کربن Co می باشد.

Aico  سال هاست که محصولاتی را ارائه دهد که با نیازهای مشتریان خود مطابقت 
داشته باشد و در عین حال سادگی مورد علاقه نصاب ها را حفظ می کند.

مشخصات Ei3030 عبارتند از:

با  نوری  سنسور  و  ترمیستور  حرارتی  سنسور  یک  حاوی  دستگاه  حریق:  کشف   •

کارایی بالا است که به طور هوشمند با هم کار می کنند، اما به طور مستقل نیز عمل 

خواهند کرد.

• کشف Co: سنسور الکتروشیمیایی اثبات شده Co وجود گاز کشنده مونوکسیدکربن 

را بلافاصله کشف می کند. پاسخ Co مطابق با BS EN 50291-1:2018 است.

• نشانگرهای تصویری: دارای نشانگرهای تصویری آتش و Co است. نشانگر مربوطه 

بسته به اینکه چه چیزی باعث ایجاد زنگ هشدار شده است چشمک می زند.

• نشان Kitemarks: این دستگاه دارای Kitemarks برای استانـداردهای بریتانیـا 

BS EN 14604:2005 ، BS 5446-2:2003 و BS EN 50291-1:2018 است.
داخلی  فناوری  از جمله  اضافی،  مزایای  از  وسیعی  دارای طیف  Ei3030 همچنین 
جبران گردوغبار است. مکانیزم منحصر به فرد خود نظارتی جبران گردوغبار، خطر 

هشدارهای کاذب را کاهش می دهد. محفظه حسگر نوری به طور مداوم تغییرات 

جزئی در سطح گردوغبار را به صورت خودکار کنترل می کند و در صورت لزوم، نقطه 

ماشه هشدار را مجدداً تنظیم می کند تا هشدارهای کاذب کاهش یابد.

Ei3030 همچنین می تواند در هر اتاقی نصب شود که در آن محافظت در برابر آتش 
و Co مورد نیاز است )به استثنای آشپزخانه( به این معنی که می توان با آلارم های 

کمتری پوشش ارائه داد.

قابلیت جابجایی  با  پایه ای  از   Ei3030 فناوری   ،3000 آلارم های سری  مانند همه 

آسان بهره می برد، از شبکه برق تغذیه می کند، دارای یک پشتیبان 10 ساله سلول 

لیتیومی قابل شارژ است و با سایر واحدهای برقی Aico سازگار است. این دستگاه 

همچنین با ماژول Ei3000MRF برای اتصال بی سیم و استخراج داده از طریق درگاه 

Ei1000G سازگار است.
Ei3030 همچنین شامل فناوری +AudioLINK برنده جایزه Aico است که دریافت 
مستقیم داده ها از سر زنگ از طریق برنامه +AudioLINK، گزارش اطلاعاتی مانند 

فعال سازی هشدار، وضعیت سنسور و سابقه آزمایش را ساده می کند.

 Ei3030 سنسورهای

تکامل ایمنی در خانه 
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Spartan Emergency Response، یکی از شرکت های تابعه REV Group, Inc و 
تولیدکننده معتبر خودروهای آتش نشانی، برنده مناقصه چهار دستگاه خودروی پمپر 

سفارشی اداره آتش نشانی شهر Raleigh شد. چهار پمپ سفارشی به سبک شهری 

دارای کابین و بدنه آلومینیومی 94 اینچی هستند که برای پاسخگویی به نیازهای 

اضطراری منطقه و ایجاد یک محیط کار ایمن برای خدمه خود سفارشی شده است.

سایر ویژگی های پمپ های سفارشی عبارتند از:

-کابین Spartan Metro Star® LFD با سقف برجسته 10 اینچی

- پمپ CSU با دبی 1500 گالن در دقیقه

- مخزن آب 500 گالنی

- دارای فناوری RollTek و فول ایربگ

- قفسه بندی سفارشی / پیکربندی سینی

با توجه به اینکه Raleigh پایتخت ایالت کارولینای شمالی و دومین شهر بزرگ آن 

است، اداره آتش نشانی از این پمپ ها به عنوان کامیون های جایگزین در ناوگان 

خود استفاده خواهد کرد. Chris Wade ، مدیر فروش بخش خودروهای واکنش 

فناوری هوش  با نسل جدید  "این خودروها  Spartan گفت:  اضطراری  در شرایط 

مصنوعی کنترل شده و قادرند ساعت ها تحت بالاترین فشار کارکرد، بهترین عملکرد 

همه  دارای  اضطراری  شرایط  در  واکنش  خودروهای  دهند.  ارائه  سال ها  برای  را 

تجهیزات اختصاصی برای مقابله با همه بحران های شهری هستند و عملا کارآمدی 

خود را در همه حوادث نشان داده اند.

 Spartan پمپرهای واکنش سریع

Raleigh در راه آتش نشانی
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کمپانی HAIX تولیدکننده جهانی کفش های تخصصی امدادی، آخرین نوآوری هایش 

را در نمایشگاه خدمات اضطراری 2023 که 19 تا 20 سپتامبر، در بیرمنگام انگلیس 

از  وسیعی  طیف  بازدیدکنندگان   ،HAIX غرفه  در  گذاشت.  نمایش  به  شد،  برگزار 

کفش های تولید شده در اروپا با استفاده از تکنیک های جدید تولید و مواد مرغوب، 

 HAIX AIRPOWER XR1 ،سریع ترین چکمه آتش نشانی جهان Fire Eagle® 2.0 :مثل

و HAIX Black مشاهده کردند. 

THE FIRE EAGLE® 2.0
Fire Eagle® 2.0 با یک سرپنجه ایمنی کامپوزیت 
برابر  در  مقاوم  فولادی  میانی  زیره  وزن،  سبک 

مقاوم  و  لغزش  ضد  زیره  یک  و  شدن  سوراخ 

فراهم  را  جانبه  همه  محافظت  حرارت،  برابر  در 

بالشتک  کفی  یک  راحتی،  حداکثر  برای  می کند. 

و سیستم پشتیبانی قوس، پشتیبانی بهینه پا و 

نگه داشتن ایمن را تضمین می کند. لمینت رویه 

کفش GORE-CROSSTECH نه تنها آن را ضدآب 

می کند، بلکه در برابر خون و سایر مایعات بدن و همچنین هرگونه ویروس و باکتری 

محافظت می کند. FIRE EAGLE® 2.0 به دلیل وزن حدود 1000 گرم در هر کفش و 

در عین حال دوام خود متمایز است. این کفش با پیروی از فناوری RFID دارای یک 

تراشه هوشمند برای مدیریت تجهیزات حفاظت شخصی دیجیتال )PPE( است.

HAIX AIRPOWER XR1
زیره  آمبولانس.  خدمات  برای  نهایی  چکمه 

خاص  لاستیکی  ترکیب  با   ،Airpower XR1
برابر  در  مقاومت  نوآورانه،  آج  ساختار  و 

را  بالایی  بسیار  چسبندگی  و  پایداری  لغزش، 

غشای  می دهد.  ارائه  مختلف  سطوح  روی  بر 

و  است  آب  ضد   Gore® از   CROSSTECH®
می کند.  محافظت  بدن  مایعات  و  خون  از 

بند،  و  زیپ  عملی  ترکیب  با  زیرا  است،  سریع  و  متناسب  کاملًا   Airpower XR1
تنظیم پا فقط یک بار مورد نیاز است. پاها در XR1 مجاز به تنفس هستند، زیرا 

چکمه دارای یک سیستم فوم مخصوص است که باعث می شود هوا در کفش گردش 

کند و رطوبت از آن خارج شود.

BLACK EAGLE SAFTEY 50 MID
Black Eagle Safety 50 mid یک چکمه سبک و 
منعطف بدون فلز است، با یک زیره وسط مقاوم 

از  محافظت  حداکثر  برای  شدن  سوراخ  برابر  در 

که   Black Eagle Safety فوق العاده  ایمنی  پا. 

اتلاف  از طریق  الکترونیکی  قطعات  با  کار  هنگام 

چرم  با  می دهد،  ارائه  را  ایمنی  الکترواستاتیکی 

اجسام  توسط  نمی تواند  که  خود  مقاوم  بیرونی 

نوک تیز یا لبه های تیز آسیبی ببیند، پاها را از پیامدهای حوادث الکتریکی در امان 

  BLACK EAGLEایمنی ®GORE-TEX در سراسر پوشش  می گذارد. غشای سه لایه 

ضد آب است.

 HAIX محصولات جدید

 Emergency Services Show 2023 در
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مرکز تحقیقات فنی VTT فنلاند اعلام کرد که محققین ارزیابی حرارتی انسانی آنها 

HTM Solutions نسخه جدیدی از برنامه Cee° خود را با استفاده از مدل حرارتی 

واقعی  زمان  در  را  راه دور علائم حیاتی چندین آتش نشان  از  که   )HTM( انسانی 

نظارت می کند، با موفقیت به کار گرفته است. در اطفاء حریق، افزایش دما و کم آبی 

بدن، می تواند منجر به مرگ شود و نظارت را برای ایمنی هم در شرایط آموزشی و 

هم در شرایط اضطراری واقعی ضروری می کند.

که  است  تکنولوژی ای  اولین   HTM فناوری  فنلاند،  اضطراری  آکادمی  همکاری  با 

تهاجمی،  پروب های  بدون  را  بدن  پیشرفته  حرارتی  پارامترهای  مقادیر  می تواند 

قرص های ویژه یا اندازه گیری مستقیم دمای بدن ارائه دهد. این امر هزینه نظارت 

بر افرادی را که در شرایط چالش برانگیز یا سخت کار می کنند، بسیار کاهش می دهد.

باید بدانند که  VTT می گوید: "آتش نشان ها  Pekka Tuomaala، دانشمند اصلی 

دمای بدن آنها خیلی بالا نرفته است و تشخیص این امر به ویژه در شرایط استرس زا 

که آتش نشان ها عادت دارند ناراحتی را تحمل کنند، دشوار است. تمرین و ورزش 

در حالی که لباس های سنگین آتش نشانی پوشیده اند، ابتدا بر مهارت های شناختی 

تأثیر می گذارد و اگر از وضعیت خود آگاه نباشند، در نهایت آنها را می کشد. چرا که 

حد نهایی دمای قابل تحمل بدن انسان 40 درجه سانتی گراد است و قانون می گوید 

که 38.5 درجه حداکثر مجاز برای این کار خطرناک در اکثر موارد است.

براساس گزارش جهانی آب و هوا، از ژانویه تا ژوئیه سال 2023، دمای سطح جهانی 

افزایش  به  افزایش دما منجر  این  گرم ترین دمای زمین در 174 سال گذشته بود. 

آتش سوزی های طولانی تر شد که با افزایش نیاز به استفاده از آتش نشانان تعداد 

مرگ و میر آنها نیز افزایشی گردید. تنها در ایالات متحده، 32000 آتش نشان وجود 

دارد. در سال 2021، فشار بیش از حد، استرس و مسائل پزشکی عامل 57 درصد از 

مرگ و میر آتش نشانان در ایالات متحده بود.

فناوری HTM طیف گسترده ای از اطلاعات را ارائه می دهد، از جمله، دمای هسته 

بدن، میزان تعریق و شاخص فشار فیزیولوژیکی. HTM این علائم حیاتی را تنها با 

و  قد  مانند  فردی،  بدن  ترکیب  از  استفاده 

وزن و اطلاعات غیر تهاجمی وابسته به مورد 

- مهم تر از همه، کنترل از راه دور ضربان قلب 

- به عنوان داده های ورودی تخمین می زند.

فنلاند  اضطراری  خدمات  آکادمی 

آموزش  و  شیوه ها  بهترین  تجربه  دارای 

از  آتش نشانان جدید در فنلاند است. قبل 

کار با HTM Solutions، فراگیران آتش نشان 

بدن  هسته  دمای  تا  ببلعند  را  قرصی  باید 

خود را در طول تمرین کنترل کنند.

Pekka Lindholm ، رئیس آموزش آکادمی 

در  »ما  گفت:  فنلاند،  اضطراری  خدمات 

اندازه گیری  برای  راه هایی  بررسی  حال 

فراگیران شرایط اضطراری در  دمای مرکزی 

زمان واقعی و بدون قرار دادن دستگاه های 

بودیم. بدن  در  ناراحت کننده  اندازه گیری 

و   HTM مدل  از  استفاده  با  قبلًا    VTT

مقایسه سازگاری نتایج این مدل با نتیجه ای 

که توسط قرص هایی که بلعیده شده یا وارد 

گرفتم  تماس  بود. من  داده  انجام  ما  دانشجویان  با  را  آزمایشاتی  بدن می شوند، 

و برای اطلاع از پیشرفت های پیاده سازی فناوری هیجان زده شدم. سیستم جدید 

بدون  هوشمند  تبلت  یک  طریق  از  را  آتش نشان  فراگیر  چندین  بر  نظارت  امکان 

استفاده از قرص های گران قیمت و کمتر دلپذیر می دهد. کم آبی نیز یک مشکل بزرگ 

برای آتش نشانان در شرایط خطرناک است و نیاز به نظارت دقیق دارد.

Tuomaala خاطرنشان می کند: افزایش دمای داخلی بدن باعث خستگی و از دست 

دادن عملکرد شناختی می شود. اگر فرد 10 درصد از آب توده بدن خود را از دست 

بدهد، بدن دچار شوک می شود. مشکلات زمانی شروع می شوند که بدن 5 درصد 

یا بیشتر از دست می دهد.

دیگر  روی  به  را  در  اکنون  آتش نشانان،  برای   HTM راه حل های  فناوری  مزایای 

کاربردهای مهم و غیر بحرانی HTM باز کرده است.

البته این فناوری قادر به هماهنگی با همه سخت افزارها هم هست. مزیت آن این 

است که گزینه های سخت افزاری زیادی برای اندازه گیری ضربان قلب و برنامه هایی 

از  راحتی  به  اطلاعات  امروزه،  کند.  کمک  کاربر  به  می تواند   HTM که  دارد  وجود 

ابزارهای پوشیدنی مدرن مانند حلقه ها، ساعت ها و مانیتورهای ضربان قلب و بند 

سینه جمع آوری می شود.

این پروژه بخشی از VTT LaunchPad است، یک انکوباتور مبتنی بر علم که در آن 

محققان و فناوری VTT با بهترین ذهن های تجاری و سرمایه گذاران برای تجدید 

صنایع گرد هم می آیند.

HTM Solutions ، فناوری جدید

 نظارت بر علائم حیاتی آتش نشانان 
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Teledyne Gas & Flame Detection نسل پیشرفته ای از گازسنج های هوشمند را 
به بازار ارائه کرد که با نام GS700-Hydrogen شناخته می شود. این مدل ارتقا یافته، 

علاوه بر توانایی موجود در تشخیص گاز طبیعی )NG(، قابلیت تشخیص هیدروژن 

)H2( را نیز در خود جای داده است. این ادغام گاز طبیعی و تشخیص H2 در یک ابزار 

واحد، تطبیق پذیری و عملکرد را در کاربردهای مختلف گازرسانی افزایش می دهد. 

گاز  تأسیسات  بزرگ  شرکت های  با  همکاری  و  گسترده  آزمایش  توجه،  قابل  نکته 

بریتانیا نقش مهمی در توسعه این ابزار جدید ایفا کرد.

خواه گاز طبیعی، هیدروژن خالص )H2 %100( یا ترکیبات هیدروژنی باشد، گازسنج 

قابل حمل GS700-Hydrogen تشخیص گاز را در کاربردهایی مانند تشخیص نشت 

در فضای باز و داخلی، پاک سازی، حفر منهول و آزمایش گاز خط لوله ساده می کند. 

ابزار دارای گواهینامه ATEX با ارائه ایمنی و آرامش خاطر، شرکت ها را قادر می سازد 

تا به سرعت منبع نشت گاز را تعیین کنند.

توسعه GS700-Hydrogen سبک وزن )1.4 کیلوگرم( و در عین حال بادوام، توسط 

آزمایش های میدانی جامع پروژه انتقال هیدروژن شرکت های برق بریتانیا SGN و 

شبکه های گاز شمالی، پشتیبانی شد.

 Levenmouth در  جهان  سبز  هیدروژن  گاز  شبکه  اولین   H100 Fife SGN پروژه 

اسکاتلند است. این خط لوله که به طور کامل به هیدروژن 100% اختصاص داده شده 

است، به موازات خط لوله توزیع گاز طبیعی موجود خواهد بود و امکان انتخاب بین 

دو گاز را برای مشتریان فراهم می کند.

 ،Teledyne Gas Measurement Instruments با   SGN

کرد.  همکاری   GS700-Hydrogen توسعه  و  ایجاد  برای 

تیم های  برای  را  ابزار  بودن  مناسب  مشترک،  فرآیند  این 

را قادر  آنها  مهندسی و واکنش اضطراری تضمین کرده و 

ساخت تا نشت های H2 و گاز طبیعی را دقیقاً شناسایی و 

مکان یابی کنند. این همکاری منجر به اصلاح عملکرد ابزار و 

اعتبارسنجی فناوری آن شد.

Teledyne GMI متعاقباً به عنوان بخشی از پروژه خانه های 
هیدروژنی »H21« بریتانیا با شبکه های گاز شمالی همکاری 

برای  را   GS700-Hydrogen گاز  شبکه های  این  کرد. 

اندازه گیری  و  خود   H21 شبکه های  در  ایمنی  از  اطمینان 

هیدروژن در طول فعالیت هایی مانند تصفیه و راه اندازی 

خط لوله خریداری کردند.

تحت  مشترک،  توسعه  رویکرد  این  موفقیت آمیز  نتیجه 

شرایط عملیاتی در دنیای واقعی، منجر به گنجاندن بسیاری 

از ویژگی های ارزش افزوده شد. این موارد شامل گزینه های 

صفحه نمایش کاربرپسند است که خوانش گاز جامع را در 

نوک انگشتان کاربران ارائه می دهد. این دستگاه خوانش 

گاز  LEL ، PPM و حجم گاز را با هشدارهای 360 درجه 

نشان می دهد که ایمنی اپراتور را تضمین می کند. کاربران 

می توانند بدون هیچ زحمتی با لمس یک دکمه، میزان گاز 

قابل اشتعال یا خوانش های جداگانه LEL )گاز طبیعی یا 

هیدروژن( را مشاهده کنند. رابط کاربری کاملًا قابل تنظیم 

است و امکان سفارشی سازی بر اساس نیازها و ترجیحات 

خاص شرکت های گاز را فراهم می کند.

پاک سازی،  عملیات  باز،  فضای  در  گاز  نشت  مانند  اختصاصی،  برنامه  حالت های 

حفاری و جستجو، انعطاف پذیری ذاتی را ارائه می دهند. هر حالت اندازه گیری های 

سریع و دقیقی را ارائه می کند، به شناسایی سریع نشت گاز کمک می کند و اطمینان 

می دهد که شرکت ها برای محافظت از افراد و حفاظت از اموال، به بهترین تکنولوژی 

مجهز هستند. علاوه بر این، GS700 از طریق ثبت اطلاعات هوشمند و نقشه برداری 

قابلیت ها  این  است.  داده  جای  خود  در  را  انطباق  ویژگی های   ،GPS اختیاری 

جمع آوری داده ها را ساده می کند و مدیران را قادر می سازد تا بر اساس گزارش های 

مبتنی بر داده تصمیمات آگاهانه بگیرند.

هر   ،Teledyne Gas and Flame Detection از  جدید   GS700-Hydrogen با 

شرکت گازی که در انتقال هیدروژن دخیل است، اکنون می تواند از مزایای تشخیص 

H2 و گاز طبیعی با استفاده از یک ابزار همه کاره با کارایی بالا و بسیار انعطاف پذیر 

استفاده کند.

تشخیص گاز طبیعی و هیدروژن 

GS700-Hydrogen با
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در جهان،  امدادی  عملیاتی  نیروهای  برای   PPE تولیدکننده  Fire-Dex، سریع ترین 
همکاری انحصاری خود را با  Fire Dept. Coffee، برند قهوه کهنه کار محبوبی که 

توسط آتش نشانان تأسیس و اداره می شود، اعلام کرد. این قرارداد جدید موقعیت 

Fire-Dex را به عنوان حامی رسمی تجهیزات محافظ سر تا پا برای سه سال آینده 

مستحکم کرد.

از همکاری گسترده، تیم Fire Dept. Coffee هنگام فیلم برداری  به عنوان بخشی 

ویدیوهای سرگرم کننده برای فالوئرهای محبوب خود، تجهیزات Fire-Dex، از جمله 

پوشاک پرفروش TECGEN51 و TECGEN71، همراه با کلاه ایمنی، دستکش، هود و 

 Fire Department Chronicles را به کار خواهند برد. کانال یوتیوب Fire-Dex چکمه

حدودا 2 میلیون مشترک دارد.

Jenny Surovey ، معاون بازاریابی Fire-Dex گفت: »این لباس ها و لوازم جانبی 

برتر نه تنها ایمنی را تأیید می کنند، بلکه تصویر حرفه ای تیم قهوه آتش نشانی را نیز 

ارتقا می دهند، زیرا آنها اشتیاق خود را به قهوه و آتش نشانی به اشتراک می گذارند. 

ما خوشحالیم که همچنان به تیم های عملیاتی کمک می کنیم تا ضمن آنکه مأموریت 

خود را بدون آسیب و خطر انجام دهند، در عین حال از هواداران دعوت می کنیم تا 

به جنبه سبک تر زندگی بخندند.

نیروهای عملیاتی در کلیپ هایی که به خاطر ترکیب صحنه های هیجان انگیز عملیاتی 

با رست های قهوه و ایجاد ده ها میلیون بازدید در رسانه های اجتماعی شهرت دارد، 

به Fire-Dex کمک می کنند تا با سرعت بیشتری در جهان معرفی شوند.

رابطه خود  برای  "ما  ، موسس بخش قهوه آتش نشانی، گفت:   Luke Schneider

با Fire-Dex ارزش زیادی قائل هستیم." همانطور که Fire-Dex آتش نشانان را به 

تجهیزات درجه یک برای محافظت و خدمت به جوامع خود مجهز می کند، ما نیز 

قصد داریم قدرت و انعطاف پذیری آنها را با بهترین قهوه تقویت کنیم. این مشارکت 

به ما اجازه می دهد تا در کنار هم بایستیم و حمایت و منابع مورد نیاز آنها را برای 

حفظ امنیت همه ما فراهم کنیم.

از زمان آغاز به کار خود در سال 1983، کمپانی Fire-Dex همواره پیشگام تجهیزات 

نوآورانه و قابل اعتماد بوده است و ایمنی و عملکرد افرادی را که شجاعانه با انواع 

در  حضور  و  وحشتناک  سیلاب های  تا  گرفته  آتش سوزی  از  خطرناک  چالش های 

صحنه تصادفات خودرویی روبرو می شوند را افزایش می دهد. 

در سال 2022، این شرکت نقش اسپانسر رسمی را در Fire Dept. Coffee پذیرفت 

و یک همکاری امیدوارکننده را آغاز کرد. در طول سال گذشته، این دو سازمان قدرت 

و منابع خود را برای ارتقای جامعه آتش نشانی از طریق ابتکارات مختلف از جمله 

کمک های سخاوتمندانه تجهیزات، مقالات روشنگر در مورد سلامت روان در صنعت 

و همچنین مشارکت فعال در رویدادهای صنعت ترکیب کرده اند.

Fire-Dex و Fire Dept. Coffee با هم امیدوارند نه تنها به امدادگران آموزش دهند، 

اتحاد و تقویت شبکه پشتیبانی برای  ایجاد تعاملات اساسی، تقویت  بلکه باعث 

کسانی که در حوزه های دیگر خدمت و از جان و اموال محافظت می کنند، شوند.

Surovey گفت: »از آنجایی که به چند سال آینده نگاه می کنیم، مشتاقیم شراکت 

خود را تقویت کنیم و تأثیر بیشتری بگذاریم. از هدایای محصولات گسترده گرفته تا 

نمایش تیمشان در تجهیزاتی که هنوز فاش نشده است که بدون شک باعث ایجاد 

هیجان در صنعت خواهد شد.

برای محتوای جدید و فرصت هایی برای برنده شدن وسایل و همچنین »انتخاب ها«، 

 )YouTube ، Facebook ، X ، TikTok ، Instagram( فیدهای اجتماعی قهوه آتش

و کانال های Fire-Dex (Facebook ، YouTube ، TikTok ، Instagram) را تماشا 

کنید. 

برای کسانی که قهوه می نوشند، در حین انجام وظیفه!!!!!

“pick-me-ups” for coffee drinkers in the line of duty.

شراکت قهوه ای

Fire Dept. Coffee و Fire-Dex 

https://iransafetytrade.com/
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به اذعان AEI Cables ، طیفی از مشتریان در زنجیره تأمین، هنگام انتخاب کابل کشی 

صحیح برای بسیاری از کاربردهای حیاتی، اغلب گیج می شوند. AEI Cables این 

پیامد را ناشی از عدم پیروی از دستورالعمل های فنی برای انتخاب و نصب کابل های 

 BS8519: 2020 عملکرد آتش کنترل رده 3 ، تحت استاندارد بازنگری شده بریتانیا

اعلام کرد.

جریان  یک  دریافت  حال  در  "ما  گفت:   ،AEI Cables کل  مدیر   ،  Stuart Dover
مداوم از پرس وجوها در مورد انتخاب این کابل ها از مسئولان انتخاب و نصب این 

کابل ها هستیم. موضوع انتخاب صحیح این کابل ها مدتی است که برای کسانی 

به  نمی توانیم  ما  تأمین هستند، یک چالش دردسرساز شده است.  زنجیره  در  که 

اندازه کافی تأکید کنیم که انتخاب صحیح کابل ها برای ساختمان چقدر مهم است. 

عملکرد  ضعف  بدلیل  ساختمان  فنی  و  روشنایی  امنیتی،  ایمنی،  سیستم های  اگر 

بسیار  عواقب  اختلال شوند،  دچار  نیستند،  عملکرد صحیح  به  قادر  که  کابل هایی 

ناگواری در پی داشته و جان و مال مردم در خطر قرار می گیرد. کابل های عملکرد 

کنترل آتش رده 3 باعث کاهش دود مضر، گازهای سمی و انتشار شعله در صورت 

وقوع آتش سوزی واقعی می شود.

از جمله سیستم های دود و  این کابل ها تغذیه می شوند،  سیستم هایی که توسط 

گرما، به خدمات آتش نشانی در اطفای حریق و تخلیه ایمن در هنگام بروز حریق 

کمک شایانی می کنند. 

کاربردهای کابل های عملکرد کنترل آتش رده 3 برای هشدارهای تخلیه معلولان در 

خانه های مراقبت، سیستم های ارتباط صوتی اضطراری و سیستم های هشدار صوتی 

در ساختمان های حساس از جمله ساختمان های بلند، فضاهای اداری، بیمارستان ها، 

مراکز خرید و استادیوم ها اعمال می شود.

پارلمـان  نماینـده  طرف  از   AEI Cables توسط  آگاهی دهی  کمپین  امروز،  به  تا 

Sharon Hodgson  و نهادهای صنعتی از جمله Electrical Safety First و سازمان 

حمایت   )IFPO( آتش  از  پیشگیری  افسران  مؤسسه  آتش نشانی  ایمنی  عضویت 

شده است.

اخیرا قوانین جدیدی برای اطلاع و راهنمایی 

طراحان، پیمانکاران، مهندسان آتش نشانی، 

پیمانکاران و مجریان و همچنین نهادهای 

آتش نشانی،  مقامات  ساختمان،  کنترل 

بازرسان بهداشت و ایمنی و تأمین کنندگان 

است.  شده  وضع  تجهیزات  سازندگان  و 

 AEI کابل های Firetec کابل کشی پیشرفته

 ،)B )ضمیمه   BS8519 به   LPCB توسط 

تأیید   2 رده  کنترل  بر  علاوه   3 رده  کنترل 

 BS8519 آیین نامه  است.  شده  گواهی  و 

دسته  سه  است،  کابل  دسته  شش  شامل 

برای کابل های جریان ضعیف و سه دسته 

برای کابل های جریان قوی. کابل های کنترل 

هر کدام زمان بقای 30، 60 یا 120 دقیقه را 

پوشش می دهند.

با   AEI Cables محصولات  تمامی 

جمله  از  مستقل  نهادهای  تأییدیه های 

BASEC و LPCB عرضه می شوند. همچنین 

 LUL وزارت دفاع، شبکه ریل و ،Lloyds دارای تأییدیه هایی از سازمان هایی از جمله

است و مطابق با استانداردهای بین المللی در سراسر جهان کار می کند. BS8519 و AEI Cables

https://iransafetytrade.com/
https://t.me/iranFireProtectionEngMag
https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ


نسخه الکترونیک شماره های  قبلی نشریه را از اینجا رایگان دانلود کنید!!! External News

اخبـــار خـــــارجــی

16
 IRAN Fire Protection Engineering Magazine    No. 60    October 2023                                                     1402  ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سال یازدهم    شمـاره 60    مهرماه 
 www.iransafetytrade.com    iransafesec@gmail.com                                                                                                          مرکز جامع تجارت ایمنی ایران  

ــرارداد  ــوزی، ق ــی آتش س ــت ایمن ــاوری مدیری ــرو در فن ــر پیش Nimbus، مبتک

ــرای ایجــاد واحدهــای مدیریــت و  ــا NorthPoint Fire and Security ب مهمــی ب

نظــارت سیســتم آتش نشــانی Nimbus خــود در 11 مدرســه در انگلســتان منعقــد 

ــد را افزایــش  ــی هــزاران دانش آمــوز و کارمن ــرار اســت ایمن ــکار ق کــرد. ایــن ابت

دهــد و در عیــن حــال از انطبــاق کامــل بــا تســت، نظــارت و نگهــداری سیســتم 

ــد. ــل کن ــان حاص ــانی اطمین آتش نش

ــه،  ــی در منطق ــوزی و امنیت ــای آتش س ــده راه حل ه NorthPoint Fire، ارائه دهن

راه حــل Nimbus را بــه عنــوان گزینــه ترجیحــی بــرای تقویــت قابلیــت اطمینــان 

و عملکــرد سیســتم آتش نشــانی در چندیــن مدرســه در Yorkshire انتخــاب 

کــرد. پذیــرش Nimbus گواهــی بــر تقاضــای فزاینــده بــرای راه حل هــای ایمنــی 

ــه  ــی ک ــت، جای ــوزش اس ــش آم ــاد در بخ ــل اعتم ــرفته و قاب ــانی پیش آتش نش

ــد  ــل کنن ــان حاص ــا اطمین ــتند ت ــار هس ــدارس تحت فش ــران م ــران و رهب مدی

ــدف  ــا ه ــب ب ــق و متناس ــلًا مطاب ــه کام ــانی همیش ــتم های آتش نش ــه سیس ک

ــترس اند.  ــال در دس ــن ح ــتند و در عی هس

ــل  ــه راه ح ــود را ب ــاد خ ــل NorthPoint Fire، اعتم ــر عام Daniel Turnbull ، مدی

ــرش  ــا Nimbus و پذی ــا ب ــکاری م ــت: "هم ــار داش ــرد و اظه ــراز ک Nimbus اب

ــی آتش ســوزی  ــی در ایمن ــل توجه راه حــل Nimbus نشــان دهنده پیشــرفت قاب

ــی را افزایــش  ــه تنهــا ایمن ــه ن ــاوری نوآوران ــرای ایــن مــدارس اســت. ایــن فن ب

ــش و  ــئولیت آزمای ــه مس ــه ک ــان مدرس ــرای کارکن ــترس را ب ــه اس ــد، بلک می ده

نظــارت بــر ایــن سیســتم ها را بــر عهــده دارنــد، کاهــش می دهــد. بــا جایگزینــی 

ــم. ــی می کنی ــه صرفه جوی ــان و هزین ــا Nimbus، در زم ــی ب ــتم های قدیم سیس

نظــارت بــر زمــان واقعــی، قابلیت هــای تبــادل داده و ادغــام یکپارچــه Nimbus با 

ــن ویژگی هــا  ــل توجــه اســت. ای ــاً قاب سیســتم های آتش نشــانی موجــود، واقع

ــه خطــرات و خطاهــای  ــدی، ب ــه ســرعت و کارآم ــا ب ــا اجــازه می دهــد ت ــه م ب

ــه  ــه ای ک ــط مدرس ــه در محی ــم ک ــان دهی ــش نش ــوزی واکن ــی آتش س احتمال

زندگــی هــزاران کــودک، نوجــوان و جــوان در خطــر اســت، بســیار مهــم اســت. 

ایــن یــک ســرمایه گذاری نــه تنهــا در فنــاوری، بلکــه در آرامــش خاطــر کارکنــان، 

ــت. ــترده تر اس ــه گس ــن و جامع والدی

پلــت فــرم مدیریــت اعــلام حریــق از راه دور Nimbus به گونــه ای طراحــی شــده 

اســت کــه ریتــم ســرویس و نگهداشــت را بــرای مجریــان سیســتم ایمنــی حریــق، 

ــترس  ــدون اس ــاده تر و ب ــی، س ــران نهای ــداری و کارب ــر و نگه ــین تعمی مهندس

ــه  ــوط ب ــدات مرب ــام تعه ــه تم ــد ک ــان می ده ــال اطمین ــن ح ــد و در عی می کن

ــا یــک راه حــل ســاده و خــودکار.  ــا اســتانداردها را انجــام می  دهــد. ب ــاق ب انطب

بــه  یــا  کــرد  نصــب  کنــار سیســتم های جدیــد  در  را می تــوان   Nimbus

ــرد. ــز ک ــود مجه ــتم های موج سیس

ــر  ــد تزلزل ناپذی ــار داشــت: »تعه ــی FireMate، اظه ــر بازرگان Peter Martin ، مدی

ــت  ــلاق FireMate مطابق ــا اخ ــلًا ب ــوآوری کام ــی و ن ــه ایمن NorthPoint Fire ب

دارد و ایــن همــکاری را بــه یــک تطابــق ایــده آل تبدیــل می کنــد. اتخــاذ راه حــل 

ــن  ــن بالاتری ــی در تضمی ــر Yorkshire گام مهم ــه در سراس Nimbus در 11 مدرس

ــت. ــور اس ــی در کش ــات آموزش ــوزی در مؤسس ــی آتش س ــتانداردهای ایمن اس

فنــاوری پیشــرفته Nimbus بــه ســازمان هایی ماننــد NorthPoint Fire ایــن 

ــود را از راه دور  ــتریان خ ــانی مش ــتم های آتش نش ــا سیس ــد ت ــکان را می ده ام

مدیریــت و نگهــداری کننــد. ایــن امــر بــه ویــژه در بخــش آمــوزش مفیــد اســت، 

ــم  ــوه، بســیار مه ــه مســائل بالق ــه پاســخ ســریع و کارآمــد ب ــاز ب ــه نی ــی ک جای

اســت.      

Nimbus بــرای بــرآورده کــردن یــک نیــاز مبــرم و غالبــاً قانونــی بــرای مدیریــت 

دارایــی، نظــارت و گزارش دهی پیشــرفته در بخش آتش نشــانی خلق شــده اســت.        

 Nimbus و NorthPoint Fire همکاری

برای نگهداری سیستم آتش نشانی مدارس
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مجتمــع بســیار لوکــس Newlands کــه متعلــق بــه گــروه امــلاک Rawson اســت 

و در یکــی از زیباتریــن مناطــق شــهر کیــپ تــاون آفریقــای جنوبــی واقــع شــده 

اســت، یــک ســاختمان فــوق مــدرن 11 طبقــه اســت کــه دارای رســتوران، مرکــز 

تناســب انــدام پیشــرفته و عرشــه روی پشــت بــام بــا دو اســتخر هوشــمند اســت. 

ــق  ــلان حری ــتم اع ــه سیس ــکوه را ب ــه باش ــن مجموع ــی C-TEC ای ــرا کمپان اخی

پیشــرفته CAST ZFP مجهــز کــرده اســت.

ــای  ــده آفریق ــزات آن توســط شــرکت Brigit Fire نماین ــه تجهی ــروژه ک ــن پ در ای

ــا  ــوپ CAST ZFP ب ــج 8 ل ــه ای از پکی ــده، مجموع ــن ش ــی C-TEC تامی جنوب

 De Villiers صفحــه نمایــش لمســی کنتــرل شــده، توســط مهندســان مشــاور برتــر

Moore & بــرای ســاختمان مشــخص شــد و توســط Manyene Holdings نصــب 

شــد.

ــت:  ــژه Brigit Fire گف ــک وی ــروش ریس ــخیص و ف ــش تش Divan Lerm از بخ

CAST ZFP  بــه دلیــل ظرفیتــش بــرای ایجــاد یــک سیســتم قدرتمنــد بــا کیفیــت 

بــالا انتخــاب شــد. از آنجایــی کــه هــر پانــل بــه راحتــی می توانــد بیــش از 250 

ــا و  ــه دود، گرم ــه اضاف ــوپ ب ــه صــدا را در هــر ل ــداری پای دیوایــس هشــدار دی

دســتگاه های چنــد سنســوری در خــود جــای دهــد، نیــاز مشــتری بــرای تجهیــز 

همــه 260 آپارتمــان بــه تشــخیص آتش ســوزی فراگیــر، می توانــد بــه طــور مؤثــر 

و مقــرون بــه صرفــه بــرآورده شــود.

توانایــی تنظیــم آســتانه حساســیت روی دود، گرمــا و سنســورهای چندگانــه بــرای 

بــه حداقــل رســاندن آلارم هــای کاذب از طریــق ابزارهــای برنامه نویســی نیــز بــه 

ــیار  ــتری بس ــرای مش ــاختمان ب ــت س ــودن مدیری ــد کاربره ب ــت چن ــل ماهی دلی

مهــم بــود. ایــن یــک ویژگــی بســیار عالــی اســت. ایــن پــروژه در مــدت پنــج مــاه 

 C-TEC انجــام شــد و مــا فــروش و پشــتیبانی فنــی بســیار ارزشــمندی را از تیــم

دریافــت کردیــم.

ــد  ــاله و چن ــروژه 10 س ــک پ ــی از ی ــوان بخش ــه عن ــط C-TEC ب ــه توس CAST ک

ــکل سیســتم اعــلام  ــدی طراحــی شــده اســت، پیشــرفته ترین پروت ــون پون میلی

ــان اســت. ــع شــده« در جه ــق »هــوش توزی حری

ــی  ــدار CAST همگ ــخیص و هش ــتگاه های تش ــرفته، دس ــرل پیش ــای کنت پانل ه

ــا طراحــی و ســاخته شــده اند  ــن شــرکت در بریتانی ــد پیشــرفته ای ــز تولی در مرک

ــه  ــص یکپارچ ــب و نق ــور بی عی ــزا، به ط ــک اج ــک ت ــه ت ــد ک ــن کنن ــا تضمی ت

ــد. ــی کار می کنن ــه خوب ــه ب ــد ک ــاد کنن ــتم هایی را ایج ــا سیس ــوند ت می ش

ــد Cloud از  ــزار ENVISION ، C-TEC قدرتمن ــا نرم اف ــتم های CAST ب ــه سیس هم

راه دور، مدیریــت داده هــا و نرم افــزار تســت سیســتم ســازگار هســتند.

 C-TEC قدرتمند CAST ZFP

  Newlands در قصر لوکس
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از سال SP Fire Research ،2007 در توسعه یک سیستم اطفای حریق 

فوم برای محافظت از تونل های ریلی حامل قطارهای باری در منطقه بندر 

Antwerp مشارکت داشت. نقش SP در این پروژه، با بودجه کل بیش 

از 870 میلیون یورو، ارزیابی عملکرد سیستم اطفاء حریق و ارائه داده ها 

برای تعیین ظرفیت های طراحی سیستم لازم، به عنوان یک شخص ثالث 

مستقل برای آزمایشات بود. این سیستم ها همزمان با راه اندازی تونل 

در دسامبر 2014 فعال شده و تاکنون یکی از بهترین سیستم های جامع 

ایمنی حریق تونل های ریلی جهان شناخته شده است. بخوانید:

دست به یکی فوم و گازهای داغ 
برای اطفای حریق تونل های ریلی 

      احمد غلامیـان میـراب
مدرس و مشاور آتش نشانی صنعتی
iransafesec@gmail.com

HotFoam®
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در فوریــه 2007، مجموعــه تحقیقاتــی SP توســط کمپانــی بــزرگ 
Tyco Fire Protection Prod- کــه بخشــی از Svenska Skum ABB
ucts اســت، دعــوت شــد تــا شــاهد آزمایــش یــک سیســتم فــوم 
 If Sikkerhetssenter بــا انبســاط بــالا در یــک تونــل آزمایشــی در
 Tyco نــروژ باشــد. ایــن آزمایــش بخشــی از قــرارداد همکاری بیــن
ــروژه گســترده  ــه مجــری پ ــود ک و شــرکت بلژیکــی TUC RABIL ب
ــدر Antwerp تعییــن شــده  ــه بن ــی منطق ــل ریل ــود حمل ونق بهب

بــود.
ــی Liefkenshoek آمــاده  ــد ریل ــاً هشــت ســال بعــد، پیون تقریب
شــد. 16.2 کیلومتــر طــول و تــا 40 متــر زیــر ســطح زمیــن، زیــر دو 
کانــال و رودخانــه Schelde. حــدود 13 کیلومتــر از ایــن اتصــال، 
شــامل تونــل دو مســیره Beveren و تونــل دو لولــه Boor بــود. 
سیســتم اطفــای حریــق فومــی پیشــنهادی SP متشــکل از 5500 
ــده  و در  ــب ش ــری نص ــل 60 مت ــه در فواص ــود ک ــوم ب ــد ف مول
صــورت آتش ســوزی، ســه دیوایــس همزمــان فعــال می شــدند. 
مالــک خــط ریلــی Infrabel ، پیمانــکار بلژیکــی اداره حمل ونقــل 
ملــی ســوئد بــود کــه شــرکت TUC RABIL را بــه عنــوان تعیین کننده 

الزامــات و ناظــر پــروژه تعییــن کــرده بود. 

ایــن پــروژه بــه Locorail، کنسرســیومی متشــکل از شــرکت های 
و  فیزیکــی  طراحــی  و  شــده  واگــذار   CFE و   BABM ، Vinci

ساخت وســاز توســط Locobouw انجــام شــد.
ــل توســط Locofire، کنسرســیومی  ــق تون ــای حری سیســتم اطف
ــاخته  ــی و س از BABM Techniek bv و Aquasecurity NV طراح
شــد. ایــن سیســتم براســاس مدلــی طراحــی شــد کــه کمپانــی 
Svenska Skum AB در دهــه 1980 بــا نــام ®HotFoam خلــق 

کــرده بــود.
 Tyco Fire Protection Products بخشــی از Svenska Skum ABB
اســت کــه در ایــن پــروژه نیــز مشــارکت داشــت. در این سیســتم، 
ــل  ــای حاص ــا گازه ــلاط ب ــالا، در اخت ــاط ب ــا انبس ــی ب ــوم نهای ف
ــرای مهــار حریــق ایجــاد  از آتش ســوزی، بیشــترین راندمــان را ب

ــروف اســت. ــه inside air system مع ــه ب ــد ک می کن
سیســتمی کــه در ســال 2007 در نــروژ اجــرا شــد، هم یک سیســتم 
ــوای  ــا ه ــالا ب ــاط ب ــوم انبس ــتم ف ــک سیس ــود. ی ®HotFoam ب
ــوای داخــل فضــای  ــوم از ه ــاب ف ــد حب ــرای تولی ــه ب ــی ک داخل
محافظــت شــده اســتفاده کــرده و محیــط را مملــو از حباب هــای 

ــد.  ــیژن می کن ــدون اکس دارای گاز ب
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ــا انبســاط زیــاد، بــه طــور ســنتی در  سیســتم های فــوم ثابــت ب
ــی  ــاس خــاص ول ــرار اســت از برخــی اجن ســاختمان هایی کــه ق
ــا آشــیانه  ــار ی ــد انب ــراد محافظــت شــود، مانن ــدون حضــور اف ب

ــود. ــتفاده می ش ــا اس هواپیم
ــا توســط آتش نشــانی های شــهری  ــالا عموم ــا انبســاط ب ــوم ب ف
ــا و  ــردن زیرزمین ه ــرای پرک ــتی ب ــتم دس ــک سیس ــوان ی ــه عن ب
ــوم اســتفاده می شــود. در سیســتم های  ــا ف فضاهــای محصــور ب
ــرار  ــه ای ق ــوم به گون ــد ف ــاد، مول ــاط زی ــا انبس ــوم ب ــی ف معمول
ــرد کــه هــوا را از بیــرون ســاختمان بکشــد، یعنــی هــوا و  می گی
گازهــای آتــش در اتــاق محافظت شــده بایــد بــا همــان ســرعتی 
کــه فــوم اعمــال می شــود، خــارج شــوند. در غیــر ایــن صــورت، 
ــردد.  ــد نمی گ ــی تولی ــچ کف ــت ایجــاد می شــود و هی فشــار مثب
در سیســتم »inside air«، مولدهــای فــوم در داخــل ســازه نصــب 
ــد  ــرای تولی ــق( ب ــای حری ــی )گازه ــوای داخل ــوند و از ه می ش
ــاده تر و  ــی س ــا از طراح ــد. ژنراتوره ــتفاده می کنن ــود اس ــوم خ ف
مســتحکم تری برخوردارنــد و   بــدون فــن هســتند. ضمنــاً در زمــان 

تزریــق فــوم نیــازی بــه تهویــه فضــا نیســت.
اشــکال چنیــن سیســتمی ایــن اســت کــه تولیــد فــوم بــا دمــای 
ــد  ــن می توان ــد و همچنی ــش می یاب ــش کاه ــای آت ــر گازه بالات
ــن سیســتم های  ــرد؛ بنابرای ــرار گی ــب گازهــا ق ــر ترکی تحــت تأثی
"inside air" بــه کنســانتره فــوم خاصــی نیــاز دارنــد کــه در برابــر 
 HotFoam® ــتم ــتند. سیس ــر هس ــوزی مقاوم ت ــای آتش س گازه
دارای مولدهــای فــوم و کنســانتره فــوم اســت کــه بــه طــور خاص 

بــرای کاربردهــای تونلــی یــا محصــور اســتفاده می شــوند.

SP آزمایش های اولیه آتش سوزی در سالن آزمایش
SP Fire Research بــه درخواســت Svenska Skum AB یــک 
برنامــه آزمایشــی بــرای نشــان دادن نحــوه عملکــرد ایــن سیســتم 
در اطفــای آتش ســوزی های احتمالــی در یــک تونــل ریلــی بــاری 

ایجــاد و اجــرا کــرد. 
بدیــن منظــور یــک لوکوموتیــو و واگــن شبیه ســازی شــده 
ســاخته شــد و بــا انــواع مختلــف بارهــای آتــش بارگذاری شــد. از 
آنجایــی کــه قــرار بــود تونــل ریلــی در Antwerp بــرای حمل ونقل 
محموله هــای مختلــف از جملــه مــواد شــیمیایی و طیــف وســیعی 
از ســوخت مــورد اســتفاده قــرار گیــرد، منابــع آتش ســوزی 
جــت  آتش ســوزی های  اســتخری،  آتش ســوزی  احتمالــی؛ 
ــش در  ــری آزمای ــک س ــدند. ی ــاب ش ــری انتخ ــق کانتین و حری
دســامبر 2007 در بخشــی از تونــل کــه در ســالن بــزرگ آزمایــش 
ــل مذکــور  ــود، انجــام شــد. تون آتش ســوزی SP ســاخته شــده ب
ــطح  ــا س ــی ب ــود، یعن ــای Antwerp ب ــابه تونل ه ــاً مش تقریب
ــلا  ــال کام ــاخت و متری ــع و زیرس ــر مرب ــدود 40 مت ــع ح مقط

واقعــی. شبیه سازی شــده 
مناســب  ســناریوهای  مــورد  در  تصمیم گیــری  بــر  عــلاوه 
ــه ای  ــردن زمین ــم ک ــز فراه ــی از کار نی ــش مهم ــوزی، بخ آتش س
بــرای تعییــن ظرفیــت طراحــی سیســتم ®HotFoam بــود. 
بــرای یــک سیســتم اطفــاء حریــق مبتنــی بــر آب، )ماننــد آبپــاش، 
فــوم(، مقــدار محیــط اطفــای اعمــال شــده در واحــد زمــان و در 
واحــد ســطح، یــک پارامتــر حیاتــی اســت، یعنــی میــزان کاربــرد. 
از آنجایــی کــه فــوم بــا انبســاط زیــاد فضــا را پــر می کنــد، واحــد 
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حجــم را می تــوان بــه جــای واحدهــای مســاحت اســتفاده کــرد. 
در واقــع میــزان کاربــرد کــه بــه صــورت l/min m2 بیــان می شــود، 
بــرای فــوم بــا انبســاط بــالا نیــز اســتفاده می شــود. نــرخ پارامتــر 
پــر شــدن، یعنــی نرخــی کــه در آن ســطح کــف در فضــا افزایــش 
می یابــد )m/min(، اغلــب بــرای سیســتم های فــوم بــا انبســاط 
ــک  ــرای ی ــوم ب ــم ف ــر بدانی ــود. اگ ــتفاده می ش ــنتی اس ــالا س ب
سیســتم معیــن چقــدر منبســط می شــود، یعنــی نســبت انبســاط، 

ــط باشــد. ــد مرتب می توان
در مــورد سیســتم inside air ، بســته بــه دمــا و ترکیــب گازهــای 
ــاوت  ــی متف ــل توجه ــور قاب ــه ط ــوم ب ــد ف ــوزی، تولی آتش س
اســت. اگــر قــرار باشــد در مــورد نــرخ پــر شــدن صحبــت شــود، 
ترجیحــاً می بایســت از اصطــلاح "نــرخ پــر شــدن اســمی" 
اســتفاده گــردد کــه از نــرخ کاربــرد و نســبت انبســاط در فشــار آب 

ــود.  ــبه می ش ــاص محاس خ
ــل  ــش تون ــوزی در بخ ــات آتش س ــال، در آزمایش ــوان مث ــه عن ب
مشــاهده شــد کــه پــس از مدتــی فــوم بــا نــرخ کاربــرد خاصــی 
تولیــد شــد و میــزان پــر شــدن بــه صفــر رســید؛ بــه عبــارت دیگر، 
میــزان کاربــرد بــرای خامــوش کــردن آتــش کافــی نبــود. نهایتــا 
پــس از چنــد آزمایــش، حداقــل میــزان درخواســت لازم مشــخص 

شــد.

آزمایش در تونل 100 متری If نروژ
مــارس 2008 مجموعــه ای از آزمایش هــا در تونــل آزمایشــی 
ــد.  ــام ش ــروژ انج ــر در ن ــول 100 مت ــه ط If Sikkerhetssenter ب
اطفــاء  سیســتم  ظرفیت هــای  و  آتش ســوزی  ســناریوهای 
ــش  ــش آت ــالن آزمای ــا، در س ــج آزمایش ه ــاس نتای ــق براس حری
بــزرگ SP انتخــاب شــدند. 30 مولــد فــوم، توزیــع شــده در ســه 
بخــش، بــه منظــور دســتیابی بــه نــرخ کاربــرد اســمی اســتفاده 
ــورد  ــلًا م ــه قب ــد ک ــی بودن ــوزی آنهای ــناریوهای آتش س ــد. س ش
اســتفاده قــرار گرفتــه بودنــد. اگرچــه در مــوارد خــاص، بــار آتــش 
ــه  ــش ب ــر از آنچــه در ســالن آزمای ــی بالات ــل توجه ــه طــور قاب ب
ــوه از  ــرارت بالق ــار ح ــرخ انتش ــد. ن ــاد می ش ــت، ایج کار می رف
آزمایش هــای مختلــف از 9 مــگاوات تــا 100 مــگاوات متغیــر بــود. 
ــه  ــود ک ــع ب ــر مرب ــدود 40 مت ــع ح ــطح مقط ــل If دارای س تون
 )Boor ــل ــای Antwerp )تون ــی از تونل ه ــع یک ــطح مقط ــا س ب
مطابقــت داشــت. بــا ایــن حــال، تونــل If بــه طــور قابــل توجهــی 
کوتاه تــر بــود، بــه ایــن معنــی کــه یــک بخــش کامــل 180 متــری 

)3×60 متــر( قابــل اســتفاده نبــود. 
ــا انســداد بخشــی از دهانه هــای  ــل Antwerp ب شبیه ســازی تون
تونــل بدســت آمــد. فــرض بــر ایــن بــود کــه فــوم در بخــش 180 

متــری تونــل، حریــق اتفاق افتــاده در مرکــز را مهــار  کنــد.
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تست های جدید
کار پــروژه پیونــد ریلــی ادامــه یافــت و یکــی از عناصــر، ارزیابــی 

ــود. ــوم ب ــاء ف ــتم های اطف ــدگان سیس ــایر تأمین کنن س
Locofire در پایــان ســال 2011 بــا SP تمــاس گرفــت تــا در مــورد 
ــدن  ــر ش ــزان پ ــری می ــور اندازه گی ــه منظ ــی ب ــات اضاف آزمایش
ــه آزمایشــات  ــه شــد ک ــم گرفت ــد. تصمی ــوم بحــث کن ــی ف واقع
ــا  ــوزی، ب ــدون آتش س ــل If، ب ــوم در تون ــردن ف ــر ک ــی پ تکمیل
سیســتم ®HotFoam نصــب شــده و تــا حــد امــکان بــا همــان 
ــال 2008  ــوزی در س ــات آتش س ــول آزمایش ــه در ط ــرایطی ک ش
ــرایط  ــت ش ــات و تح ــا مفروض ــود. ب ــام ش ــت، انج ــود داش وج
آزمایــش، نــرخ پــر شــدن 1.9 متــر در دقیقــه اندازه گیــری شــد و 
 Antwerp ایــن بــه عنــوان یــک الــزام بــرای سیســتم واقعــی در

تعییــن شــد. 
ــرکت  ــل Antwerp ش ــهSP در دو تون ــرف Locofire، مجموع از ط
 SP کــرد و شــاهد آزمایش هــای انجــام شــده بــود. نقــش
ــر  ــث مســتقل، نظــارت ب ــوان یــک شــخص ثال ــه عن حضــور و ب
آزمون هــا و تهیــه گــزارش در مــورد شــرایط و نتایــج آزمــون بــود. 

ــوم  ــای ف ــاس مولده ــر اس ــا ب ــده در تونل ه ــب ش ــتم نص سیس
ــود کــه از نظــر نحــوه  اســتفاده شــده در سیســتم ®HotFoam ب
نصــب ژنراتورهــا، تــا حــدودی اصــلاح شــده بــود. آزمایش هــا در 

ــه 2013 انجــام شــد.  دســامبر 2012 و ژانوی
ــی از  ــدن در برخ ــر ش ــزان پ ــه می ــان داد ک ــش نش ــج آزمای نتای
آزمایش هــا، کمتــر از حــد انتظــار بــود و تولیــد فــوم از آزمایشــی 
ــرات  ــا تغیی ــه ب ــود. در مواجه ــاوت ب ــر متف ــش دیگ ــه آزمای ب
ــعه  ــروژه توس ــن پ ــوزی در چنی ــای آتش س ــق باره ــیمی حری ش
طولانی مــدت، یــک کنســانتره فــوم جدیــد بایــد دوبــاره فرمولــه 
ــا  ــدای آزمایــش در ســال 2007 ب ــه می توانســت از ابت می شــد ک
معیارهــای طراحــی مطابقــت داشــته باشــد یــا از آن فراتــر رود.

آزمایشات جدید، با کنسانتره فوم جدید
در طــول ســال SP ،2014 بــا اســتفاده از نســل جدید کنســانتره فوم 
ــای  ــوم و آزمایش ه ــردن ف ــر ک ــای پ HotFoam 2٪، آزمایش ه
آتــش را ماننــد آزمایش هــای 2008 و 2012 در تونــل If انجــام داد. 
ــا 2.1  ــن آزمایش ه ــده در ای ــری ش ــدن اندازه گی ــر ش ــرعت پ س
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متــر در دقیقــه بــود کــه معیــار جدیــد تونل هــای Antwerp شــد. 
آزمایش هــای آتش ســوزی بــا اســتفاده از کنســانتره فــوم جدیــد 
ــال 2008  ــوزی در س ــای آتش س ــا آزمایش ه ــابهی ب ــرد مش عملک
ــد  ــانتره جدی ــتفاده از کنس ــا اس ــرد ب ــات عملک ــان داد. الزام نش
بــرآورده شــد. اکنــون تنهــا آزمایش هــای نهایــی در یکــی از 

ــت. ــده اس ــی مان ــای Antwerp باق تونل ه
ــن  ــل، همچنی ــرد تون ــه کارب ــوط ب ــای مرب ــر آزمایش ه ــلاوه ب ع
مشــخص شــد کــه کنســانتره فــوم بایــد شــرایطی را کــه سیســتم 
ــا تأییــد شــده  ــرای آنه ــلًا ب ــا اســتفاده از کنســانتره قدیمــی قب ب
ــا  ــق ب ــه کشــتی ها، مطاب ــد موتورخان ــد، مانن ــرآورده کن اســت، ب

IMO ــات الزام
از  یکــی  در  فــوم  کــردن  پــر  آزمایش هــای   2014 آوریــل  در 
ــار  ــن ب ــد. ای ــام ش ــارت SP انج ــت نظ ــای Antwerp تح تونل ه
ســرعت پــر شــدن 2.9 متــر در دقیقــه اندازه گیــری شــد، بنابرایــن 

ــت. ــر رف ــه فرات ــر در دقیق ــار 2.1 مت ــوح از معی ــه وض ب
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تحقیق در مورد علت آتش سوزی، در گذشته ای نه چندان دور، برعهده 
دوربین، ذره بین، گچ و طراحی دستی صحنه بود. در سال های اخیر، 

فناوری اسکن لیزری سه بعدی در جعبه ابزار محققین آتش سوزی، اهمیت 
فراوانی پیدا کرده است، چرا که به دلیل توانایی آن در ثبت جزئیات ریز 
صحنه ای که با کمترین آسیب به اشخاص و محل حادثه، چندین ذینفع 

را قادر می سازد تا به علت دقیق ماجرا پی ببرند، به ارزشمندترین ابزار 
بررسی حادثه تبدیل شده است.

نقش فناوری اسکن لیزری سه بعدی 
در بررسی صحنه آتش سوزی

     حبیــب کبیــــــری
کارشناس ارشــد آتش نشان

مشاور و کارشنـاس دانشگاه 
آزاد اسلامی

habib.kabiri@gmail.com

 Leica BLK360
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ــه  ــی صحن ــد بررس ــای جدی ــتفاده از فناوری ه ــا اس ــان ب محقق
ــریع تر  ــیار س ــوزی را بس ــا آتش س ــه ی ــد حادث ــرا، می توانن ماج
ــن  ــد. در ای ــت کنن ــا ثب ــر و دوربین ه ــر از اســتفاده از مت و ایمن ت
ــادی  ــد، آوارهــای زی ــادی وجــود دارن ــراد زی صحنه هــا عمومــا اف
ریختــه اســت و روش هــای ســنتی بســیار کنــد و ناکارآمد هســتند 
تــا اطمینــان دهنــد کــه محققیــن صحنــه، هــر مــدرک مهمــی را 
مســتند کرده انــد. اگــر کمــاکان دود، فیوم هــا، نشــتی مــواد و ... 
وجــود داشــته باشــد، بــه ایــن معنــی اســت کــه افــراد بایــد لباس 
محافــظ کامــل بپوشــند، لبــاس دســت وپاگیری کــه فــرد منتظــر 
ــاورد.  ــرا در بی ــده و آن ــام ش ــریع تر کارش تم ــه س ــر چ ــت ه اس
ــن امــکان را می دهــد  ــه محقــق ای ــزری ســه بعــدی ب اســکن لی
ــک و از  ــوزی از نزدی ــه آتش س ــه، از صحن ــور یکپارچ ــه ط ــه ب ک
فاصلــه ایمــن تصویربــرداری کنــد، زیــرا آنهــا می تواننــد در فاصلــه 

ــد. ــری کار کنن ــت میلی مت ــا دق ــری ب 60 مت
ــه  ــت فاصل ــن ثاب ــس و تلف ــتگاه فک ــا از دس ــه م ــور ک همانط
ــه  ــی در مواجه ــای طراح ــا و تابلوه ــا، دوربین ه ــم؛ نواره گرفتی
بــه  کــه  دیجیتــال  فناوری هــای  و  لیــزری  اســکنرهای  بــا 
ــع آوری  ــواهد جم ــدی از ش ــد چندبع ــی بازتولی ــان ایمن متخصص

ــا  ــای ب ــن صحنه ه ــته اند. ای ــخ پیوس ــه تاری ــد، ب ــده، می دهن ش
ــرای  ــان ب ــه ذینفع ــترس هم ــر، در دس ــدم میلی مت ــات ص جزئی

می گیــرد. قــرار  تجزیه وتحلیــل  و  کاوش 
ــات  ــه مقام ــان آتش ســوزی در کمــک ب ــات محقق ــج تحقیق نتای
ایمنــی جامعــه، شــرکت های بیمــه، معمــاران و برنامه ریــزان بــرای 
ــه  درک و جلوگیــری از آتش ســوزی بســیار مهــم هســتند. آنهــا ن
تنهــا پــس از رویــداد درگیــر می شــوند، بلکــه از اطلاعــات بدســت 
آمــده از صحنه هــای آتش ســوزی بــرای ایفــای نقــش مهمــی در 
ــورد  ــال، مشــاوره در م ــوان مث ــه عن پیشــگیری از آتش ســوزی، ب

ــد. ــتفاده می کنن ــاخت ها اس ــعه زیرس ــزی و توس برنامه ری
ــه  ــر دامن ــد از نظ ــوزی می توان ــا آتش س ــار ی ــق انفج ــک تحقی ی
و شــرایط بــه شــدت بــا دیگــری متفــاوت باشــد. در هــر صحنــه، 
نقطــه مشــترک، خــط باریکــی بیــن جمــع آوری شــواهد و 
ــل  ــم در مح ــت. تی ــی اس ــت کاری و آلودگ ــل و دس تجزیه وتحلی
بایــد ســخت تــلاش کنــد تــا از این خــط عبور نکنــد. خوشــبختانه، 
ــای  ــا و فن آوری ه ــوادث، ابزاره ــان ح ــر، محقق ــال های اخی در س
بیشــتری بــرای کمــک بــه تعییــن دقیــق جزئیــات یــک صحنــه 

ــد. ــی و کارآمــدی بدســت آورده ان ــن ایمن واقعــه، در عی
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تجربه یک محقق سوئدی آتش نشانی
Richard Jacobsson یــک محقــق مســتقل آتش نشــانی اســت. 
ــکن  ــای اس ــه از فناوری ه ــه چگون ــورد اینک ــی در م وی توضیحات
ــه  ــد ارائ ــتفاده می کن ــه او در کارش اس ــک ب ــرای کم ــرفته ب پیش
داد. ریچــارد نــه تنهــا در ایــن زمینــه باتجربــه اســت و بــه عنــوان 
محقــق در Vasteras ســوئد فعالیــت می کنــد، بلکــه کتاب بررســی 
صحنــه آتش ســوزی را نیــز نوشــته اســت. همچنیــن یکــی 
از نویســندگان کتــاب Nordisk brand manual، درخصــوص 
راهنمــای عملــی بررســی صحنــه آتش ســوزی اســت کــه در مرکــز 

ــود. ــس می ش ــوئد )NFC( تدری ــی س ــکی قانون ــی پزش مل
وی گفــت در اوایــل کار خــود بــه عنــوان مدیــر تحقیــق و توســعه 
در یــک شــرکت CNC کار می کــردم. مــن همیشــه عاشــق 
ســریال های جنایــی تلویزیونــی و کارآگاه شــدن بــودم. بــه همیــن 
ــی  ــی پزشــکی قانون ــز مل ــدم مرک ــه دی ــی ک ــه زمان ــود ک ــل ب دلی
ــوزی  ــی آتش س ــات فن ــه تحقیق ــوزش در زمین ــه آم ــال ارائ در ح
اســت،  بــه عنــوان بــازرس آتش نشــانی آمــوزش دیــدم و بــرای 

مرکــز ملــی پزشــکی قانونــی کار کــردم.
در طــول آمــوزش دو ســاله، ریچــارد همــه چیــز را در مــورد پویایی 

ــا می شــود،  ــث آنه ــزی باع ــت: چــه چی ــاد گرف آتش ســوزی ها ی
چگونــه گســترش می یابــد و چگونــه بــا مشــاهده شــواهد پــس 
ــاده  ــی افت ــه چــه اتفاق ــوان متوجــه شــد ک از آتش ســوزی، می ت
اســت. وی توضیــح داد: حــدود 30 درصــد از آتش ســوزی ها 
ناشــی از تجهیــزات الکتریکــی یــا ایــراد در تأسیســات بــرق اســت، 
ــا در کارم  ــرد ت ــه مــن کمــک ک ــودن ب ــرق ب ــدس ب ــن مهن بنابرای
ــد.  ــک می کن ــن کم ــات م ــه تحقیق ــم ب ــوز ه ــوم و هن ــره ش خب
ــل  ــرق در مح ــدس ب ــک مهن ــد ی ــت دارن ــی دوس ــان جنای بازرس
حضــور داشــته باشــند تــا علــت آتش ســوزی الکتریکــی را 
بررســی کنــد. همچنیــن ممکــن اســت تعــدادی کابــل ســالم یــا 
آســیب دیــده در اطــراف وجــود داشــته باشــد. بــه همیــن دلیــل 
اســت کــه مــن بایــد ایمنــی بــرق را بررســی کنــم و یــک گــزارش 
الکتریکــی ارائــه کنــم کــه در آن تشــخیص دهیــم آیــا یــک خطای 

ــر. ــا خی الکتریکــی باعــث آتش ســوزی شــده اســت ی
بســیاری از آموزش هــای آتش نشــانی بــر انجــام تحقیقــات 
علمــی متمرکــز اســت. ایــن در مــورد ایجــاد یــک فرضیه و ســپس 
ارزیابــی آن اســت؛ یعنــی حالــت تحقیقــی )تولیــد فرضیــه شــما( 

و روش ارزیابــی )آزمایــش آن( وجــود دارد.
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در کار آزمایشــگاه پزشــکی قانونــی، ایــن مراحــل متمایــز هســتند، 
ــا  ــا ب ــوزی، آنه ــه آتش س ــی صحن ــول بررس ــه در ط ــی ک در حال
هــم همپوشــانی دارنــد. زیــرا شــما در حــال جمــع آوری شــواهد و 
مستندســازی فرضیــه خــود، بــه طــور همزمــان هســتید. در حالــی 
کــه شــما بــه طــور شــهودی کار می کنیــد، بــه یــک روش قــوی و 
ابــزاری بــرای مستندســازی همــه چیــز نیــاز داریــد. در غیــر ایــن 
صــورت، نمی توانیــد فرضیــه را ارائــه دهیــد و افــراد غیرمتخصــص 

را بــه یــک نتیجــه قاطــع هدایــت کنیــد.

ادغام اسکن لیزری سه بعدی و نرم افزارهای تخصصی
لیــزری  اســکن  نرم افزارهــای  و  فناوری هــا  کــه  اینجاســت 
ــت  ــادی اس ــدت زی ــن م ــوند. م ــل می ش ــرداری وارد عم تصویرب
کــه از اســکنر لیــزری Leica BLK360 و نرم افــزار قدرتمنــد و دقیــق 

می کنــم. اســتفاده   Leica Cyclone REGISTER 360
ــن  ــن و آخری ــی روم، اولی ــه م ــوزی ک ــای آتش س ــر صحنه ه اکث
کاری کــه انجــام می دهــم، گرفتــن چنــد عکــس و اســکن اســت. 
ایــن بــه مــن یــک رکــورد قابــل اعتمــاد از چگونگــی همــه چیــز، 
ــزری  ــه می دهــد. مــن از اســکن لی ــگام شــروع بررســی صحن هن

ســه بعــدی بــرای تجســم صحنــه و ارزیابــی انــواع فرضیه هــای 
ــم. ــف در طــول بررســی اســتفاده می کن مختل

قبــل از اینکــه یــک اســکنر لیــزری ســه بعــدی بخــرم، مجبــور بودم 
بــه طرح هــا، عکس هــا و یــک متــر نــوار تکیــه کنــم. ایــن یــک 
ــه دلیــل  ــر اســت و ب ــر انعطاف پذی ــر و کمت روش کار بســیار کندت
محدودیت هــای زمانــی، همیشــه ایــن خطــر وجــود داشــت کــه 
ــه بعــداً مهــم می شــوند، دریافــت  ــی را ک ممکــن اســت اطلاعات
نکنــم؛ امــا بــا راه حل هــای فــن آوری مــدرن بــرای بررســی 
ــان از  ــا اطمین ــوزی را ب ــه آتش س ــوان صحن ــوزی، می ت آتش س

داشــتن تمــام اطلاعــات مــورد نیــاز تــرک کــرد.
امــروزه داشــتن یــک رویکــرد ســاختاریافته بــرای بررســی 
ــت.  ــروری اس ــیار ض ــا، بس ــازی یافته ه ــوزی و مستندس آتش س
بــه عنــوان مثــال، همیشــه از بیــرون بــه داخــل کار کنیــد، از ناحیه 
نســوخته تــا ناحیــه ســوخته!!!!. مــا فرآینــدی را دنبــال می کنیــم 
ــوان  ــت عن ــوزی Nordic تح ــای آتش س ــه راهنم ــه در کتابچ ک
ــوزش آن  ــعه و آم ــه توس ــن ب ــه م Nordisk brand manual ک
در NFC کمــک کــردم، اشــاره شــده اســت. پیــروی از ایــن روش 

ــوی اســت. ــزارش ق ــه یــک گ ــرای ارائ ــن راه ب بهتری
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تفکر سه بعدی
ــک  ــا ی ــه آتش ســوزی کامــل باشــد ت ــر اینکــه شــرایط صحن مگ
ــوختگی،  ــوی س ــد از الگ ــانی بتوان ــده آتش نش ــق آموزش دی محق
محــل شــروع آتــش را ببینــد. آتــش طبیعــی معمــولًا از یــک نقطه 
ــن  ــه آتــش در چندی ــه نظــر می رســد ک ــر ب پخــش می شــود. اگ
مــکان شــروع شــده اســت، ایــن نشــانه ای قــوی از آتش ســوزی 
ســرعتی اســت. چــرا کــه وجــود شــتاب دهنده ها نیــز بــه 
ــرای  ــوان ب ــاب را می ت آتش ســوزی اشــاره دارد. ســگ های موادی
استشــمام ایــن مایعــات قابل اشــتعال در خرابه هــای آتــش 
ــه  ــک نمون ــه ی ــی ب ــای قضای ــرای پرونده ه ــا ب ــوزش داد، ام آم
مســتند، مســتدل و دقیــق نیــاز داریــد؛ بنابرایــن بــه جــای اینکــه 
منتظــر بمانیــد تــا یــک ســگ معتــاد شــتاب دهنده متخصــص از 
راه دور بیایــد، یــک محقــق آموزش دیــده آتــش می توانــد منبــع 
آتــش را براســاس الگوهــای دیــداری اســتنتاج کنــد. ایــن الگوهــا 
ــدرن،  ــای م ــط فناوری ه ــت توس ــطحی از دق ــا س ــوان ب را می ت

ــرد. ــم ک ــازی و تجس مدل س
ــا  ــه صــورت ســه بعــدی و کار ب ــا فکرکــردن ب ــلًا کامــلًا ب مــن قب
ــردن  ــادت ک ــن ع ــودم، بنابرای ــنا ب ــازی آش ــای مدل س نرم افزاره
ــود.  ــان ب ــیار آس ــن بس ــرای م ــزار REGISTER 360 ب ــه نرم اف ب
ــم و  ــتفاده می کن ــه اس ــه حادث ــد صحن ــرای بازدی ــن از آن ب م
ــورد،  ــدرد بخ ــم ب ــت برای ــن اس ــزی ممک ــه چی ــه چ ــم ک می بین
ــه  ــرای ارائ ــت، ب ــای لازم و در نهای ــتخراج اندازه گیری ه ــرای اس ب
ــدر  ــه آنق ــی ک ــه کس ــه ای ک ــه گون ــود ب ــای خ ــه و یافته ه فرضی

ــد. ــد آن را درک کن ــت، بتوان ــی نیس فن

ــای  ــری، گردش ه ــای داده اب ــع روی پایگاه ه ــت وقای ــزار ثب نرم اف
کاری ســاده و هدایت شــده را ارائــه می دهــد کــه بــه کاربــران بــا 
ــوارد  ــه م ــا از اســکن ها ب ــی اجــازه می دهــد ت هــر ســطح مهارت

قابــل تحویــل ســریع و شــهودی برونــد. 
ریچــارد ایــن مزیــت را اینطــور توضیــح داد کــه فنــاوری اســکن 
ــه  ــم ب ــن می توان ــه م ــت ک ــی اس ــن معن ــه ای ــت، ب ــدون دس ب
ــز  ــه اســکن ها، روی بررســی آتــش خــود تمرک جــای رســیدگی ب

کنــم.
ــه اســت.  ــت حادث ــن عل ــر از یافت کار بازرســان آتش نشــانی فرات
یکــی از مهم تریــن اهــداف کاری یــک محقــق حریــق، نتیجه گیــری 
ــت  ــف عل ــرای کش ــقیم ب ــتقیم و غیرمس ــل مس ــن عام از چندی
ــام  ــه تم ــک شــهرک مســکونی ک ــر در ی ــه اســت. اگ ــه حادث تام
ــا در  ــی از برج ه ــده اند، یک ــاخته ش ــکل س ــک ش ــه ی ــا ب برج ه
آتش ســوزی تخریــب می شــوند، ســوال واضــح ایــن اســت کــه 
ــر  ــرای حفاظــت در براب ــی ب ــدازه کاف ــه ان ــر ب ــا برج هــای دیگ آی

ــر. ــا خی ــش طراحــی شــده اند ی آت
یــک متخصــص احتمــالًا می توانــد ایــن را نســبتاً ســریع بگویــد، 
ــص،  ــر متخص ــک غی ــرای ی ــکل را ب ــم مش ــد بتوانی ــا بای ــا م ام
قضــات یــا وکلا یــا برنامه ریــزان توضیــح دهیــم. در یــک مــورد، 
ــردم و  ــکن ک ــوخته را اس ــه س ــک خان ــالم و ی ــه س ــک خان کل ی
ــن  ــن اســکن ها را روی هــم در REGISTER 360 گذاشــتم. از ای ای
ــعه  ــر توس ــش را ب ــوار آت ــی دی ــر طراح ــم تأثی ــا، می توان داده ه
آتــش تجســم کنــم. حــال شــما ایــن را درمــورد یــک ســاختمان 

عظیــم تصــور کنیــد.
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ــات  ــتور اقدام ــرای دس ــات ب ــن اطلاع ــد از ای ــان می توانن بازرس
ــا  ــد. تفاوت ه ــتفاده کنن ــده اس ــازه های باقی مان ــی در س اصلاح
و شــباهت ها در ایــن اســکن ها همچنیــن می توانــد بــه شــرکت 
بیمــه توصیــه کنــد کــه آیــا همــه چیــز را خــراب کنــد و دوبــاره 
شــروع کنــد یــا از بخش هایــی از ســاختمانی کــه از آتش ســوزی 

جــان ســالم بــه در بــرده اســت، اســتفاده کنــد. 
اســکن های ســه بعدی بــه مهندســان بیمــه نشــان می دهــد کــه 
در جریــان آتش ســوزی، چــه عناصــر ســاختاری و بــه چــه میــزان، 

تغییــر شــکل داده اند.

نتیجه گیری
ــه  ــی صحن ــد بررس ــای جدی ــتفاده از فناوری ه ــا اس ــان ب محقق
ــریع تر و  ــیار س ــوزی را بس ــا آتش س ــه ی ــد حادث ــرا، می توانن ماج

ــد.  ــت کنن ــا ثب ــر و دوربین ه ــتفاده از مت ــر از اس ایمن ت
ــوزی  ــه آتش س ــق صحن ــکن دقی ــرای اس ــدرن ب ــای م فن آوری ه
ــتان  ــان داس ــرای بی ــا ب ــتند، ام ــد هس ــیار مفی ــار، بس ــا انفج ی
صحنــه پــس از واقعیــت بــرای مخاطبــان و ذینفعــان مربوطــه نیز 

ضروری انــد. 
ــر کــروی کامــل و یــک ابرنقطــه ســه بعــدی  گرفتــن یــک تصوی
فقــط کمــی بیــش از یــک دقیقــه طــول می کشــد و پــس از آن 
ــی،  ــاهده، بازرس ــدی را مش ــه بع ــه س ــد ابرنقط ــق می توان محق
اســتنتاج و نهایتــا یــک گــزارش دیجیتالــی همه جانبــه و تعاملــی 

ــص،  ــر متخص ــراد غی ــان و اف ــرای کارشناس ــه ب ــد ک ــه ده ارائ
ــادار اســت.  ــل دســترس و معن بصــورت یکســان، قاب

سیســتم های  دارای  همچنیــن  بعــدی  ســه  اســکنرهای 
ــی  ــای حرارت ــگر پانورام ــتم های حس ــرداری 360 و سیس تصویرب
هســتند کــه بــه محقــق آتــش اجــازه می دهــد اطلاعــات حرارتــی 
ــد.  را ضبــط کــرده و فتوســفرهای HDR را مشــاهده و تنظیــم کن
ــد در بازســازی قاطــع داســتان آتش ســوزی بســیار  ــن می توان ای

مهــم باشــد.
قابلیت هــای ایــن فنــاوری اکنــون جــای خــود را بــه رونــد نوظهــور 
ــا  ــه ت ــت: »صحن ــی داده اس ــت عموم ــه امنی ــدی در عرص جدی
ــط  ــوان ضب ــه آتش ســوزی را می ت ــک صحن دادگاه«. داده هــای ی
ــو  ــر، ویدئ ــنیداری، تصوی ــری و ش ــدل تصوی ــک م ــه ی ــرد و ب ک
یــا ســند نوشــتاری، بــا اســتفاده از ابــر نقطــه، فیلــم از صحنــه و 
نظــرات کارشناســان تبدیــل کــرد کــه بلافاصلــه در دســترس تیــم 

حقوقــی، هیئــت منصفــه یــا بیمــه قــرار گیــرد.
و  ســه بعدی  لیــزری  اســکن  ســخت افزاری  فناوری هــای 
بســته های نرم افــزاری سفارشــی، وقتــی بــا هــم اســتفاده 
می شــوند، ایــن پتانســیل را دارنــد کــه بــه ایمنــی عمومــی جامعه 
ــی و  ــان داده هــا ساده ســازی شــده و کارای ــا جری ــد ت کمــک کنن

ــد.  ــش یاب ــی افزای ــات قانون ــت تحقیق دق
همگــی بــا حفــظ اســتانداردهای دقیــق امنیــت داده هــا، تــوام بــا 

ســلامتی محقــق و تیــم همــراه!!!

https://iffmag.com/the-role-of-3d-laser-scanning-technology-in-fire-scene-investigations/

https://t.me/iranFireProtectionEngMag
https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ
https://iransafetytrade.com/
https://iffmag.com/the-role-of-3d-laser-scanning-technology-in-fire-scene-investigations/


  ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق )مهندسی حریق(    نشریه تخصصی حوزه مهندسی هوشمند سیستم ها و تجهیزات حفاظت در برابر حریق عامل و غیرعامل،  امداد و نجات،  مدیریت بحران، علائم ایمنی،  پدافند غیرعامل، HAZ-MAT و ...

34
 IRAN Fire Protection Engineering Magazine    No. 60    October 2023                                                     1402  ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سال یازدهم    شمـاره 60    مهرماه 
 www.iransafetytrade.com    iransafesec@gmail.com                                                                                                          مرکز جامع تجارت ایمنی ایران  

https://iransafetytrade.com/


  ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق )مهندسی حریق(    نشریه تخصصی حوزه مهندسی هوشمند سیستم ها و تجهیزات حفاظت در برابر حریق عامل و غیرعامل،  امداد و نجات،  مدیریت بحران، علائم ایمنی،  پدافند غیرعامل، HAZ-MAT و ...

35
 IRAN Fire Protection Engineering Magazine    No. 60    October 2023                                                     1402  ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سال یازدهم    شمـاره 60    مهرماه 
 www.iransafetytrade.com    iransafesec@gmail.com                                                                                                          مرکز جامع تجارت ایمنی ایران  

https://iransafetytrade.com/
https://rsk-co.com/


نسخه الکترونیک شماره های  قبلی نشریه را از اینجا رایگان دانلود کنید!!! Special Data 

اطلاعات تخصصی

36
 IRAN Fire Protection Engineering Magazine    No. 60    October 2023                                                     1402  ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سال یازدهم    شمـاره 60    مهرماه 
 www.iransafetytrade.com    iransafesec@gmail.com                                                                                                          مرکز جامع تجارت ایمنی ایران  

قبــل از رســیدن هــر محصــول بــه کاربــر نهایــی آن در هــر کجــای جهان، 

بایــد ایــن محصــول کامــلًا ایمــن؛ تولیــد، حمل ونقــل، انبــار و اســتفاده 

ــتانداردهای  ــق اس ــه مطاب ــول ک ــات محص ــام آزمایش ــا انج ــود. ب ش

ــوان  ــود، می ت ــام می ش ــرفته انج ــگاه های پیش ــا و در آزمایش روز دنی

ــه  ــوده و ب ــوار ب ــه هم ــه مســیر رشــد و توســعه جامع ــود ک ــدوار ب امی

ــد. ــود می رس ــدف خ ه

در صفحــات فــرارو، برخــی اســتانداردهای مهــم تولیــد و تســت عملکــرد 

تجهیــزات و خدمــات ایمنــی حریــق حضورتــان معرفــی می گردنــد.

استـانداردهـای بین المللـی 
تست تجهیزات و خدمات آتش نشانی

     محسـن احمـدیانی
مشـاور، مـدرس و ممیـز  
سیستــم هـــای ایمنــی
mohsenahmadiani@yahoo.com

https://iransafetytrade.com/


کانـال/ گـروه اطلاع رسـانی و تبـادل اطلاعـات ماهنـامه

مهندسی حفاظت از حریق )مهندسی حریق(

37
 IRAN Fire Protection Engineering Magazine    No. 60    October 2023                                                     1402  ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سال یازدهم    شمـاره 60    مهرماه 
 www.iransafetytrade.com    iransafesec@gmail.com                                                                                                          مرکز جامع تجارت ایمنی ایران  

  

https://t.me/iranFireProtectionEngMag

https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ

ــازهای  ــرای آشکارس ــکا ب ــی آمری ــتاندارد مل ANSI FM 3260 اس
حریــق ســنجش انــرژی بــرای ســیگنال دهی خــودکار اعــلام حریــق
ANSI FM 4880 اســتاندارد ملــی آمریــکا بــرای ارزیابــی عملکــرد 
ــواد  ــده و م ــق ش ــاختمانی عای ــل س ــای پان ــق مجموعه ه حری

ــی پوشــش داخل
AS 1530-4 آزمایش مقاومت در برابر آتش عناصر ساختمانی

ASTM C542/C1166 انتشار شعله الاستومرها
ASTM D2859-15 روش تســت اســتاندارد بــرای خواص اشــتعال 

مــواد کفپــوش نســاجی تمام شــده
ــریع  ــی س ــرای هوازدگ ــتاندارد ب ــن اس ASTM D2898-10 تمری

ــش ــر آت ــاوم در براب ــا مق ــده ب ــوب تقویت ش چ
ــی  ــرای توســعه ارزیاب ــای اســتاندارد ب ASTM D5425-13  راهنم

ــی ــولات الکتروتکنیک ــتانداردهای محص ــوزی  اس ــر آتش س خط
ــرات  ــرای ارزیابی اث ASTM D5664-10  روش تســت اســتاندارد ب
تیمارهــای بازدارنــده آتــش و دماهــای بــالا بــر خــواص مقاومتــی 

الوارهــای تیمــار شــده بــا ضــد حریــق
ــتفاده از  ــرای اس ــتاندارد ب ــت اس ASTM D6113-11  روش تس
کالری ســنج مخروطــی بــرای تعییــن ویژگی هــای واکنــش تســت 
آتش نشــانی مــواد عایــق در کابل هــای فیبــر نــوری یــا الکتریکــی

ASTM D6513-08  تمریــن اســتاندارد بــرای محاســبه بــار اضافــه 
بــر روی دیوارهــای قــاب چوبــی  تســت های اســتاندارد مقاومــت 

در برابــر آتــش
ــت  ــرای تس ــتاندارد ب ــت اس ــای تس ASTM E108-11  روش ه

ســقف پوشــش های  آتش ســوزی 
ــش  ــرای آزمای ASTM E119-15  روش هــای تســت اســتاندارد ب

ــاختمانی ــح س ــاختمان و مصال ــوزی س آتش س
ASTM E1317-12  روش تســت اســتاندارد بــرای اشــتعال پذیری 

پوشــش های ســطح دریایــی
ASTM E1321-13  روش تســت اســتاندارد بــرای تعیین اشــتعال 

مــواد و خواص گســترش شــعله
ــرای مقاومــت در  ASTM E1352-08a  روش تســت اســتاندارد ب

ــر اشــتعال ســت های مبلمــان روکــش شــده ماکــت آپ براب
ASTM E1353-08a e1  روش هــای تســت اســتاندارد بــرای 

ــش دار ــان روک ــزای مبلم ــتعال اج ــر اش ــت در براب مقاوم
ASTM E1354  نــرخ انتشــار دود قابــل مشــاهده گرمــا مصــرف 
اکســیژن )مخــروط( مــواد بــا اســتفاده از محصــولات کالری ســنج
ــت  ــی قابلی ــرای ارزیاب ــای اســتاندارد ب ASTM E1355-12  راهنم

ــی ــش قطع ــای آت ــی مدل ه پیش بین
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ــواد در  ــار م ــرای رفت ASTM E136-12  روش تســت اســتاندارد ب
ــانتی گراد ــه س ــای 750 درج ــودی در دم ــه عم ــوره لول ک

ASTM E1474-14  روش تســت اســتاندارد بــرای تعییــن میــزان 
اتــلاف حــرارت اجــزای یــا کامپوزیت هــای مبلمــان و تشــک های 
ــا  ــیژن ب ــرف اکس ــنج مص ــتفاده از کالری س ــا اس ــده ب ــش ش روک

مقیــاس نیمکــت
ASTM E1529-14a  روش هــای تســت اســتاندارد بــرای تعییــن 
ــر روی  ــزرگ ب ــی ب ــتخرهای هیدروکربن ــوزی اس ــرات آتش س اث

ــازه ــای س ــا و مجموعه ه اعض
تســت  بــرای  اســتاندارد  تســت  روش    ASTM E1537-15

روکــش دار مبلمــان  آتش ســوزی 
ــی  ــعه ارزیاب ــرای توس ــتاندارد ب ــای اس ASTM E1546-15  راهنم

ــتانداردها ــوزی  اس ــر آتش س خط
ASTM E1590-13 روش تست استاندارد تشک های تست آتش

ASTM E1591-13  راهنمــای اســتاندارد بــرای بــه دســت آوردن 
ــوزی ــد آتش س ــای رش ــرای مدل ه ــا ب داده ه

ASTM E162/ASTM D3675  مــواد قابــل اشــتعال ســطحی بــا 
اســتفاده از منبــع انــرژی حرارتــی تابشــی

ASTM E162-15b  روش تســت اســتاندارد بــرای اشــتعال پذیری 
ســطحی مــواد بــا اســتفاده از منبــع انــرژی حرارتــی تابشــی

تعییــن  بــرای  اســتاندارد  تســت  روش    ASTM E1623-14
پارامترهــای آتــش و حرارتــی مــواد، محصــولات و سیســتم ها بــا 

)ICAL( ــط ــاس متوس ــنج مقی ــری س ــتفاده از کال اس
ــری  ــرای اندازه گی ــتاندارد ب ــت اس ASTM E1678-15  روش تس
ســمیت دود بــرای اســتفاده در تجزیه وتحلیــل خطــر آتش ســوزی
ASTM E1725-14  روش های تست استاندارد برای آزمایش آتش 

سیستم های مقاوم در برابر آتش برای اجزای سیستم الکتریکی
تعییــن  بــرای  اســتاندارد  تســت  روش    ASTM E1740-15
ــش  ــخ آت ــت پاس ــای تس ــایر ویژگی ه ــا و س ــلاف گرم ــرخ ات ن
ــری  ــا اســتفاده از کال ــا ســقف ب ــوار ی کامپوزیت هــای روکــش دی

ــی ــنج مخروط س

ASTM E176-15ae1 اصطلاحات استاندارد آتش سوزی  
ــی  ــعه ارزیاب ــرای توس ــتاندارد ب ــای اس ASTM E1776-13  راهنم

ــتانداردها ــوزی  اس ــر آتش س خط
ASTM E1822-13  روش تســت اســتاندارد بــرای تســت حریــق 

ــته ــای انباش صندلی ه
ــتم های  ــرای سیس ــتاندارد ب ــت اس ASTM E1966-15  روش تس

بســت مقــاوم در برابــر آتــش
ــری  ــرای اندازه گی ــتاندارد ب ــت اس ASTM E1995-12  روش تس
تیرگــی دود بــا اســتفاده از جوشــکاری تابشــی مخروطــی در یــک 

محفظــه محصــور تکــی بــا جهــت افقــی
ــرای گســترش  ــای اســتاندارد ب ASTM E2032-09(2013)  راهنم
داده هــا از آزمایش هــای مقاومــت در برابــر آتــش کــه مطابــق بــا 

ASTM E 119 انجــام شــده اســت.
بــرای  اســتاندارد  تســت  روش هــای    ASTM E2058-13a
ــتگاه  ــتفاده از دس ــا اس ــواد ب ــتعال م ــت اش ــری قابلی اندازه گی

)FPA( انتشــار آتــش
ــر  ــی خط ــرای ارزیاب ــتاندارد ب ــای اس ASTM E2061-15  راهنم

آتش ســوزی وســایل نقلیــه حمل ونقــل ریلــی
آزمایشــات  بــرای  اســتاندارد  تمریــن    ASTM E2067-15
ــل ــاس کام ــیژن در مقی ــرف اکس ــری مص ــوزی کالری مت آتش س
ــری  ــرای اندازه گی ــتاندارد ب ــت اس ASTM E2102-15  روش تس
ــا اســتفاده از یــک  اتــلاف جــرم و اشــتعال پذیری بــرای اســکن ب

ــی ــی مخروط ــده تابش گرم کنن
ASTM E2174-10ae1  تمریــن اســتاندارد بــرای بازرســی در 

ــده ــب ش ــای نص ــتاپ ه ــل فایرس مح
ــری  ــرای اندازه گی ــتاندارد ب ــت اس ASTM E2187-09  روش تس

قــدرت اشــتعال ســیگار
ASTM E2226-15b  تمرین استاندارد برای تمرین جریان شلنگ

ASTM E2230-13  تمریــن اســتاندارد بــرای صلاحیــت حرارتــی 
ــو ــواد رادیواکتی ــرای م ــوع B ب بســته های ن

ASTM E2231-15  تمریــن اســتاندارد بــرای تهیــه نمونــه و نصب 
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مــواد عایــق لولــه و مجــرا بــرای ارزیابــی خــواص احتراق ســطحی
ASTM E2257-13a  روش تســت اســتاندارد بــرای آزمایــش 

آتش ســوزی اتــاق مــواد و مجموعه هــای دیــوار و ســقف
ــر  ــی خط ــرای ارزیاب ــتاندارد ب ــای اس ASTM E2280-13  راهنم
تأثیــر مبلمــان صندلی هــای روکــش شــده در  آتش ســوزی 

اتاق هــای بیمــار در مراکــز درمانــی
ASTM E2307-15b  روش تســت اســتاندارد بــرای تعییــن 
مقاومــت در برابــر حریــق موانــع حریــق محیطــی بــا اســتفاده از 

ــدازه متوســط ــا ان ــد ســطحی ب دســتگاه تســت چن
مانیتورهــای  بــرای  اســتاندارد  راهنمــای    ASTM E2335-12

آزمایشــگاهی
بــرای  اســتاندارد  تســت  روش هــای    ASTM E2336-14

آتــش برابــر  در  مقــاوم  گریــس  مهــار  سیســتم های 
ASTM E2393-10a  تمریــن اســتاندارد بــرای بازرســی در محــل از 
سیســتم های بســت مقــاوم در برابــر آتــش نصــب شــده و موانــع 

ــق محیطی حری
ASTM E2404-15a  تمریــن اســتاندارد بــرای آماده ســازی نمونــه 
و نصــب پارچــه، کاغــذ یــا پلیمــر )شــامل وینیــل( و پوشــش های 
دیــواری یــا ســقفی چوبــی، روکش هــا و پوشــش ها بــرای 

ــطحی ــراق س ــای احت ــی ویژگی ه ارزیاب
ــدم  ــی ع ــرای ارزیاب ــتاندارد ب ــای اس ASTM E2536-15a  راهنم

آتش ســوزی آزمایش هــای  در  اندازه گیــری  قطعیــت 
ــرای آماده ســازی نمونــه  ASTM E2573-12  تمریــن اســتاندارد ب
ــرای  ــدان ب ــده در می ــد ش ــی تولی ــتم های کشش ــاژ سیس و مونت

ارزیابــی خــواص احتــراق ســطحی
ASTM E2574/E2574M-12a  روش تســت اســتاندارد بــرای 

ــه ــوس مدرس ــی اتوب ــه صندل ــانی مجموع ــت آتش نش تس
ASTM E2579-15  روش اســتاندارد بــرای تهیــه نمونــه و مونتــاژ 

محصــولات چوبــی بــرای ارزیابــی خــواص احتــراق ســطحی
ASTM E2599-15  تمریــن اســتاندارد بــرای تهیــه نمونــه و نصب 
عایــق بازتابی، ســد تابشــی و مصالح ســقف کششــی وینیــل برای 

کاربردهــای ســاختمانی بــرای ارزیابــی خــواص احتراق ســطحی
ــرای  ــتاندارد ب ــت اس ASTM E2632/E2632M-13e1  روش تس

ارزیابــی پاســخ تســت آتــش زیــر عرشــه مــواد عرشــه
ASTM E2652-12  روش تســت اســتاندارد بــرای رفتــار مــواد در 
کــوره لولــه ای مخروطــی شــکل بــا تثبیت کننــده جریــان هــوا در 

ــانتی گراد ــه س ــای 750 درج دم
ASTM E2653-15  تمرین استاندارد برای انجام یک مطالعه بین 
آزمایشگاهی برای تعیین تخمین های دقیق برای یک روش تست 

آتش سوزی با کمتر از شش آزمایشگاه شرکت کننده
ASTM E2688-10  تمریــن اســتاندارد بــرای تهیــه نمونــه و نصب 

نوارهــا بــرای ارزیابــی خواص ســوزاندن ســطح

ASTM E2690-10e2  تمریــن اســتاندارد نمونــه آماده ســازی 
ــی  ــطحی را ارزیاب ــراق س ــواص احت ــا خ ــر درزگیره ــب درزگی نص

کنیــد
ــرای تعییــن نفــوذ  ASTM E2707-15  روش تســت اســتاندارد ب
آتــش مجموعه هــای دیــوار خارجــی بــا اســتفاده از قــرار گرفتــن 

در معــرض مســتقیم شــعله
ASTM E2726/E2726M-12a  روش تســت اســتاندارد ارزیابــی 

ــه ــازه های عرش ــوختن س ــانی های س ــت آتش نش ــخ تس پاس
تســت های  بــرای  اســتاندارد  راهنمــای   ASTM E2748-12a

ــش ــر آت ــت در براب مقاوم
اندازه گیــری  بــرای  اســتاندارد  تمریــن    ASTM E2749-15a
یکنواختــی قــرار گرفتــن در معــرض کــوره در نمونه هــای آزمایشــی
بــرای گســترش  اســتاندارد  راهنمــای    ASTM E2750-13e1
داده هــا از آزمایش هــای سیســتم فایرســتاپ نفــوذی کــه مطابــق 

ــود ــام می ش ــا ASTM انج ب
خــواص  بــرای  اســتاندارد  تســت  روش    ASTM E2768-11
ســوزاندن ســطحی طولانــی مــدت مصالــح ســاختمانی )تســت 

ــه( ــل 30 دقیق تون
بــرای  اســتاندارد  تســت  روش هــای    ASTM E2816-15a
سیســتم های مجــرای HVAC فلــزی مقــاوم در برابــر آتــش
ASTM E2837-13  روش تســت اســتاندارد بــرای تعیین مقاومت 
در برابــر آتــش سیســتم های اتصــال دیــوار پیوســته نصــب شــده 
ــی  ــای افق ــده و پایه ه ــدی ش ــواری درجه بن ــای دی ــن پایه ه بی

بــدون رتبــه
ASTM E2886/E2886M-14  روش تســت اســتاندارد بــرای 
ــر  ــت در براب ــرای مقاوم ــی ب ــای بیرون ــی دریچه ه ــی توانای ارزیاب

ــعله ــتقیم ش ــه مس ــر و ضرب ورود اخگ
تســت  بــرای  اســتاندارد  تســت  روش    ASTM E2912-13
ــتفاده در  ــورد اس ــی م ــش غیرمکانیک ــای آت ــوزی دمپره آتش س

ســازه های تهویــه شــده
ــت در  ــرای مقاوم ــتاندارد ب ــت اس ASTM E2957-15  روش تس
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دیگــر  و  زیرســطح ها  پیش روهــا،  آتش ســوزی  نفــوذ  برابــر 
برآمدگی هــا

ASTM E2965-15  روش تســت اســتاندارد بــرای تعییــن ســطوح 
ــا  ــولات ب ــواد و محص ــرای م ــا ب ــازی گرم ــرخ آزادس ــن ن پایی

ــیژن ــرف اکس ــنج مص ــری س ــتفاده از کال اس
ASTM E2988-15a  تمریــن اســتاندارد بــرای آماده ســازی نمونــه 
ــرای  ــه ای ب ــر شیش ــر فیب ــه ای انعطاف پذی ــق شیش ــب عای و نص

ــراق ســطحی ــرای ارزیابــی خــواص احت ــزی ب ســازه های فل
ASTM E2989-15a  راهنمـــای استانـدارد برای ارزیـابی مستمـر 

گزارش های آزمایش آتش سوزی مورد استفاده در کد ساختمان
ASTM E3020-15  تمرین استاندارد برای منابع احتراق

ASTM E3021/E3021M-15 راهنمــای اســتاندارد بــرای ارزیابــی 
ــت در  ــرای مقاوم ــاختمانی ب ــتم های س ــبی سیس ــی نس  اثربخش

ــراق براســاس نرخ هــای نشــت ــور محصــولات احت ــر عب براب
ASTM E535-14  تمریــن اســتاندارد بــرای آزمــون آتش-آمادگــی 

پاســخ  اســتانداردها
ASTM E603-13 راهنمای استاندارد برای آزمایشات حریق اتاق

ــرای  ــتاندارد ب ــت اس ــای تس ASTM E605-93 (2011)  روش ه
ضخامــت و چگالــی اعضــای ســاختاری کاربــردی مــواد مقــاوم در 

)SFRM( ــر آتــش پاشــیده شــده براب
ــی سیســتم های  ASTM E648 (NFPA 253)  شــار تابشــی بحران

کفپــوش بــا اســتفاده از منبــع انــرژی گرمــای تابشــی
ASTM E662-15a  روش تســت اســتاندارد بــرای چگالــی نــوری 

خــاص دود تولیــد شــده توســط مــواد جامــد
ــرای خــواص  ASTM E69-02 (2007)  روش تســت اســتاندارد ب

قابــل احتــراق چــوب تیمــار شــده
ASTM E800-14  راهنمــای اســتاندارد بــرای اندازه گیــری گازهــای 

موجــود یــا تشــکیل شــده در حیــن آتش ســوزی
ــرای تســت آتــش  ASTM E814-13a  روش تســت اســتاندارد ب

ــوذی ــتاپ نف ــتم های فایرس سیس
ASTM E84 (UL 723) مصالح ساختمانی با خاصیت سوختن سریع

ASTM E859-93 (2011)  روش تســت اســتاندارد برای فرســایش 
ــر  ــاوم در براب ــواد مق ــه در م ــکار رفت هــوای اعضــای ســاختاری ب

)SFRMs( آتــش پاشــیده شــده
ــا  ــرای گرم ASTM E906/E906M-14  روش تســت اســتاندارد ب
ــا  ــولات ب ــواد و محص ــرای م ــری دود ب ــازی ظاه ــرخ رهاس و ن

ــل ــتفاده از روش ترموپای اس
ــی  ــار تابش ــرای ش ــتاندارد ب ــت اس ASTM E970-14  روش تس
ــا  ــد ب ــرض دی ــیروانی در مع ــر ش ــاق زی ــف ات ــق ک ــی عای بحران

ــی ــای تابش ــرژی گرم ــع ان ــتفاده از منب اس
بــرای  اســتاندارد  راهنمــای   ASTM F1198-92(2012)e1

کشــتی روی  حریــق  تشــخیص  سیســتم های 

ASTM F1534-10  روش تســت اســتاندارد بــرای تعییــن تغییرات 
در واکنــش تســت آتــش خــواص مــواد بالش پــس از نفــوذ آب

ASTM F1870-11  راهنمــای اســتاندارد بــرای انتخــاب روش های 
آزمایــش آتــش بــرای ارزیابی مبلمــان روکــش دار در بازداشــتگاه ها 

و مراکــز اصــلاح و تربیت
ــرای پخــت  ASTM F1989-05 (2013)  مشــخصات اســتاندارد ب

ــانی ــای آتش نش پتوه
ASTM F2058-07 مشخصات استاندارد برای ایمنی شمع

ASTM G145-08 بررسی رخداد حریق در سیستم های اکسیژن

ــازه های  ــح و س ــوزی در مصال ــای آتش س BS 476-10  آزمایش ه
ســاختمانی. رهنمودهایــی بــرای اصــول، انتخــاب، نقــش و 

ــا ــش آتــش و خروجــی آنه ــرد آزمای عملک
ســازه های  و  مصالــح  در  آتــش  آزمایشــات    BS 476-11
ــاختمانی ــح س ــا از مصال ــار گرم ــی انتش ــاختمانی. روش ارزیاب س
ــازه های  ــح و س ــوزی در مصال ــای آتش س BS 476-12  آزمایش ه
ــه  ــا ضرب ــولات ب ــتعال پذیری محص ــت اش ــاختمانی. روش تس س

مســتقیم شــعله
ســازه های  و  مصالــح  در  آتــش  آزمایش هــای   BS 476-13
ســاختمانی. روش اندازه گیــری اشــتعال پذیری محصــولات در 

ــی ــش حرارت ــرض تاب مع
آزمایش هــای   BS 476-15 1993، ISO 5660-1 1993
ــری  ــاختمانی. روش اندازه گی ــح س ــازه های مصال ــوزی س آتش س

ــرارت ــلاف ح ــولات ات ــرخ محص ن
ســازه های  و  مصالــح  در  آتــش  آزمایشــات   BS 476-20
ســاختمانی. روش تعییــن مقاومــت عناصــر ســاختمانی در برابــر 

ــی( ــول کل ــق )اص حری
ســازه های  آتش نشــانی،  آزمایش هــای   BS 476-21 1987
ــر  ــر بارب ــاخت عناص ــن س ــای تعیی ــاختمانی. روش ه ــح س مصال

ــش ــر آت ــاوم در براب مق
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ســازه های  و  مصالــح  در  آتــش  آزمایشــات    BS 476-22
ســاختمانی. روش تعییــن مقاومــت در برابــر آتــش عناصــر غیــر 

ــازه ــر س بارب
ســازه های  و  مصالــح  در  آتــش  آزمایش هــای    BS 476-23
ســاختمانی. روش هــای تعییــن ســهم اجــزاء در مقاومــت ســازه 

ــش ــر آت در براب
ســازه های  و  مصالــح  در  آتــش  آزمایش هــای    BS 476-24
ســاختمانی. روش تعییــن مقاومــت در برابــر آتــش مجــاری تهویه
ســازه های  و  مصالــح  در  آتــش  آزمایش هــای    BS 476-3
ــن در  ــرار گرفت ــرای ق ــش ب ــدی و روش آزمای ســاختمانی. طبقه بن

معــرض آتــش خارجــی در پشــت بام
ســازه های  و  مصالــح  در  آتــش  آزمایش هــای    BS 476-31
مجموعــه  از  دود  ورود  اندازه گیــری  روش هــای  ســاختمانی. 
درب هــا و مجموعه هــای کرکــره روش اندازه گیــری در شــرایط 

ــط ــای محی دم
BS 476-32  آزمایشــات آتش در مصالح و ســازه های ســاختمانی. 

راهنمــای آزمایــش آتــش در مقیــاس کامل در ســاختمان ها
BS 476-33  آزمایشــات آتش در مصالح و ســازه های ســاختمانی. 

آزمایــش محفظــه در مقیاس کامــل برای محصولات ســطحی

ســازه های  و  مصالــح  در  آتــش  آزمایش هــای    BS 476-4
مــواد اشــتعال پذیری  تســت  ســاختمانی. 

ســازه های  و  مصالــح  در  آتــش  آزمایش هــای    BS 476-5
اشــتعال پذیری بــرای  تســت  روش  ســاختمانی. 

ــازه های  ــح و س ــوزی در مصال ــای آتش س BS 476-6  آزمایش ه
ســاختمانی. روش آزمایــش گســترش آتــش بــرای محصــولات

BS 476-7  آزمایشــات آتــش در مصالــح و ســازه های ســاختمانی. 
روش آزمایــش بــرای تعییــن طبقه بنــدی گســترش ســطح شــعله

BS 476-8; 1972  آزمایشــات آتــش بــر روی مصالــح و ســازه های 
ــر  ــت در براب ــای مقاوم ــون و معیاره ــای آزم ســاختمانی. روش ه

آتــش عناصــر ســاختمانی
ــر روی  ــع اشــتعال کوچــک ب ــک منب ــرات ی BS 4970  تعییــن اث

پوشــش کــف نســاجی
BS 5803-2  مشخصات عایق حرارتی فیبر معدنی

 D.8.7 و D.8.3، D.8.4، D.8.5، D.8.6 ضمیمــه  BS 6853 1999
آزمایــش ســه متــر مکعبــی

BS ISO 9239-1  پوشش های کف با شعله های پخش افقی
ــخص  ــش مش ــش آت ــتگاه پخ ــرای دس ــات ب ــه های جزئی نقش

شــده در BS PD 6498؛ BS 476  1981؛ فصــل 1981؛6

https://iransafetytrade.com/
https://t.me/iranFireProtectionEngMag
https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ


نسخه الکترونیک شماره های  قبلی نشریه را از اینجا رایگان دانلود کنید!!! Special Data 

اطلاعات تخصصی

42
 IRAN Fire Protection Engineering Magazine    No. 60    October 2023                                                     1402  ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سال یازدهم    شمـاره 60    مهرماه 
 www.iransafetytrade.com    iransafesec@gmail.com                                                                                                          مرکز جامع تجارت ایمنی ایران  

ــر  ــاختمانی و عناص ــح س ــش مصال ــدی آت EN 13501-1  طبقه بن
ــون    ــا اســتفاده از داده هــای آزم ــدی ب ســاختمانی. طبقه بن

ــات در  ــتثنای طبق ــه اس ــاختمانی، ب ــولات س EN 13823  محص
ــوخته ــه س ــک قطع ــط ی ــی توس ــه حرارت ــرض حمل مع

EN 45545-2  الزامات برای رفتار مواد و اجزاء در آتش
ــوختن در  ــال س ــای دود در ح ــری کابل ه EN 50268-1  اندازه گی

شــرایط خــاص
EN 60695-2-1/1  آزمایش محصول نهایی سیم براق

EN ISO 4589-3  ضمیمه A شاخص دما/آزمایش دمای اشتعال 
EN IS1182  تست اشتعال پذیری

EN IS11925-2  قابلیــت اشــتعال محصــولات ســاختمانی در 
ــعله ــک ش ــع ت ــش منب ــعله. آزمای ــتقیم ش ــورد مس ــرض برخ مع

EN IS1716  تعیین گرمای احتراق
EN IS9239-1  گسترش سطح افقی شعله در سیستم های پوشش 

کف. تعیین رفتار احتراق با استفاده از منبع حرارت تابشی
EN ISO 1182  تست اشتعال پذیری

EN ISO 11925-2  محصــولات ســاختمانی قابــل اشــتعال در 
ــعله ــک ش ــع ت ــش منب ــتقیم. آزمای ــه مس ــعله ضرب ــرض ش مع

EN ISO 1716  تعیین احتراق حرارتی
EN ISO 4589-3  شاخص دمای اضافی/آزمایش دمای اشتعال 

EN ISO 9239-1  سیســتم های پوشــش کــف شــعله ای کــه 
ــا  ــراق ب ــار احت روی ســطح افقــی پخــش می شــوند. تعییــن رفت

ــی ــرارت تابش ــع ح ــتفاده از منب اس

FM 1044  مترهای آتش نشانی
FM 1046  سیستم های جریان سنج پمپ آتش نشانی

FM 1120-1130  شــیرهای کنتــرل آب آتش نشــانی )دریچه هــای 
)NRS و OS&Y گیت نــوع

FM 1310  پمپ هــای آتــش گریــز از مرکــز )نــوع چنــد خروجــی 
چندمرحله ای(

ــپلیت  ــوع اس ــز از ن ــز از مرک ــش گری ــای آت FM 1311  پمپ ه
ــعاعی( ــا ش ــوری ی ــس )مح کی

FM 1312  پمپ های آتش گریز از مرکز )شفت عمودی، توربین(
FM 1313  پمپ های آتش نشانی جابجایی مثبت )چرخ دنده(

ــوع  ــی، ن ــز )افق ــز از مرک FM 1319  پمپ هــای آتش نشــانی گری
مکــش انتهایــی(

آتش نشــانی  پمپ هــای  کنترل کننــده    FM 1321-1323
موتورهــای الکتریکــی و دیزلــی

FM 1333  درایورهای پمپ آتش نشانی موتور دیزل
میله هــای  و  آتش نشــانی  پمــپ  کوپلینگ هــای    FM 1336
ــش ــر آت ــت در براب ــات حفاظ ــرای خدم ــر ب ــال انعطاف پذی اتص
ــودی،  ــفت عم ــز )ش ــز از مرک ــش گری ــای آت FM 1370  پمپ ه

ــن، بشــکه( ــوع توربی ن
FM 1371  پمپ های آتش نشانی گریز از مرکز )نوع خطی(

FM 1421  گروه های مانیتور حفاظت از آتش جدید/به روز شده
FM 1510  هیدرانت ویژه آتش نشانی )نوع خشک(

FM 1511  هیدرانت ویژه آتش نشانی )نوع مرطوب(
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ــرای  ــد )PVC( ب ــل کلرای ــی وینی ــالات پل ــه و اتص FM 1612  لول
ــی ــش زیرزمین ــات حفاظــت از آت خدم

FM 1613  لولــه و اتصــالات پلی اتیلــن )PE( بــرای خدمــات 
ــی ــش زیرزمین ــت از آت حفاظ

ــاف  ــا الی ــت تقویت شــده ب ــه و اتصــالات کامپوزی FM 1614  لول
)FRC( بــرای خدمــات حفاظــت از آتــش زیرزمینــی

ــبکه های  ــرای ش ــر ب ــالات لنگ ــه و اتص ــالات لول FM 1620  اتص
آتش نشــانی زیرزمینــی

FM 1630  لوله هــای فــولادی بــرای سیســتم های اســپرینکلر 
آتش نشــانی خــودکار

FM 1632  گروه هــای آبپــاش تلســکوپی بــرای اســتفاده در 
سیســتم های حفاظــت در برابــر آتــش بــرای اتاق هــای آنکویــک
ــا  ــتفاده ب ــرای اس ــش ب ــر آت ــاوم در براب ــع مق FM 1636  موان

لوله هــا و اتصــالات CPVC در مصــارف خفیــف خطرنــاک
FM 1920  اتصــالات و اتصــالات لولــه بــرای سیســتم های 

ــن ــالای زمی ــق ب ــت از حری حفاظ
FM 2000  آبپاش اتوماتیک برای حفاظت در برابر آتش

FM 2008  آبپاش هــای ذخیره ســازی ســریع واکنــش بــرای 
ــش ــر آت ــت در براب محافظ

FM 2030  آبپاش های اتوماتیک مسکونی
FM 2031  اتصالات حساس به دما برای محافظت در برابر آتش

و  آتش نشــانی  شــیلنگ  مجموعه هــای    FM 2111-2131
آتش نشــانی شــیلنگ  اتصــالات 

FM 2311  گیج های خلاء و فشار برای سیستم های ایمنی آتش
FM 3010  سیستم های اعلام حریق

ــق و  ــلام حری ــرای اع ــزی ب ــتگاه مرک ــات ایس FM 3011  خدم
ــی ــزات حفاظت ــی تجهی بازرس

FM 3150  دستگاه های اعلان صوتی سیگنال دهی خودکار حریق
FM 3155  دســتگاه های ســیگنالینگ مرئــی حالــت عمومــی 

ــق ــلام حری ــودکار اع ــی خ ــیگنال ده ــرای س ب
FM 3210  آشکارسازهای حرارتی سیگنال اعلام حریق خودکار
FM 3230  آشکارسازهای دود سیگنال دهی خودکار اعلام حریق

FM 3232 آشکارســازهای دود آتــش ویدئویــی برای ســیگنال دهی 
خــودکار اعــلام حریق

FM 3260  آشکارســازهای آتــش بــا حســگر انــرژی تابشــی بــرای 
ســیگنال دهــی خــودکار اعــلام حریــق

FM 3972  استاندارد تست مشخصات پخش آتش کابل
FM 4020  مخازن فولادی برای محافظت در برابر آتش

FM 4100  گروه های درب آتش نشانی
FM 4121  دستگیره و/یا دستگاه های درب آتش و دود

FM 4880  درجه حریق پانل های ساختمان یا مواد روکش داخلی 
ساختمان های بلند

FM 4970  حفاظــت در برابــر حریــق عناصــر قــاب فــولادی بــرای 
مصــارف بــا خطــر بــالا

ظــروف  بــرای   LP حریــق  ضــد  پوشــش های    FM 4971
فرآینــدی ســاختارهای  و  گازی  فــولاد  ذخیره ســازی 

https://iransafetytrade.com/
https://t.me/iranFireProtectionEngMag
https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ


نسخه الکترونیک شماره های  قبلی نشریه را از اینجا رایگان دانلود کنید!!! Special Data 

اطلاعات تخصصی

44
 IRAN Fire Protection Engineering Magazine    No. 60    October 2023                                                     1402  ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سال یازدهم    شمـاره 60    مهرماه 
 www.iransafetytrade.com    iransafesec@gmail.com                                                                                                          مرکز جامع تجارت ایمنی ایران  

FM4975 رنگ ها و پوشش های ضدحریق روی سطوح قابل احتراق
FM 4975  تست سقف هیدروکربن

FM 4999  سپرهای آتش نشانی اسپری
FM 5551  صافی برای سیستم های حفاظت آتش بر پایه آب

FM5580 سیستم های اطفاء حریق هیبریدی )آب و گاز بی اثر(

GB 8624  تست آتش برای مصالح ساختمانی چینی استاندارد

NF P 92 501  آزمایش تشعشع مورد استفاده برای مواد سخت یا 
مواد روی سطوح سخت )کف پوش و لاک ها( با تمام ضخامت ها و 

مواد انعطاف پذیر با ضخامت بیشتر از 5 میلی متر
NF P 92 503  تست مشعل های الکتریکی مواد انعطاف پذیر

NF P 92 504  تست پایداری شعله گسترش شعله
NF P 92 505  آزمایش مواد مذاب حرارتی، تست قطره ای

NF X 10 702  تعیین کدورت تجدید هوای غیر اتمسفری دود

ISO 4589-2  تعیین رفتار احتراق با توجه به شاخص اکسیژن
ISO 5658-2  محصولات ساختمانی با شعله جانبی پخش شده در 

پیکربندی عمودی
ISO 5659-2  تولید دود تعیین چگالی نوری با آزمایش تک محفظه

ISO 5660-1  روش اندازه گیری محصولات اتلاف سریع حرارت
ISO 834  تست مقاومت در برابر آتش برای ساخت وساز 

ISO 9705  محصولات سطح تست محفظه در مقیاس کامل

GOST 12.1.004-91  ایمنــی شــغلی سیســتم اســتانداردها. 
امنیــت آتش نشــانی. الزامــات کلــی

GOST 12.1.018-93  ایمنــی شــغلی سیســتم اســتاندارد. ایمنــی 
در برابــر آتــش و انفجــار الکتریســیته ســاکن الزامــات کلــی

GOST 12.1.033-81  ایمنــی شــغلی سیســتم اســتانداردها. 
امنیــت آتش نشــانی. اصطلاحــات و تعاریــف

GOST 12.1.044-89  ایمنی شغلی سیستم استانداردها. خطر 
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آتش سوزی و انفجار مواد. نام گذاری و روش های تعیین شاخص ها
GOST 12.1.114 82  ایمنــی شــغلی  سیســتم اســتانداردها. 

نمادیــن بازنمایی هــای  آتش نشــانی.  مهندســی 
GOST 12.3.046-91  ایمنــی شــغلی  سیســتم اســتانداردها. 
ــی ــی عموم ــات فن ــک. الزام ــق اتوماتی ــاء حری ــتم های اطف سیس

GOST 14286-69  تجهیزات کلیدی اتصال آتش. امکانات
GOST 15635-70  محصولات رسی آتش نسوز. امکانات

GOST 16363-98  خواص حفاظت در برابر آتش چوب نسوز
GOST 16714-71  ابزار آتش دستی غیر مکانیزه. امکانات

GOST 19297-2003  پارچه های پنبه ای مقاوم در برابر آتش
GOST 23790-79  پوشش چوبی حفاظت از آتش فسفات

GOST 23791-79  پوشش مقاوم در برابر آتش فسفات. الزامات 
GOST 23859.10-79  مقاومت در برابر آتش برنز

GOST 24018.0-90  آلیاژهای مقاوم در برابر آتش مبتنی بر نیکل
GOST 25130-82  پوشش چوبی محافظ در برابر حریق - الزامات

GOST 25131-82  پوشش فولادی محافظ حریق - الزامات فنی
GOST 26342-84 ابزارهــای هشــدار، آتش ســوزی و سیســتم های 

اعــلام حریق. انــواع، پارامترهــای اساســی و ابعاد
GOST 27331-87  مهندسی آتش نشانی. طبقه بندی حریق ها

GOST 27483-87  آزمایش خطر آتش سوزی. روش های امتحان. 
تست و راهنمایی سیم برق

GOST R 55230 موتورهای لوکوموتیو دریایی، صنعتی. الزامات 
حفاظت در برابر آتش

STP 1163  آتش سوزی  استانداردها در بازار بین المللی
STP 1284  مقاومت در برابر آتش سیالات صنعتی

STP 1427  اندازه گیری های حرارتی  پایه آتش  استانداردها
STP 1517  آخرین پیشرفت های فناوری در آزمایش آتش

STP 1541  عدم قطعیت در آتش  استانداردها و موضوع آن

STP 344  سمپوزیوم روش های آزمایش آتش )1962(
STP 385  رابطه رطوبت در آزمایشات آتش سوزی مواد

STP 406  مقاومت در برابر آتش سیالات هیدرولیک
STP 422  سمپوزیوم روش های آزمایش آتش - مهار و دود 1966

STP 464  عملکرد تست آتش
STP 502  اشتعال، اتلاف حرارت و اشتعال مواد

STP 685  طراحی ساختمان برای ایمنی در برابر آتش
STP 762  ارزیابی خطر آتش سوزی

STP 816  رفتار مواد پلیمری در آتش
STP 1163  استانداردهای آتش سوزی در بازار بین المللی

STP 1284  سیالات صنعتی مقاوم در برابر آتش
s اندازه گیری های حرارتی حریق فونداسیون استاندارد  STP 1427

STP 1517  پیشرفت در آزمایش آتش سوزی پیشرفته
STP 1541  عدم قطعیت در آتش استاندارد چیست؟

STP 344  روش های آزمون آتش سمپوزیوم
STP 385  رطوبت در مواد مرتبط با آزمایشات آتش

STP 406  سیالات هیدرولیک مقاوم در برابر آتش
STP 422  روش های آزمون آتش سمپوزیوم - محدودیت و دود

STP 464  عملکرد تست آتش
STP 502  احتراق، همرفت، مواد نسوز

STP 685  طراحی ساختمان ها ایمنی در برابر آتش
STP 762  ارزیابی خطر آتش سوزی

STP 816  رفتار در مواد پلیمری آتش

در حیــن آزمایــش، تجزیه وتحلیــل، اندازه گیــری و مطالعــات 
و  ملــی  اســتانداردهای  انجــام شــده، می بایســت  ارزیابــی 
ــا  ــده ت ــت ش ــرا، رعای ــل اج ــی قاب ــررات قانون ــی و مق بین الملل
نتایــج قابــل اعتمــاد و بی طرفانــه بــه دســت  آیــد.     ایــن نتایــج 
ــانی دارد. ــت آتش نش ــت صنع ــود کیفی ــگرفی در بهب ــر ش تاثی
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عامل عمده نرخ آزاد شدن گرما، بار حریق است، که شدت یک رویدادِ 

آتش سوزی را در ساختمان ها تعیین می کند. برای اجرای طرح های 

ایمنی مناسب در برابر آتش سوزی، داشتن اطلاعات کاملی از بار حریق 

در ساختمان های مسکونی ضروری است. تحقیق حاضر با استفاده از 

نتایج بررسی 50 ساختمان مرتفع در استانبول، ترکیه، به برآوردِ بار حریق 

و رشد آتش سوزی در آپارتمان های مسکونیِ مدرن می پردازد. 

      ترجمه: رحمت فاتحی
فرمانده شیفت آتش نشانی کرج

محمـد مـلامحمــــدی
فرمانده شیفت آتش نشانی کرج

rahmatfatehi68@gmail.com

مشخصات بار حریق  و رشد آن 
در ساختمان های مرتفع مدرن
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ــت  ــک اس ــب مهل ــکونی اغل ــای مس ــوزی در آپارتمان ه آتش س
ــواد  ــزان م ــود. می ــر می ش ــی کلان منج ــارت های مال ــه خس و ب
ــده می شــود و  ــق نامی ــار حری ســوختنی موجــود در ســاختمان ب
ــد  ــه شــدت پیام ــش گرماســت، ک ــزان رهای ــده در می ــل عم عام
ــاختمان های  ــد. س ــن می کن ــاختمان ها را تعیی ــوزی در س آتش س
مســکونی بــه واســطة تغییــرات در مصالــح ســاختمانی و مبلمــان، 

ــده اند.  ــول ش متح
ــف  ــرای تعری ــف ب ــی مختل ــتانداردهای مل ــی اس ــی اجمال بررس
بــار حریــق در ســاختمان های مســکونی، تناقــض و انحــراف 
ــد.  ــان می ده ــده، نش ــرح ش ــق مط ــار حری ــی ب ــادی در چگال زی
بنابرایــن، به شــدت لازم اســت کــه اطلاعــات بــار حریــق، از طریــق 
بررســی های جدیــد آن، دائمــاً بــه روز شــوند. شــدت آتش ســوزی، 
عــلاوه بــر محتــوای بــار حریــق )یعنــی انــرژی(، بــه میــزان گرمــای 

ــتگی دارد.  ــز بس ــاختمان ها نی ــده در س آزاد ش
ــای آزاد  ــق گرم ــب دقی ــرای ترکی ــش، ب ــان انتشــار آت بررســی زم
شــده از اقــلام قابــل احتــراق بــه صــورت مجــزا در یک ســاختمان، 

مهــم اســت کــه بســتگی بــه محــل قرارگیــری مبلمــان، شــرایط 
تهویــه و انــدازة فضــا دارد. 

ــاختمان های  ــرای س ــق ب ــار حری ــی از ب ــات کامل ــتن اطلاع داش
مســکونی،  به منظــور اجــرای طــرح مناســب ایمنــی حریــق، 

ــت.  ــروری اس ض
ــوزی  ــول آتش س ــده در ط ــرژی آزاد ش ــزان کلِ ان ــق می ــار حری ب
اســت و از نظــر ریاضــی بــه عنــوان منطقــة زیــر منحنــی نــرخ آزاد 
شــدن گرمــا )رشــد آتــش( تعریــف می شــود. چگالــی بــار حریــق 

بــه بــار حریــق در واحــد ســطح کــف فضــا اشــاره دارد. 
ــرژی  ــوای ان ــن محت ــرای تعیی ــی ب ــی گوناگون ــای بررس تکنیک ه

ــه کار گرفتــه شــد.  فضاهــا ب
در ایــن مقالــه روش های بررســی بــار حریــق، از جملــه تکنیک های 
توزیــن، موجــودی و بررســی ســایت، بــه همــراه مزایــا و معایــب 
آنهــا تشــریح شــده اند. تکنیــک موجــودی، کــه وزن شــیء را بــه 
ویژگی هــای فیزیکــی بصــری آن ارتبــاط می دهــد، در تعییــن بــار 

حریــق اعمال شــده اســت. 
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جــدول فــوق نتایــج بررســی چگالــی متوســط بــار حریــق 
آپارتمان هــای تحقیــق را نشــان  می دهــد. همان طــور کــه در ایــن 
جــدول می تــوان دیــد، بررســی ها به طــور کلــی نشــان می دهنــد 
کــه چگالــی بــار حریــق در اتاق هــای نشــیمن و خــواب تقریبــاً بــه 
هــم نزدیــک هســتند. چگالــی بــار حریــق در آشــپزخانه محــدودة 
وســیع تری از مقادیــر را نشــان می دهــد. تحقیــق صــورت گرفتــه 
ــه 60  ــان داد ک ــال 1966 نش ــکونی در س ــد مس ــر روی 62 واح ب
درصــدِ بــار حریــق کل آپارتمــان ناشــی از مبلمانی اســت کــه دارای 
ــکا  ــة 1970، در آمری ــت. Campbell در ده ــرک اس ــالات متح اتص
ــد  ــی مانن ــای مختلف ــق فضاه ــار حری ــی ب ــن چگال ــرای تعیی ب
ــاق نشــیمن آپارتمان هــا تحقیقــی  ــاق خــواب و ات آشــپزخانه، ات
انجــام داد و چگالــی متوســط بــار حریــق را بــرای: اتــاق نشــیمن 
 290 MJ/m2 390 و آشــپزخانه MJ/m2 350، اتــاق خــواب MJ/m2

بــه دســت آورد. Kumar and Rao ضمــنِ انتخــاب تصادفــی 35 
ســاختمان مســکونی در شــهر کانپــورِ هندوســتان، بــا انجــام یــک 
ــه  ــق بســتگی ب ــار حری ــی ب ــه چگال ــد ک بررســی تشــخیص دادن

ارتفــاع ســاختمان نــدارد. 
آنهــا چگالــی بــار حریــق را بــرای اتــاق نشــیمن، خــواب و 
 673 MJ/m2 495 و MJ/m2 ،429 MJ/m2 آشــپزخانه بــه ترتیــب
بــرآورد کردنــد. چگالــی بــار حریــق یــک آپارتمــان،  بطــور متوســط 
MJ/m2 486 تعییــن شــد. مقــالات تحقیقــی محــدودی، در منابــع 

مربــوط بــه محتــوای بــار حریــق در ســاختمان های مرتفــع، 
موجــود اســت. 

چــاو و همــکاران، هشــت ســاختمان مســکونی بلنــد را در 
ــرار  ــی ق ــورد بررس ــمی م ــی های چش ــق بازرس ــگ از طری هنگ کن

ــار  ــی ب ــن ســاختمان ها چگال ــی از ای ــه نیم ــد ک ــد و دریافتن دادن
حریــق بیش از MJ/m2 1135 دارند، در حالیـــکه متـوســـــط کـــل 
هشــــت سـاختمــــان بـازرسـی شــــده MJ/m2 824 اســت. این 
میــزان، عمدتــاً بــه دلیــل ذخیــرة ســوخت داخلــی ماننــد نفــت 
ســفید و گاز نفتــی مایــع )LPG(، بســیار بالاتــر از مطالعــات قبلــی 
اســت. Hietaniemi and Mikkola بــا مقایســة چگالــی بــار 
ــف،  ــه مطالعــات مختل ــوط ب حریــق اتاق هــای آپارتمان هــای مرب
ــا اســتفاده از Gumbel distribution توزیــع گامبــل، چگالــی  و ب
متوســط بــار حریــق MJ/m2 2509 را بــرای کل آپارتمــان بــه 

ــد.  دســت آوردن
در نظریــه احتمــالات و آمــار از توزیــع گامبــل اســتفاده می شــود 
تــا توزیــع بیشــینه یــا کمینــة شــماری از نمونه هــای توزیع هــای 
ــاع  ــتی از ارتف ــر فهرس ــه اگ ــرای نمون ــد. ب ــدل کن ــف را م مختل
ــد  ــود باش ــته موج ــال گذش ــه در ده س ــک رودخان ــینة آب ی بیش
ــینة آب  ــد بیش ــع ح ــوان توزی ــع، می ت ــن توزی ــتفاده از ای ــا اس ب
ــل  ــع گامب ــرد. توزی ــه ک ــک ســال مشــخص ارائ ــه را در ی رودخان

ــت. ــه اس ــدی تعمیم یافت ــدار ح ــع مق ــی از توزی ــت خاص حال
ــای  ــه در اتاق ه ــی هایی را ک ــج بررس ــش نتای ــا و همکاران بوالی
ــد.  ــه کردن ــد، ارائ ــادا انجــام داده بودن نشــیمن مســکونی در کان
ــع آوری داده هــای مربوطــه، از روش پرســش نامة  ــرای جم ــا ب آنه
مبتنــی بــر شــبکه Web-based اســتفاده کردنــد، کــه طبــق نتیجة 
ــا  ــق در اتاق هــای نشــیمن MJ/m2 2600 ب ــار حری آن، متوســط ب

ــد.  ــار MJ/m2 2200 می باش ــراف معی انح
مطالعــة دیگــری از آنهــا نشــان داد کــه در آپارتمان های مســکونیِ 
ــواب و  ــاق خ ــیمن، ات ــاق نش ــق در ات ــار حری ــتر ب ــدرن، بیش م
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آشــپزخانه وجــود دارد. مســاحت کــف و محتویــات قابــل احتــراق 
بــا اســتفاده از روش نظرســنجی مبتنــی بــر اینترنــت در خانه هــای 
نیمه مســتقل، خانه هــای شــهری، آپارتمان هــای کــم ارتفــاع، 
ــا  ــده اند. آنه ــن ش ــادا تعیی ــکونی در کان ــگاه های مس و آسایش
نشــان دادنــد کــه متوســط مســاحت کــف آشــپزخانه m2 14/9 بــا 
انحــراف معیــار m2 4/9 اســت، در حالیکــه، مســاحت کــف اتــاق 
نشــیمن m2 23/2 بــا انحــراف معیــار m2 9 و مســاحت کــف اتــاق 
ــه  ــد. مطالع ــار m2 7 می باش ــراف معی ــا انح ــواب m2 18/8 ب خ
نشــان داد کــه مقادیــر چگالــی بــار حریــق بــرای اتــاق نشــیمن، 
 2564 MJ/m2 ،412 MJ/m2 اتــاق خــواب و آشــپزخانه، بــه ترتیــب
و MJ/m2 807 هســتند. یــورو کُــد، بــر اســاس داده هــای منابــع 
پژوهشــی بیــن ســال های 1970 تــا 1983، میــزان چگالــی متوســط 
بــار حریــق بــرای منــازل مســکونی را معــادل MJ/m2 780 مطــرح 
ــده،  ــام ش ــی های انج ــا بررس ــه ب ــزان، در مقایس ــن می ــرد. ای ک

ــه اســت.  ــش از حــد محافظه کاران بی
ــش در اتاق هــای نشــیمن، خــواب  ــارة انتشــار آت ــی درب مطالعات
و آشــپزخانة آپارتمان هــای مســکونی صــورت گرفتــه اســت.
Champneys و همــکاران او مدلــی از معادلــة دیفرانســیل معمولی 
ــی  Ordinary Differential Equation (ODE) ســاده شــده و مدل
ــکل،  ــن مش ــل ای ــرای ح ــی )PDE( ب ــیل جزئ ــة دیفرانس از معادل
 ،)FDS( بــدون اســتفاده از نرم افــزار شبیه ســازی دینامیــک آتــش

مطــرح کردنــد کــه موجــب تســریع در فراینــد محاســبه شــد.
Klote and Milke برای لحاظ کردن چندین مورد پیشـرفت آتش 
 Fuel Package در بـرآورد نرخ آزادشـدن گرمـای یک بار سـوخت

)یعنــی رشــد تجمعــی آتــش در یــک فضــا(، روشــی را پیشــنهاد 
کردنــد. آنهــا، ســپس، فرمولــی کاربــردی برای محاســبة آزادســازی 
گرمــای مــورد نیــاز در اشــتعالِ اقــلامِ مجــاور، مبتنــی بــر فاصلــة 
بیــن اقــلام، منحنــی آزاد شــدن گرمــای اقــلام مشــتعل شــده و 

شــار حرارتــی لازم بــرای اشــتعال اقــلام ارائــه دادنــد. 
ــولًا  ــراق معم ــل احت ــیاء قاب ــای اش ــازی گرم ــای آزادس منحنی ه
Cone calorim- ــی ــر مخروط ــام کالریمت ــه ن ــزاری ب ــق اب  از طری
ــرفت   ــد. Babrauskas and Parker پیش ــت می آین ــه دس eter ب
ــه  ــی را ارائ ــر مخروط ــه کالریمت ــتگاه هایی از جمل ــیِ دس تاریخ
مــواد،  از  ویژگی هایــی  آوردن  به دســت  بــرای  کــه  کردنــد، 
کــه بــه آتش ســوزی مربــوط می شــدند، بــه کار می رفــت. 
ــف  ــراق مختل ــل احت ــلام قاب ــای اق ــازی گرم ــای آزادس منحنی ه
ــد.  ــکیل می دهن ــا را تش ــشِ فض ــد آت ــات رش ــاسِ خصوصی اس
Sundstrom یکــی از گزارش هــای کامــلًا مســتند و محتــوی 
و   Bench-scale test مقیــاس  آز  آزمون هــای  از  مجموعــه ای 
آزمایــش در ابعــاد حقیقــی Full-scale test اســت، کــه بــا 
انتســاب بــه 11 ســازمان اروپایــی از 8 کشــور، و بــا تمرکــز بــر رفتــار 
ــوازم خــواب )تختخــواب، تشــک،  ــان و ل ــی روکــش مبلم احتراق
ملحفــه، و ... هــر آنچــه کــه مربــوط بــه لــوازم خــواب می باشــد.( 

انجــام شــده اســت. 
هیتـانیمی و همکـاران او با پشتیبـانی آژانس معتبـر ایمنی و مواد 
  TUKES Turvallisuus ja Kemikaalivirasto شیمیـایی فنـلاند
و پژوهشگاه فـــــن آوری سـاختمـــانی مـرکـــز تحقیقـــات فنـی و 
  VTT Valtion Teknillinen Tutkimuskeskus  تخصصی فنـلانـد
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مطالعــه ای دربــارة رفتــار احتراقــی لــوازم برقــی خانگــی در فنلانــد 
انجــام دادنــد. لــوازم مــورد آزمایــش در ایــن تحقیــق عبــارت از: 
تلویزیــون، ماشــین  لباسشــویی، ماشــین ظرفشــویی، و یخچــال 
بودنــد. Axelsson و همکارانــش پایــگاه داده ای جدیــدی را بــرای 
ذخیــرة اینترنتــیِ اطلاعــاتِ آزمایــش آتــش، مربــوط به آزمایشــات 
ــگاه ِ داده منحنی هــای  ــن پای ــد. ای ــی کردن ــف، معرف آتــش مختل
آزادســازی گرمــا و نــرخ افــت جــرم و میانگیــن گرمــای احتــراقِ 
اقــلام مختلــف را، کــه معمــولًا در آپارتمان هــا اســتفاده می شــود، 

در دســترس عمــوم قــرار داد. 
ــکونی  ــق ساختمان مس ــار حری ــرآورد ب ــه ب ــن مطالع ــدف ای ه
ــای  ــلاوه، منحنی ه ــت. به ع ــق بررسی هاس ــدرن از طری ــع م مرتف
ترکیبــی نــرخ آزادســازی گرمــا بــا در نظــر گرفتــن انتشــار آتــش 
در هــر فضــا )یعنــی اتــاق نشــیمن، اتــاق خــواب و آشــپزخانه( و 
ــر  ــه ب ــن مطالع ــده اند. ای ــه ش ــزار FDS تهی ــتفاده از نرم اف ــا اس ب
ارائــه بــرآوردی منطقــی از بزرگــی احتمالــی چگالی هــای بــار حریق 
ــی در مناطــق مختلــف تمرکــز  ــراق معمول ــل احت ــات قاب و محتوی
دارد، بــا علــم بــه اینکــه، در غیــر اینصــورت منــازل مســکونی بــرای 

ــل دسترســی هســتند.  ــق غیرقاب ــار حری بررســی های ب
مطالعــة حاضــر، بــدون شــک، محدودیت هایــی دارد. برآوردهــای 
بــار حریــق مبتنــی بــر انــدازة نمونة محــدود )یعنــی 50 ســاختمان 

مســکونی مرتفع( هســتند. 
ــرای  ــش، ب ــار آت ــرآورد انتش ــزار FDS، در ب ــازی های نرم اف شبیه س
میانگیــن اندازه هــای فضــا و دهانه هــای تهویــه بــر اســاس 

ــده اند.  ــام ش ــی انج ــج بررس نتای

روش تحقیق
ــار حریــق، روش موجــودی اســت  ــرآورد ب ــرای ب روش تحقیــق، ب
کــه اساســاً مبتنــی بــر اندازه گیری هــا و اطلاعــات تصویــری 
ــود  ــا و موج ــی آپارتمان ه ــای فیزیک ــده از بازدیده ــت آم به دس

دیجیتالــی وب ســایت های مشــاورین امــلاک می باشــد. 
و  طبقــات  معمــاری  پلان هــای  نقشــة  حاضــر،  مطالعــة  در 
ــوند.  ــی می ش ــع، بررس ــکونی مرتف ــاختمان های مس ــان س مبلم
ســرویس های بهداشــتی و راهروهــا، بــه دلیــل بــار حریــق 
ناچیزشــان نســبت بــه اتاق هــای نشــیمن، خــواب و آشــپزخانه، در 
بررســی نادیــده گرفتــه شــده اند. در تعــداد کمــی از آپارتمان هــا، 

ــود.  ــه شــده ب ــاق مطالع ــه ات ــل ب ــی تبدی ــاق اضاف فضــای ات
در ایــن فضاهــا، قفســه های کتــاب بــه همــراه کتاب هــا، کامپیوتــر 
ــا  ــد. ب ــکیل می دادن ــق را تش ــار حری ــی ب ــز و صندل ــراه می به هم
اینحــال، ایــن مشــاهده بــه عنــوان دادة پــرت باقــی مانــد و اقــلام 

مذکــور در محاســبة بــار حریــق در نظــر گرفتــه نشــد. 
ــا  ــتانبول، ب ــع در اس ــکونی مرتف ــاختمان مس ــوع، 50 س در مجم
ــراق،  ــل احت ــلام قاب ــن اق ــه و رایج تری ــی طبق ــه جانمای ــه ب توج
ــان از 50  ــف آپارتم ــواع مختل ــد. ان ــرار گرفته ان ــی ق ــورد بررس م

ــده اند.  ــی ش ــه بررس ــی طبق جانمای
ــر از 20 ســال و  ــة ســاختمان های بررســی شــده کمت قدمــت هم
تعــداد طبقــات آنهــا بیــن 15 تــا 45 طبقــه اســت. بــرای بازدیــد 
فیزیکــی، آپارتمان هــا از لحــاظ جانمایــی مبلمــان و انــدازه 
ــراق، حضــوراً بررســی شــده اند.  ــل احت ــلام قاب ــاد( اق ــی ابع )یعن
بــرای موجــودی دیجیتالــی، جانمایــی مبلمــان و انــدازة اقــلام، از 
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ــال در وب ســایت های آژانس هــای امــلاک  نمایشــگاه های دیجیت
ــت  ــه دس ــق ب ــار حری ــای ب ــارة داده ه ــده اند. درب ــع آوری ش جم
آمــده از موجــودی دیجیتــال تردیدهایــی وجــود دارد، زیــرا ممکن 
ــان  ــی مبلم ــای جانمای ــال گزینه ه ــگاه های دیجیت ــت نمایش اس

ــد.  ــه وســیلة ســاکنین واقعــی را به طــور کامــل نشــان ندهن ب
ضخامــت روکــشِ پارکــت کــف، مــورد دیگــری در عــدم قطعیــت 
بــرآورد بــار حریق اســت. در بررســی، یــک نــوع آپارتمــان به عنوان 
نماینــدة هــر ســاختمان مرتفــع، بــر اســاس تعــداد دفعــات ظهــور 

آنهــا در ســاختمان، انتخــاب شــده اســت. 
ــورد  ــف م ــوع 5 فضــای مختل ــج بررســی، در مجم براســاس نتای
مطالعــه قــرار گرفتنــد: اتــاق نشــیمن کوچــک )A1(، اتاق نشــیمن 
 )B2( اتــاق خواب بــزرگ ،)B1( اتــاق خــواب کوچــک ،)AB2( بــزرگ
و آشــپزخانه )C(. آپارتمــان یــک خوابــه بــه صــورت آپارتمــانِ 1+1 
)یعنــی یــک اتــاق خــواب + یــک اتــاق نشــیمن( طراحــی شــده 
ــد.  ــش می یاب ــداد افزای ــا، تع ــاق خواب ه ــش ات ــا افزای ــت. ب اس
در مجمــوع، ســه 1+1، یــازده 1+2، بیســت و ســه 1+3، دوازده 4+1 
و یــک 1+5 نــوع آپارتمــان، طبــق فهرســت جــدول زیــر،  بررســی 

شــده اند. 
فــرض بــر ایــن اســت کــه همــة مــواد قابــل احتــراق، در فضــایِ 
کامــل  به طــور  آتش ســوزی  یــک  طــی  در  آتــش،  منشــاء 
دســتخوشِ حریــق می شــوند. در بخــش دیگــر، مجمــوع محتــوای 
انــرژی مبلمــان و دیگــر اقــلام قابــل احتــراق بــرای فضاهــای هــر 
اتــاق نشــیمن، اتــاق خــواب و آشــپزخانه در آپارتمان هــای مــورد 

ــده اند.  ــرآورد ش ــی، ب بررس
ــرژیِ  ــای ان ــرآورد محتواه ــرای ب ــق ب ــار حری ــج ب ــلاوه، نتای به ع
آپارتمان هــای 1+1، 1+2، 3+1، 4+1 و 1+5 معدل گیــری شــده اســت. 

نتیجه گیری
مطالعــة حاضــر، بــا اســتفاده از تکنیــک بررســی موجــودی در 50 
ــق  و ویژگــی  ــار حری ــرآوردی از ب ــف، ب ــة واقعــی مختل پــلان طبق
ســاختمان های  بــرای  مــدرن  آپارتمان هــای  در  آتش ســوزی 

ــد.  ــه می ده ــع ارائ مرتف
داده هــای محتــوای بــار حریــق به دســت آمــده از بررســی نشــان 
ــی  ــم )یعن ــرای فضاهــای مه ــق ب ــار حری ــی ب ــه چگال می دهــد ک
اتــاق نشــیمن، اتــاق خــواب و آشــپزخانه( بــه خوبــی بــا محــدودة 
ــه  ــوع، ب ــن موض ــتگی دارد. ای ــی همبس ــی های قبل ــالای بررس ب
ــای  ــه در آپارتمان ه ــالای اثاثی ــرژی ب ــادة ان ــوای م ــل محت دلی

مــدرن، متوقــع اســت. 
ــای  ــق، اتاق ه ــار حری ــی ب ــف در چگال ــدازة ک ــن ان ــرای تعیی ب
بــزرگ  و  کوچــک  فضاهــای  در  اتاق خواب هــا  و  نشــیمن 
ــر  ــن ه ــش بی ــار آت ــرآورد انتش ــرای ب ــده اند. ب ــدی ش گروه بن
مــوردِ قابــل احتــراق و بــه منظــور تهیــة یــک منحنــی رشــد آتــش 
تجمعــی منفــرد بــرای هــر فضــا، از FDS اســتفاده شــده اســت. 
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نتایج زیر برگرفته از این مطالعه هستند:  
• متوسط چگالی های بار حریق برآورد شـده به وسیلة این مطالعـه 

در محدودة بالاتری از مقادیر موجود در منابع انتشاریافته است. 
اتاق هــای نشــیمن A1 )کوچــک( و AB2 )بــزرگ( چگالــی بــار 
ــد.  ــادل MJ/m2 379 و MJ/m2 310 دارن ــب، مع ــه ترتی ــق، ب حری
ــزرگ(،  ــرای اتاق خواب هــای B1 )کوچــک( و B2 )ب ــزان ب ــن می ای
بــه ترتیــب، معــادل MJ/m2 650 و MJ/m2 518 می باشــد. چگالی 

ــرآورد می شــود.  ــادل MJ/m2 552 ب ــق آشــپزخانه مع ــار حری ب
و  دارنــد  را  حریــق  بــار  چگالــی  بالاتریــن  اتاق خواب هــا   •
آشــپزخانه بعــد از آن می آیــد. بالاتریــن محتــوای انــرژی مربــوط 

ــت.  ــیمن اس ــای نش ــه اتاق ه ب
• نــرخ آزاد شــدن گرمــای اقــلام قابــل احتــراق از لحــاظ مقادیــر 
ــن  ــا بالاتری ــتند. اتاق خواب ه ــاوت هس ــان متف ــدت زم اوج و م
میــزانِ اوج نــرخ آزاد شــدن گرمــا را دارنــد. اغلــب اشــیاء بررســی 

ــد.  ــه دوام می آورن ــر 30 دقیق شــده در فضاهــا حداکث
• اگرچــه شبیه ســازی های FDS منحصــر بــه مــورد هســتند 
ــی همچــون جانمایــی مبلمــان  ــه عوامل و رشــد آتــش شــدیداً ب
و ابعــاد و موقعیــت تهویــه بســتگی دارد، نتایــج به دســت 
دربــارة  کلــی  دســتورالعمل های   ،FDS مدل هــای  از  آمــده 
ــی  ــای طراح ــراق در فضاه ــل احت ــوارد قاب ــتعال م ــای اش زمان ه

ــد.  ــه می کن ــپزخانه ارائ ــواب و آش ــیمن، اتاق خ ــاق نش ــدة ات ش
شبیه ســازی های FDS نشــان می دهــد کــه انتشــار آتــش در 
ــه و  ــاق نشــیمن طــی 2 دقیق ــه، در ات ــاق خــواب طــی 1 دقیق ات
ــان  ــلاوه، زم ــود. به ع ــروع می ش ــه ش ــی 11 دقیق ــپزخانه ط در آش
تفــاوت  بزرگ تــر  اتاق هــای نشــیمن و خــوابِ  در  فلــش اُور 

چشــمگیری دارد. 
• منحنی هــای رشــد آتــش تجمعــی )یعنــی بــار ســوخت( 
بــرای فضاهــای اتــاق نشــیمن، اتــاق خــواب و آشــپزخانه در یــک 
 FDS ــج ــق و نتای ــار حری ــا اســتفاده از بررســی های ب ــان ب آپارتم

ــده اند.  ــه ش تهی
ــرای  ــش، ب ــازی آت ــوان ورودیِ شبیه س ــور به عن ــای مذک منحنی ه
ــاظ  ــا، لح ــری از فضاه ــای واقع بینانه ت ــت آوردن دماه ــه دس ب

شــده اند.
ــرد  ــای رویک ــر محدودیت ه ــه ب ــرای غلب ــی، ب ــات آت در تحقیق
ــالاتِ  ــد و احتم ــن اســتفاده می کن ــر میانگی ــه از مقادی ــی، ک قطع
مختلــفِ نتایــج انتشــار آتــش را نادیــده می گیــرد، روش ارزیابــی 

احتمالاتــی اعمــال خواهــد شــد. 
ــای  ــری از منحنی ه ــی خاص ت ــردنِ طراح ــا فراهم ک ــلاوه، ب به ع
آتــشِ اقــلام قابــل احتــراق بــا ابعــاد و جرم هــای مختلــف، دقــت 

نتایــج منحنــی رشــد آتــش بهبــود می یابــد.
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     صنایع آتش بس پارس

www.atashbas.com

ممیزی و ارزیابی سیستم های فومینگ مخازن دارای اهمیت بالایی است 

تا وضعیت واقعی ایمنی و ریسک های احتمالی را برای اطفاء حریق 

مخازن در زمان حریق نشان دهد. سیستم های فوم می بایست مطابق با 

 NFPA11:2021 و EN13565-2-2018 ، NFPA25:2020 استانداردهای

مورد بازرسی دوره ای سالیانه توسط افراد متخصص در زمینه فوم قرار 

گیرند تا از صحت عملکردشان اطمینان حاصل گردد. پیش از اینکه به 

بندهای استاندارد در مورد این ضرورت اشاره کنیم به اختصار دلایل 

حریق مخازن را بررسی می کنیم.

لزوم انجام آزمون های دوره ای سیستم های 

فومینگ مخازن ذخیره هیدروکربنی

https://iransafetytrade.com/
https://atashbas.com/


57

کانـال/ گـروه اطلاع رسـانی و تبـادل اطلاعـات ماهنـامه

مهندسی حفاظت از حریق )مهندسی حریق(
  

https://t.me/iranFireProtectionEngMag

https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ

 IRAN Fire Protection Engineering Magazine    No. 60    October 2023                                                     1402  ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سال یازدهم    شمـاره 60    مهرماه 
 www.iransafetytrade.com    iransafesec@gmail.com                                                                                                          مرکز جامع تجارت ایمنی ایران  

محصــول،  کیفیــت  یکســان کردن  جملــه  از  زیــادی  دلایــل 
ــری  ــکان بارگی ــروش، ام ــت ف ــول جه ــم محص ــری حج اندازه گی
ــان ممکــن و …  ــل زم ــا کشــتی در حداق ــر و ی ــه تانک ــال ب و انتق
ــد  ــد از تولی ــا محصــول را بع ــه ی ــواد اولی ــا م ســبب می  شــود ت
ــد. از اصطــلاح  ــره نماین ــا تانک هــای مناســب ذخی در مخــازن ی
ــا  ــرد جابج ــا کارب ــزرگ و ب ــازی ب ــروف ذخیره س ــرای ظ ــک ب تان
کــردن، ذخیره ســازی، اندازه گیــری و حمــل و نقــل مایعــات 

اســتفاده می گــردد.
مخــازن بــا اهــداف متنوعــی در فرایندهــای تولیــدی و پالایشــی 
ــوان  ــواره بعن ــا هم ــی آنه ــد و ایمن ــرار می گیرن ــتفاده ق ــورد اس م

ــد.  ــمار می آی ــه ش ــازمان ها ب ــرای س ــی ب ــک نگران ی
ــوند در  ــازن می ش ــای مخ ــوع حریق ه ــث وق ــه باع ــی ک عوامل
ــد  ــردن درص ــخص ک ــا مش ــر ب ــکل زی ــرح و ش ــه ش ــی ب تحقیق

ــد.  ــت آمده ان ــاری بدس ــه آم ــب جامع برحس

این عوامل به شرح زیر می باشند:
1. صاعقه: ٪33

2. تعمیر و نگهداری )کار گرم(: ٪13
3. خطای عملیاتی: ٪12
4. خرابی تجهیزات: ٪8

5. خرابکاری: ٪8
6. ترک - شکاف: ٪7

7. نشت و شکاف در خط لوله: ٪6
8. الکتریسیته ساکن: ٪5

9. آتش روباز: ٪3
10. حوادث طبیعی: ٪3

ــل  ــن عوام ــی دارد، مهم تری ــان م ــق بی ــن تحقی ــه ای ــه ک همانگون
ــانی و  ــای انس ــه، خطاه ــی از صاعق ــازن ناش ــق مخ ــوع حری وق

ــند. ــزات می باش ــص تجهی نق

عوامل وقوع حریق در مخازن )جامعه آماری ایالات متحده(

(A study of storage tank accidents, Journal of Loss Prevention in the Process Industries 19 (2006) 51-59)
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مـوارد زیر درخصــوص بـازرسـی سیستم هـای فـوم، بـراســاس 
EN13565:2 می باشد:

11.3 بازرسی و آزمایش دوره ای سیستم های فوم
11.3.1 کلیات

بررســی و نگهــداری منظــم جهــت حفــظ آمادگــی عملیــات 
اســت. ضــروری  فــوم  خاموش کننــده  سیســتم های 

ــت  ــک جانشــین را جه ــک مســئول و ی ــردار ی لازم اســت، بهره ب
ــده  ــمت نصب کنن ــه از س ــداری ک ــتورالعمل ها و نگه ــرای دس اج
داده شــده اســت، جهــت اجــرای مقــررات و بازرســی های بعــدی 

معرفــی نمایــد.
کلیــه اقدامــات بــه همــراه اتفاقاتــی کــه رخ داده بایــد در دفترچــه 

ثبــت شــود.

11.3.2 بازرسی ها
11.3.2.1 بازرسی هفتگی )توسط بهره بردار/ پرسنل آموزش دیده(
11.3.2.2 بازرسی ماهانه )توسط بهره بردار/ پرسنل آموزش دیده(

11.3.2.3 بازرسی نیم سالانه
ــوم  ــوم )ف ــانتره ف ــر کنس ــلاط گ ــتگاه اخت ــرد دس ــت عملک تس
پروپرشــنر( بــا اســتفاده از آب، بــدون اســتفاده از کنســانتره فــوم 

ــرده(؛ ــخص ک ــازنده مش ــه س ــوی ک ــه نح )ب
حرکــت آزاد )بــاز و بســت بــدون ایــراد( تمــام شــیرها و اجــزای 

ســازنده مکانیکــی تســت شــود.

11.2.2.4 بازرسی سالیانه )متخصص سیستم فوم(
11.3.2.4.1 کیفیت کنسانتره فوم؛

11.3.2.4.2 تست دقت تناسب ساز فوم
آزمایش اتصالات متناسب و مرتبط باید انجام شود. 

ــی  ــی دب ــرخ طراح ــل ن ــر و حداق ــد در حداکث ــش بای ــن آزمای ای
ــود.  ــام ش ــتم انج سیس

ــورد  ــازه م ــس )ب ــا تلران ــق ب ــد مطاب ــوم بای ــت تناسب ســاز ف دق
ــد. ــده در EN 13565-1 باش ــول( داده ش قب

 Following Notes are based on EN13565:2 for inspection
of foam systems:

“11.3 The periodic inspection and testing of foam systems
11.3.1 General

 Regular checks and maintenance are necessary to keep
the operational readiness of foam extinguishing systems.
The user shall nominate a responsible person and a dep-

 uty taking care for the execution of the operation and
 maintenance instructions given by the installer and the
legal regulations and the following inspections.

  Necessary repair-work shall be arranged. All applied
measures as well as events shall be recorded in a log book.

11.3.2 Inspections
11.3.2.1 Weekly inspections (by user/ trained personnel)
11.3.2.2 Monthly inspection (by user/ trained personnel)

 11.3.2.3 Half-yearly inspection
 functionally test the foam concentrate proportioner us-
 ing water without the use of foam concentrate (where
specified by the manufacturer);

 — test the free movement of all valves and mechanically
operated components.

11.3.2.4 Yearly inspections (foam system specialists)
11.3.2.4.1 Foam concentrate quality;
11.3.2.4.2 Foam proportioning accuracy test

 A test of the proportioner and associated fittings shall be
 carried out. The test shall be carried out at the maximum
 and minimum system design flow rates. The accuracy of
foam proportioning shall be in accordance with the tol-
erance given in pr EN 13565-1.

الزام استانداردها برای انجام ممیزی تجهیزات اطفاء حریق مخازن
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تست سالیانه تناسب سازها 
همانگونــه کــه در بندهــای اســتاندارد بــه 
صراحــت ذکــر شــده، تســت ســالیانه 
ــی  ــورت عمل ــه ص ــد ب ــازها بای تناسب س
و توســط افــراد متخصــص در زمینــه فــوم 
صــورت پذیــرد و دقــت تناسب ســاز در 
بــازه مــورد قبــول اســتاندارد صحه گــذاری 

شــود.
 NFPA11:2021 ــتاندارد ــازه در اس ــن ب ای
و بــرای نســبت اختــلاط اســمی 3 درصــد 
ــا نمــودار زیــر می باشــد. بدیــن  مطابــق ب
ــا 3،9  ــلاط از 3 ت ــبت اخت ــه نس ــا ک معن

ــد. ــر کن ــد تغیی ــد می توان درص

مراحل انجام ممیزی سالیانه سیستم های 
ثابت اطفاء حریق مخازن

انجام ممیزی شامل مراحل زیر می باشد:
1. انتخاب اســتاندارد مناســب و اســتخراج 

مــوارد مرتبــط متناســب بــا هــر ســایت
ــبات و  ــی و محاس ــدارک فن ــی م 2. بررس
انطبــاق آنهــا بــا مراجــع و اســتانداردهای 

ــه تفکیــک هــر ســایت مربوطــه ب
3. بازرســی ظاهــری از تجهیــزات، اجــزا و 
قطعــات و بررســی انطبــاق آنهــا بــا اســناد 
فنــی و همچنیــن اســتانداردهای مربوطــه

ــدود  ــه مح ــامل و ن ــی، ش ــون عمل 4. آزم
ــار/  ــان/ فش ــان/ جری ــری زم ــه اندازه گی ب
ــا  ــاق ب ــا و ... و بررســی انطب نمونه گیری ه

اســناد فنــی و اســتانداردها
5. ارائــه گــزارش شــامل بررســی و کنتــرل 
ــری،  ــی ظاه ــزارش بازرس ــی، گ ــناد فن اس
ــج  ــزارش نتای ــی و گ ــون عمل ــزارش آزم گ

ــگاهی. آزمایش
ــا/  ــدم انطباق ه ــکلات/ ع ــی مش 6. بررس
Gap analysis ــتانداردها ــات از اس انحراف
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آموزش ایمنی برای توان یابان ذهنی

آتش سوزی هیچگاه قربانیان خود را تفکیک نمی کند و استثنائی برای 

کسی قائل نیست. در این میان افراد دارای ناتوانی ذهنی، چون درک 

کاملی از پیامد حادثه ندارند، ممکن است از فرار عاجز شده و براحتی 

طعمه حریق شوند. ناتوانی ذهنی دربرگیرنده دامنه گسترده ای از سطح 

ضعیف عملکرد و توانایی های یادگیری است و رشد ناقص ذهنی، 

مهم ترین عامل محدودیت عملکرد فرد. به  گونه ای که شخص را در 

تطابق با محیط ناتوان می سازد. آموزش این افراد، نیازمند آگاهی 

و دانایی های خاصی است که در این مقاله به بررسی نحوه آموزش 

مفاهیم ایمنی حریق به این قدرتمندان روحی پرداخته می شود:

     رحیــم بـن حســـن
آتش نشان پژوهشگر جوان و مربی 
آتش نشـانی شهـرداری کنگان

rahim.eslam43@gmail.com

https://iransafetytrade.com/


63

کانـال/ گـروه اطلاع رسـانی و تبـادل اطلاعـات ماهنـامه

مهندسی حفاظت از حریق )مهندسی حریق(
  

https://t.me/iranFireProtectionEngMag

https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ

 IRAN Fire Protection Engineering Magazine    No. 60    October 2023                                                     1402  ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سال یازدهم    شمـاره 60    مهرماه 
 www.iransafetytrade.com    iransafesec@gmail.com                                                                                                          مرکز جامع تجارت ایمنی ایران  

ــه آن  ــه ب ــه توج ــی ک ــف عقب ماندگ ــی تعری ــه اصل ــه مؤلف س
پیوســته حائــز اهمیــت می باشــد، عبــارت اســت از: کارکــرد ذهنی 
کــه بــه طــور معنــاداری پایین تــر از میانگیــن باشــد؛ نارســایی در 

ــی.  ــاز عقب ماندگ ــار و ســن آغ رفت
ــاص  ــوزش خ ــه آم ــه ب ــرورت توج ــر، ض ــش حاض ــدف پژوه ه
کــودکان عقب مانــده ذهنــی اســت؛ زیــرا ایــن گــروه از کــودکان 
اســتفاده کاملــی از بهــره هوشــی و اســتعداد ذاتــی وجود نــدارد و 
رشــد آن هــا بــه میــزان حمایتــی کــه در سرتاســر زندگــی دریافــت 

ــتگی دارد.  ــد، بس می کنن
نتایــج پژوهــش حاضــر نشــان داد کــه هــدف از آمــوزش 
فراهــم  در وهلــه نخســت،  کــودکان می بایســت  این گونــه 
آوردن فرصت هــای مناســب بــه منظــور شــکوفایی حداکثــر 
ــد  ــر، گاه نیازمن ــن ام ــه ای ــد ک ــان باش ــی آن ــای ذهن توانایی ه
ــی در  ــه تنهای ــوان ب ــه نمی ت ــت ک ــی اس ــات و دانش های تجربی
کلاس درس فراهــم آورد و دســتیابی بــه آن هــا متضمــن آمــوزش 
ــاص  ــای خ ــاوره و برنامه ریزی ه ــی، مش ــی ذهن ــورد ناتوان در م
اســت کــه آشــنایی بــا زندگــی کــودک عقب مانــده و خانــواده و 
ــرد. ــر می گی ــز در ب ــد را نی ــد می کن ــر دو را تهدی ــه ه ــی ک خطرات

شناخت افراد کم توان ذهنی
ناتوانــی رشــدی زمانــی رخ می دهــد کــه کــودک بــه نقــاط عطــف 
رشــدی کــه بــرای ســنش انتظــار مــی رود، نرســیده باشــد. نقــاط 
عطــف رشــد، شــامل مــواردی همچــون: راه رفتــن، صحبــت کردن، 
ــازی کــردن و یادگیــری خوانــدن اســت. برخــی از  ــد زدن، ب لبخن
ــا  ــد، ام ــق بیفتن ــه تعوی ــودکان ممکــن اســت در رشــد خــود ب ک
ــاق  ــن اتف ــه ای ــی ک ــند. هنگام ــود برس ــالان خ ــه همس ــر ب دیرت
می افتــد، گفتــه می شــود کــه کــودک دارای تأخیــر رشــد اســت. 
بــا ایــن حــال، زمانــی کــه رشــد کــودک بــه طــور مــداوم بــه تأخیر 
ــایع ترین  ــد. ش ــالانش نمی رس ــف همس ــاط عط ــه نق ــد، ب می افت
ناتوانی هــای رشــدی، عبارتنــد از اوتیســم، فلــج مغــزی و ناتوانــی 
ذهنــی )اصطــلاح "ناتوانــی ذهنــی" بــرای اشــاره بــه عقب ماندگی 
ذهنــی و ســایر ناتوانی هایــی اســتفاده می شــود کــه بــر عملکــرد 

ذهنــی تاثیــر می گــذارد.( 
اوتیسم بر نحـوه بازی، برقراری ارتباط و درک مهـارت های حرکتـی، 
تأثیر می گذارد. فلج مغزی معمولًا روی نشستن، راه رفتـن و تغذیه 
کودک و ناتوانی ذهنی، بر توانـایی فرد برای کسب اطلاعات جدید 

و درک مفاهیمی مانند خواندن، نوشتن یا استفاده از ریاضی. 
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روش های عمومی که افراد یاد می گیرند
افــراد ســالم و معمولــی بــا شــیوه های مرســوم خوانــدن، تماشــا 
ــردن، انجــام دادن و  ــردن، شــنیدن، لمــس ک ــت ک ــردن، صحب ک

نقش آفرینــی یــاد می گیرنــد. 

روش های یادگیری افراد کم توان یا ناتوان ذهنی  
افــراد دارای ناتوانــی ذهنــی، روش هــای مختلفــی بــرای یادگیــری 
مفاهیــم جدیــد دارنــد، ازجملــه گــوش دادن بــه ســخنرانی یــک 
مربــی، تماشــای دی وی دی، تماشــای تصاویــر و اســتفاده از 
ــرار از  ــا ف ــراد، صرف ــن اف ــرای ای ــوزش ب ــن آم ــایل. مهم تری وس

ــق زده اســت.  ــط حری محی
ــوزش  ــرکت کنندگان آم ــه ش ــی ب ــی مرب ــال، وقت ــوان مث ــه عن ب
ــرار  ــر از دود ف ــی پ ــد و از اتاق ــه پاییــن بیاین ــه چگون می دهــد ک

ــر را انجــام دهــد:  ــد مــوارد زی ــد، بای کنن
ــا بچه هــا  ــر از دود ب ــی پ ــرار از اتاق ــورد پاییــن آمــدن و ف - در م
صحبــت کنــد. بدیــن منظــور تصاویــری از کســی نشــان دهــد که 
ــد و  ــرار کن ــر از دود ف ــی پ ــد از اتاق ــد و می خواه ــن می آی پایی
ــورد  ــد در م ــا بخواه ــد. ســپس از بچه ه ــدا کن ــرون را پی درب بی
پاییــن آمــدن و فــرار از اتاقــی پــر از دود صحبــت کننــد. در انتها از 
آنهــا بخواهــد کــه پاییــن آمــدن و رفتــن و یافتــن دری بــه بیــرون 

را تمریــن کننــد. 

آموزش کودکان معلول ذهنی 
هنــگام آمــوزش کــودکان معلــول ذهنــی بایــد بــه نــکات مهمــی 
توجــه داشــت. بــا ایــن کــودکان ماننــد ســایر کــودکان کامــل و 
ــا را از  ــه ای، آنه ــار غیرحرف ــن رفت ــد. کوچک تری ــار کنی ــالم رفت س

ــذا: ــد. ل ــزه می کن ــوزش دل زده و بی انگی آم
• داشــتن زمينــه قبلــی در آمــوزش، در هــر مرحلــه رکــن اساســی 
ــه  ــد ب ــه داري ــوزش را ک ــه از آم ــن مرحل ــد اي ــد ببيني ــت. باي اس
او عرضــه مي کنيــد، آیــا مرحلــه مقدماتی تــر آن مهــارت را 

می دانــد؟
• در انجــام کار و بــه نتيجــه رســيدن کــودک، شــتاب بــه خــرج 
ندهيــد. بــا توجــه بــه شــناختی کــه نســبت بــه کنــدکاری آنــان 
ــام  ــود انج ــره کار خ ــا بالاخ ــد ت ــت دهي ــان فرص ــه آن ــد، ب داري

ــد. دهن
• تکــرار و تمريــن زيــاد، لازمــه يادگيــری هــر مفهــوم يــا مهــارت 
ــر  ــارت ه ــر مه ــت. ه ــی اس ــده ذهن ــودکان عقب مان ــرف ک از ط
ــورد  ــرف او، م ــا از ط ــود ت ــرار ش ــدر تک ــد آنق ــاده، باي ــدر س چق

ــرد. ــرار بگي ــری ق يادگي
ــادی  ــودکان ع ــا ک ــار ب ــد رفت ــان مانن ــا آن ــد ب ــما باي ــار ش • رفت
باشــد. ولــی در عيــن حــال انتظــار عکس العمــل کــودکان عــادی 

ــان داشــته باشــيد. ــد از آن را نباي
• اکثــر ايــن گــروه فاقــد دقــت و تمرکــز روی يــک موضــوع خاص 
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هســتند و تمرکزشــان در خــلال آمــوزش از مــوردی بــه مــورد ديگر 
ــان را در انجــام  ــی آن ــزش کاف ــا ايجــاد انگي ــد. ب ــب می گردن جل
کار موردنظــر جــذب نماییــد. ايــن خــود تمرينــی خواهــد بــود در 
ــاً جنبــه درمانــی نيــز  داشــتن تمرکــز روی فــرار بموقــع کــه نهایت

دارد.
• در صــورت عــدم توفیــق در يادگيــری؛ از تحقيــر، ملامــت 
ــدم  ــودک از ع ــود ک ــه خ ــد ک ــد؛ و بداني ــرزنش وی بپرهيزي و س
ــرد. ــج می ب ــی رن ــد کاف ــه ح ــور، ب ــام ام ــود در انج ــت خ کفاي
ــد. بهتريــن  ــه نيمــه تمــام کــردن کار عــادت ندهي • کــودک را ب
اقــدام آن اســت کــه کاری را بــه او واگــذار نماییــم کــه اطمينــان 

داشــته باشــيم تــا آخــر قــادر بــه انجــام آن اســت.
• در طــی يادگيــری موضوعــات ایمنــی، توصیه هــا و سفارشــات 
ــی  ــم ایمن ــا مفاهی ــلا ب ــودک عم ــد ک ــی نيســت. بای ــی کاف کلام

خــود و بقیــه آشــنا شــده و در طــی تجربــه آنــرا کســب کنــد.
• ســعی کنيــد از اقــدام بــه کارهايــي کــه از آنــان انتظــار نداريــد، 
خــود نيــز پرهيــز کنيــد. نبايــد بــه تصــور اينکــه آنهــا »نمی فهمند« 
ــان ســر  ــد از خودت ــار نداري ــان انتظ ــه از آن بســياری از کارهائي ک

بزنــد. مثــلا پریــدن از پنجــره یــا دویــدن در راه پله هــا
• در مــورد ايجــاد عــادات خــوب و رفــع عــادات بــد ایمنــی، تــا 
مادامي کــه اينگونــه امــور در قالــب حــرف و ارائــه پنــد و نصيحــت 
باشــد، هيچگونــه ارزشــی نــدارد، بلکــه بايــد از عينيــت برخــوردار 

بــوده، ضمنــا توســط ديگــران نيــز رعايــت شــود.
ــن آموزش هــا،  ــن ای ــاد نگرفت ــه خاطــر ي • هيچــگاه کــودک را ب
ســرزنش نکنيــد. توجه داشــته باشــيد کــه در شــرايط مســاعد، هر 
کســی طالــب آموختــن مطالــب جديــد اســت. پــس بــه دنبــال 
ــا  ــيد. مخصوص ــری نباش ــرايط يادگي ــودن ش ــاعد ب ــل نامس دلي

موضوعــات ایمنــی کــه بــرای کــودکان بســیار جــذاب اســت.
ــورت  ــه ص ــی را ب ــوان ذهن ــم ت ــودک ک ــری ک ــات يادگي • تمرين
ــی از  ــه بصورت ــد، بلک ــه نکني ــی ارائ ــک کلاس ــای خش برنامه ه

ــد. ــته باش ــه داش ــی بازي گون ــه حالت ــد ک ــودک بخواهي ک
ــی در ازاء  ــده ذهن ــودک عقب مان ــه ک ــيد ک ــته باش ــه داش • توج
هــر کار خوبــی کــه انجــام می دهــد، احتيــاج بــه تشــويق دارد و 
ايــن تشــويق جــز نشــان دادن احســاس رضايــت از طــرف شــما، 

ــردد، نيســت.  ــه متوجــه آن گ ــه نحوي ک ب
توجــه داشــته باشــيد کــه اگــر يادگيــری و فعاليت هــای مثبــت او 
بــا تشــويق تــوام نگــردد، کــم کــم از انجــام آنهــا خســته می شــود.
• دقــت داشــته باشــيد کــه فرامينــی کــه بــه کــودک می دهيــد. 
کامــلا واضــح و روشــن و قابــل درک بــرای او باشــد. از بــکار بــردن 

جمــلات پيچيــده و گنــگ پرهيــز کنيــد.
ــا  ــر ســادگی برخــوردار باشــد ت • ســعی کنيــد آمــوزش از حداکث
يادگيــری آن بــرای کــودک مقــدور گــردد و در هــر مرحلــه، آنقــدر 
صبــر و مقاومــت داشــته باشــيد تــا کــودک کامــلا آنــرا يــاد بگيرد.
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• مــدت کلاس آمــوزش ایمنــی را بــه یــک ســاعت محــدود کنیــد 
ــد،  ــاد گرفتن ــه ی ــه را ک ــد آنچ ــوزان بخواهی ــا از دانش آم و دائم
نشــان دهنــد. آنهــا ممکــن اســت بــا لبخنــد زدن و تــکان دادن 
ســر طــوری رفتــار کننــد کــه انــگار درک می کننــد، امــا ایــن بــدان 

معنــا نیســت کــه آنهــا در حــال یادگیــری هســتند. 
ــود  ــا خ ــردن ب ــرای ب ــزی ب ــد چی ــت دارن ــودکان دوس ــن ک • ای
ــا و  ــباب بازی ابزاره ــت اس ــتید ماک ــر توانس ــند. اگ ــته باش داش

ــد. ــه دهی ــا هدی ــه آنه ــانی را ب ــزات آتش نش تجهی

منابع اطلاع رسانی 
در حــال حاضــر مهم تریــن منابــع و امکانــات جهــت یادگیری هــای 
آموزشــی در ایــن حیطــه شــامل: آموزش عــادی در مــدارس عادی، 
آمــوزش خــاص در مــدارس خــاص و آمــوزش خــاص در مــدارس 
شــبانه روزی، آمـــوزش در خانه هــای گروهــی، برنامه های روزانـــه 

ایســتگاه های  رشــدی،  ناتوانی هــای  دارای  افــراد  بــرای 
ــا هــر جــا  ــز تفریحــی ی ــی، مراک آتش نشــانی، مجتمع هــای دین
ــس می شــود، اســت.  ــی آتش ســوزی تدری ــه کلاس هــای ایمن ک
ــزء  ــری ج ــره ای، یادگی ــری زنجی ــر یادگی ــد ب ــان تأکی ــن می در ای
بــه جــزء، تعــادل کافــی بیــن توانایــی کــودک و پذیــرش محیــط 
ــادی  ــت زی ــن وی، از اولوی ــم در ذه ــداری مفاهی ــری، پای یادگی

برخــوردار اســت. 
در انتهــا ضمــن تقدیــر از دســت اندرکاران نشــریه مهندســی 
و  یادگیــری  پیشــنهاد می کنــم جهــت  از حریــق،  حفاظــت 
یاددهــی مفاهیــم و آموزش هــای ایمنــی بــه کــودکان، نــام بنــده 
ــد و از  ــرچ کنی ــوگل، س ــتجوگر گ ــن( را در جس ــن حس ــم ب )رحی
محتواهــای آموزشــی مــن کــه بصــورت رایــگان در همــه ابزارهــای 
اطلاع رســانی همچــون: آپــارات، یوتیــوب و اینســتاگرام هســت، 

ــذت ببریــد. ل
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برای هر کسی که در یک معدن کار می کند، یا یکی از عزیزانش در این زمینه کار 
می کند، بدیهی است که بهره وری هرگز نباید به قیمت ایمنی تمام شود. یافتن 

راه های نوآورانه برای افزایش بهره وری و در عین حال کاهش ریسک یکی از 
مهم ترین الزامات مسئولین ایمنی معادن می باشد. این گونه است که پیشرفت 

واقعی حاصل می شود. Deloitte گزارشی در مورد چهار حوزه کلیدی ایمنی منتشر 
کرده است که برای ایجاد یک معدن ایمن موردنیاز است. بخوانید:

       میثــم رستمـــــی
رئیـس HSE پـروژه های
توسعه شرکت ماهان سیرجان

معـادن مـدرن ایمـن

r o s t a m i . m @ i r a n . i r
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کانـال/ گـروه اطلاع رسـانی و تبـادل اطلاعـات ماهنـامه

مهندسی حفاظت از حریق )مهندسی حریق(
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صنعــت معــدن در دهــه گذشــته پیشــرفت های قابــل توجهــی در 
ســلامت و ایمنــی داشــته اســت و میــزان بــروز تلفــات و جراحــات 

جــدی را کاهــش داده اســت. 
ــه  ــی معــادن مــدرن، چندوجهــی اســت و ب ــا ایــن حــال، ایمن ب
ــر روی  ــه ب ــز اولی ــود و از تمرک ــده می ش ــده ای پیچی ــور فزاین ط
نگرانی هــای ســنتی کــه کارگــران را ایمــن بــه خانــه می رســانند، 
بــه خانواده های شــان و ارائــه بهتریــن بــازده ممکــن بــرای 

ــود.  ــعب می ش ــهامداران منش س
امــروزه، ایمنــی معــادن مــدرن بــه سراســر جهــان گســترش یافتــه 
ــدی، کارگــری و  ــای آن در همــه لایه هــای مدیریتــی، کارمن و معن

خدمــات پشــتیبانی اصــلاح شــده اســت.
ســازمان مردم نهــاد و پژوهشــی Deloitte گزارشــی در مــورد 
چهــار حــوزه کلیــدی ایمنــی کــه آن را Safety 4.0 می نامــد، 
ــن،  ــازمان ایم ــک س ــاد ی ــرای ایج ــه ب ــت ک ــرده اس ــر ک منتش

پایــدار، فراگیــر، انعطاف پذیــر و موفــق موردنیــاز اســت.
Deloitte یــک مجموعــه 14000 نفــری اســت کــه بــا 68000 

متخصــص در 19 منطقــه جغرافیایــی اســترالیا، آســیا و اقیانوســیه 
ــان،  ــر جه ــود در سراس ــای خ ــر اعض ــا 400000 نف ــوع ب و در مجم
تــلاش می کنــد تــا بــا ارائــه راه حل هــای خــاص در همــه 

ــد. ــاد کن ــعه ایج ــه توس ــن و رو ب ــی ام ــا، جهان حوزه ه
ــق  ــده در Safety 4.0 اف ــه ش ــی ارائ ــدی ایمن ــوزه کلی ــار ح چه
جدیــدی بــرای ایمنــی معــدن ایجــاد می کنــد تــا از ســازمان های 

ــد. ــده محافظــت  کن ــراد آن هــا در آین معدنــی و اف
بدیــن منظــور می بایســت تمرکــز ســنتی بــر نیازهــای فیزیکــی در 
ــب  ــی ترکی ــی روان ــا ایمن ــد و ب ــترش می یاب ــا گس ــه زمینه ه هم
ــد.  ــن کن ــران را تضمی ــاه کارگ ــلامت روان و رف ــا س ــود ت می ش
ــت  ــر، امنی ــن ام ــودن ای ــز ب ــرای موفقیت آمی ــال، ب ــن ح ــا ای ب
فرهنگــی بایــد تعبیــه شــود تــا محیطــی امــن بــرای همــه افــراد، 
صرف نظــر از ســن، جنســیت، ترجیحــات جنســی، نــژاد، مذهــب 

یــا وضعیــت اجتماعی-اقتصــادی ایجــاد شــود. 
ــه مشــارکت  ــه ب ــی ســایبری اســت ک ــای کل ســازمان ایمن زیربن

ــر در مســئولیت بســتگی دارد. ــر کارگ ه
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1- ایمنی فیزیکی
صنعــت معــدن در دهــه گذشــته پیشــرفت های قابــل توجهــی در 
ســلامت و ایمنــی داشــته اســت و میــزان بــروز تلفــات و جراحــات 

جــدی را کاهــش داده اســت. 
ــت  ــزارش Safe Work Australia، صنع ــق گ ــال، طب ــن ح ــا ای ب
ــر را در  ــای مرگ ومی ــن نرخ ه ــی از بالاتری ــان یک ــدن همچن مع
بیــن صنایــع دارد، )بــه طــور متوســط 9 نفــر در ســال( کــه هزینــه 

ــه دارد. ــا و جامع ــای آنه ــران، خانواده ه ــرای کارگ ــادی ب زی
صنعــت معــدن همچنیــن دارای تعــداد زیــادی صدمــات جــدی 
ــه صدمــات قابــل توجــه و اغلــب  از دســت رفتــه اســت. از جمل
تغییردهنــده زندگــی بــا هزینه هــای مســتمر توانبخشــی و 

ــراد. ــر اف ــترده تر ب ــی گس ــی و روان ــرات اجتماع تأثی
ــط  ــران در خ ــمی کارگ ــی جس ــرار دادن ایمن ــداوم ق ــن، ت بنابرای
مقــدم عملیــات، بســیار مهــم اســت. Safety 4.0 نیاز به گســترش 
دیــدگاه در مــورد آنچــه کــه ایــن مســتلزم آن اســت را برجســته 
ــا شــامل طراحــی مجــدد همــه محیط هــای فیزیکــی  ــد ت می کن
کارگــران از جملــه مناطــق عملیاتــی، محــل اقامــت، حمل ونقــل و 

دفاتــر شــود.
ابتکاراتــی در صنعــت بــرای کمــک بــه کاهــش تلفــات و صدمــات 
ــر  ــد تأثی ــا می توانن جــدی در حــال انجــام اســت و برخــی از آنه
بگذارنــد، ماننــد قانــون جدیــد WHS ، قانــون ایمنــی و بهداشــت 

  WAB 2022 و مقــررات ایمنــی و بهداشــت کار WAB 2020 کار

2- ایمنی روانی
ایمنــی روانــی یــک حــوزه کلیــدی بــرای بهبــود کســب وکار اســت 
ــرده  ــب ک ــود جل ــه خ ــادی را ب ــانه های زی ــه رس ــراً توج ــه اخی ک
ــی ها و  ــف، بررس ــوارد مختل ــزارش م ــل گ ــه دلی ــرا ب ــت، زی اس
ــی  ــا آئین نامه هــای انجمن هــای ایمن ــی و نهایت ــات صنعت تحقیق
و بهداشــت صنعتــی در مــورد کارهایــی کــه بــرای بهبــود ســلامت 

روان انجــام شــده اســت، منتشــر شــده. 
نتایــج در ایــن بخــش بــرای دســتیابی بــه امنیــت روانــی، تغییــر 
ــت  ــاز اس ــای کاری موردنی ــیاری از محیط ه ــر در بس ــرز فک در ط
ــوع افــکار،  ــد تن ــا فضایــی ایجــاد شــود کــه در آن افــراد بتوانن ت
نــوآوری و ایده هــای جدیــد را بــه روی میــز بیاورنــد و احســاس 
کننــد کــه اینهــا ارزش گــذاری شــده و مــورد بررســی قــرار می گیرند 

و از ارعــاب در امــان هســتند. 
ذهــن نــاآرام و خشــم درونــی یــک اپراتــور دامپ تــراک یــا بیــل 
ــلال  ــار اخت ــتخراج را دچ ــد اس ــک فراین ــد کل ی ــی، می توان معدن
ــی  ــر روان ــر و از نظ ــط فراگی ــک محی ــردن ی ــم ک ــذا فراه ــد. ل کن
ــه آن  ــد ب ــی بای ــرکت های معدن ــه ش ــت ک ــه ای اس ــن، زمین ایم
ــه تعهــدات  ــا ب ــان حاصــل شــود کــه آنه ــا اطمین ــد ت توجــه کنن

ــد.  ــل می کنن ــود عم ــی خ ــی و اخلاق قانون
انتظــارات اجتماعــی بــرای شــفافیت و پاســخگویی تغییــر کــرده و 
شــرکت ها بایــد بــه ســرعت بــرای رســیدگی بــه حــوادث و انجــام 

اقدامــات اصلاحــی بــه نفــع کارگــر آســیب دیده اقــدام کننــد.

https://iransafetytrade.com/
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3- ایمنی فرهنگی
ایمنــی فرهنگــی ایجــاد محیطــی اســت کــه در آن همــه می توانند 
ــه  ــدون در نظــر گرفتــن فرهنــگ، قومیــت، ســن و جنســیت ب ب
ــن و  ــه ام ــد ک ــاس کنن ــد و احس ــار کنن ــود افتخ ــخصیت خ ش
ــل  ــده و تجلی ــنیده ش ــوند، ش ــت می ش ــد، حمای ــورد احترامن م

می شــوند. 
از  فراتــر  فرهنگــی  ایمنــی  معدنــی،  شــرکت های  بــرای 
ــد  ــت می کنن ــه در آن فعالی ــی را ک ــت و جوامع ــان اس کارگران ش
ــت از  ــذاری و حفاظ ــن ارزش گ ــود و همچنی ــامل می ش ــز ش را نی

فرهنــگ زمین هایــی کــه در آن فعالیــت می کننــد.
ــی  ــدازه کاف ــه ان ــای کاری ب ــیاری از محیط ه ــال، بس ــن ح ــا ای ب
ــزارش امنیــت ضعیــف  ــد. گ ــی فرهنگــی توجــه نمی کنن ــه ایمن ب
فرهنگــی بــرای مدیریــت بســیار مهــم اســت، زیــرا یــک سیســتم 
ــد  ــانی، مانن ــع انس ــدی مناب ــوادث ج ــرای ح ــه ب ــدار اولی هش
قلــدری، تهاجــم و آســیب های روانــی- اجتماعــی ارائــه می دهــد. 
ناآگاهــی از قوانیــن بــه عنــوان بهانــه پذیرفتــه نمی شــود و 
کارگــران، جوامــع و ذینفعــان، بــه طــور فزاینــده ای ســازمان ها را در 
اســتانداردهای بــالا نگــه می دارنــد. ایــن اتفــاق یکــی از مهم تریــن 

دلائــل ضــرورت توجــه بــه مبحــث ایمنــی فرهنگــی اســت.
بــرای ســازمانی کــه از امنیــت فرهنگــی بالایــی برخــوردار اســت، 
ــه افزایــش تنــوع و نــوآوری  چندیــن مزیــت وجــود دارد، از جمل

ــری بیشــتر و کاهــش آســیب. ــکار، انعطاف پذی اف

4- امنیت سایبری
بــا افزایــش اســتفاده از فنــاوری در عملیــات معــدن و شــرکت ها، 
خطــر تهدیــدات امنیــت ســایبری نیــز در حــال افزایــش اســت. 
ــدن  ــرکت های مع ــه ش ــدگان ب ــتریان و تأمین کنن ــران، مش کارگ
ــد،  ــه دارن ــه نگ ــود را محرمان ــات خ ــا اطلاع ــد ت ــاد می کنن اعتم
ــرای  بــه ایــن معنــی کــه برنامه ریــزی و تجزیه وتحلیــل تهدیــد ب
ــده اساســی  ــه دارایی هــا، شــهرت و آین کاهــش خطــر آســیب ب
اســت. چیــزی کــه شــرکت ها بایــد از آن آگاه باشــند ایــن اســت 
کــه آســیب های ناشــی از حمــلات ســایبری همیشــه مربــوط بــه 

ــت. ــی نیس ــای پول هزینه ه
ــت زیرســاخت های  ــون امنی ــد. قان شــکنترلی زیرســاختی می کنن
حیاتــی )SOCI( هــر سیســتم بــا اهمیــت ملــی )SONS( را ملــزم 
بــه داشــتن یــک برنامــه مدیریــت ریســک می کنــد کــه خطــرات 
پرســنل، خطــرات فیزیکــی و طبیعــی، خطــرات امنیــت ســایبری و 

خطــرات زنجیــره تأمیــن را کاهــش می دهــد.
ــرای شــفافیت، مســئولیت و  ــا افزایــش انتظــارات اجتماعــی ب ب
پاســخگویی بیشــتر، ایمنــی در حــال تبدیــل شــدن بــه یــک تمرکز 

ــی اســت.  ــرای شــرکت های معدن ــزون ب روزاف
گــزارش Delottie's Safety 4.0 بــه مدیــران معــدن، اســتراتژی ها 
ــود  ــرای بهب ــی را ب ــو می دهــد و فرصت های ــه جل و مســیری رو ب
ــر،  ــده ای پایدارت ــاد آین ــرای ایج ــی ب ــدی ایمن ــای کلی بخش ه

انعطاف پذیرتــر و مرفه تــر نشــان می دهــد.

https://t.me/iranFireProtectionEngMag
https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ
https://iransafetytrade.com/
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نتیجه گیری
امــروزه مدیــران معادن بــر دو دغدغــه اصلی تمرکز دارنــد: اطمینان 
ــان و  ــزد خانواده های ش ــه ن ــه خان ــران ب ــن کارگ ــت ام از بازگش
ارائــه بهتریــن بــازده ممکــن بــرای ســهامداران. مســائل دیگــری 

هــم هســت ولــی اولویــت اصلــی نیســت.
ــوادث و  ــات، ح ــت. در تصادف ــرده اس ــر ک ــاً تغیی ــان اساس جه
ــر قضــاوت  ــاً دی ــل، عموم ــای قب ــردم زمان ه ــار نامناســب، م رفت
می کردنــد و زود می بخشــیدند، امــا اکنــون ســریع قضــاوت 
ــه  ــل توج ــر قاب ــک تغیی ــن ی ــند. ای ــر می بخش ــد و دی می کنن
ــور  ــه ط ــرمایه گذاران و ب ــتریان، س ــران، مش ــر کارگ ــرز فک در ط

گســترده تر، جامعــه اســت.
ــور  ــه ط ــم، ب ــت می کنی ــا در آن فعالی ــه م ــی ک ــروزه، دنیای ام
ــر در  ــث تغیی ــوع باع ــن موض ــده و ای ــر ش ــده ای پیچیده ت فزاین
ــد و  ــای جدی ــه زمین ه ــترش ب ــده. گس ــدرن ش ــدن داری م مع

ــاور! ــنتی مج ــق س ــه مناط ــر ب ــات مطلوب ت ــه خدم ارائ
ایمنــی کارگــران مثــل همیشــه حیاتــی اســت، امــا بــرای مدیــران 
معــدن، چــه مدیــران ارشــد و چــه مدیــران میانــی، چالــش دیگــر 
فقــط حفــظ ایمنــی افــراد از نظــر جســمی نیســت، بلکــه حفاظت 
از ســلامت روانــی آنهاســت و ایــن بــه معنــای ایجــاد یــک محیط 
امــن بــرای همــه اســت، جایــی کــه همــه مــورد احتــرام و حمایت 

هســتند و تنــوع در همــه اشــکال آن پذیرفتــه می شــود.

معــادن مــدرن از نظر فــن آوری پیشــرفته، در برابر حملات ســایبری 
ــه  ــتند ک ــیب پذیر هس ــاخت ها( آس ــه زیرس ــلات ب ــه حم )از جمل
ــایبری  ــلات س ــت. حم ــش اس ــال افزای ــان در ح ــر جه در سراس
ــیب پذیری  ــزان آس ــه می ــته ب ــدن را بس ــد مع ــم و رون ــه ریت کلی
ــتم ها  ــا، سیس ــتن تیم ه ــر داش ــلاوه ب ــد. ع ــف می کن آن، متوق
و فرآیندهــای مناســب بــرای شناســایی، دفــاع و پاســخ، مدیــران 
بایــد یــک فرهنــگ امــن ســایبری ایجــاد کننــد کــه در آن کارکنــان 

ایــن مســئولیت را بــه اشــتراک بگذارنــد.
ــد  ــار بع ــا چه ــت، ام ــی اس ــد وجه ــدرن، چن ــادن م ــی مع ایمن
کلیــدی آن، در ایــن مطلــب شــرح داده شــد. بــا نگاهــی فراتــر از 
دیــدگاه فعلــی و بــا ایــن افــق جدیــد، مدیــران معــادن می تواننــد 
ــور  ــه ط ــه ب ــری ک ــت در عص ــرای موفقی ــاز ب ــم انداز موردنی چش
فزاینــده ای، حســاس و چالش برانگیــز اســت را بــه دســت آورنــد. 
گــزارش Safety 4.0 معــدن را در مســیر درســتی بــرای دســتیابی 
ــت در  ــی موفقی ــد واقع ــا کلی ــرار می دهــد، ام ــن هــدف ق ــه ای ب
ــر ارشــد  ــه مدی ــن ب ــران آن اســت. ای ــب هــر ســازمانی، مدی قل
معــدن بســتگی دارد کــه الگــوی مناســبی را تعییــن کنــد کــه چــه 
چیــزی قابــل قبــول اســت و چــه چیــزی غیرقابــل قبــول. پــاداش، 
آینــده ای امن تــر، مرفه تــر و پایدارتــر بــرای همــه خواهــد بــود و 
جریمــه آن، از دســت دادن شــهرت و همــه چیزهایــی اســت کــه 

بــه همــراه دارد.

https://www.deloitte.com/au/en/Industries/mining-metals/perspectives/safety-4-0-new-horizon-mining-safety.html
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سایر عزیزان فعال در حوزه مشـاوره و تـدریس ایمنـی حریـق می توانند 
مشخصات خود را به این آدرس،   ارسال یا به Fireeditor@ تلگرام نمایند.

iransafesec@gmail.com

HSE علی‏صابری‏خواه                                      کارشناس
مشاور HSE صنایع غذایی                                               09366203839

محمد‏فضیلتی‏                          کارشناس فوم آتش نشانی
مشاور و مدرس فوم - سازمان استاندارد ایران            09121999173

HSE رضا‏امیرنژاد‏‏‏‏‏‏                                 کارشناس ارشد
مدرس، مشاور و ممیز HSE و آتش نشاني                   09128465214 

محمدرضا‏جواهری‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏ کارشناس آتش نشانی
مشاور و مدرس آتش نشانی  شهری و صنعتی              09125583679

جعفر‏غلامحسین‏نژاد‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏ کارشناس آتش نشانی
مشاور و مدرس ایمنی و آتش نشانی                            09155108625

‏سیدحامد‏نورحسینی‏‏‏                کارشناس ارشد الکترونیک
مشاور و طراح سیستم های الکترونیک ایمنی و حفاظتی    09121272655

خداوردي‏طاهري‏اصل‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏ کارشناس ارشد آتش نشان
مشاور و مدرس تخصصی مدیریت آتش نشانی            09121276174

سعید‏احمدی‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏ کارشناس برق و الکترونیک
مشاور آتش نشانی  شهری و صنعتی                              09125037083

مجید‏حمیداوی‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏ کارشناس ارشد ایمنی وآتش نشانی
مشاور وزارت کار و کارشناس حریق دادگستری            09163052562

ناصر‏دوستی‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏کارشناس ارشد برق
مشاور و طراح سیستم های اعلام و اطفای حریق               09125595329

HSE عادل‏قاسمی‏قاسموند‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏کارشناس ارشد
مشاور وزارت کار و متخصص ارزیابی ریسک و حوادث     09166173720

فرامرز‏فرجی                               کارشناس ارشد آتش نشان
مشاور و مدرس آتش نشانی و نجات و امداد                09121042995

هوشنگ‏شريف‏زاده                            کارشناس آتش نشاني
مدرس و کارشناس رسمی بررسي علل حریق             09121276175

HSE كورش‏طلاوري                                 کارشناس ارشد
مدرس، مشاور و ممیز HSE و آتش نشاني                 09163533253 

مهدی‏شجاعی                      کارشناس ایمنی و امداد سوانح
سرممیز سیستم های ایمنی                                             09133425227

ناصر‏رهبر                                          کارشناس ارشد شیمی
مشاور، طراح و مجری سیستم های پیشگیری                  09121012576

حسن‏تنها‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏  کارشناس ارشد آتش نشان
مشاور مدیریت آتش نشاني- ایستگاه و ناوگان موتوری     09121257483

میثم‏رستمی                              کارشناس بهداشت حرفه ای
مشاور و مدرس استقرار سیستم های ایزو                     09177202168

Ali.saberikhah@ramakdairy.com

info@atashbas.ir ramirnejhad@gmail.com

reza.javaheri.125@gmail.com

gholamhoseyni@gmail.com

h.nourhosseini@asec-int.com

HSEQ1981@gmail.com

 amkeshavarzir@gmail.com

h.mashhadimoslem@gmail.com

ktaheriasl@yahoo.com

saeedahmadi2660@gmail.com

majidhamidavi@yahoo.com

n.dousty@asec-int.com

adelghasemy@yahoo.com

faraji_rescue@yahoo.com

sharifzadeh@yahoo.com

talavari@gmail.com

shojaei48m@yahoo.com

nsr.rahbar@gmail.com

tanha_manager@yahoo.com

rostami.m@iran.ir

محمد‏شمس‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏دکترای ایمنی
مشاور مدیریت ایمنی صنایع                                      09122022635

محمد‏كاظمی‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏کارشناس مکانیک
مشاور، طراح و مدرس خودروهای آتش نشانی            09188616400

مهدی‏صادق‏زاده‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏کارشناس آتش نشانی
مشاور و  مدرس آتش نشانی                                        09171252880

drshams@yahoo.com

Kazemi13@yahoo.com

mehdi.sadeghzadeh2880@gmail.com

پرويز‏رزمیان‏فر                              کارشناس ارشد آتش نشان
مشاور و مدرس علوم تخصصی آتش نشانی                  09128161075
p.razmiyanfar@gmail.com

HSE علی‏باغبانی‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏ کارشناس ارشد مدیریت
مشاور و مدرس HSE  و مدیریت بحران                     09177776551                       

bagbani_a@yahoo.com

محمد‏موسی‏زاده‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏ کارشناس برق و الکترونیک
مشاور و مدرس سیستم های اعلان حریق                      09128439507
mohammad.m@mail.ru

 ارتباط مستقیم با مدرسین، مشاورین و کارشناسان 

HSE ، ایمنی ، آتش نشانی

HSE حسین‏ساكی‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏کارشناس ارشد
مدرس و مشاور HSE   زز                     ز                     09121995786

‏امیرحسین‏كشاورز‏‏‏‏‏‏ دکتری انرژی هسته ای- مهندسی حریق
مشاور و مدرس HABZ-MABT  و بحران                         09122871680                       

حسین‏مشهدی‏مسلم‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏کارشناس ارشد طراحی فرایند
مشاور و مدرس مهندسی ایمنی فرایند                        09121211662

https://iransafetytrade.com/
mailto:iransafesec%40gmail.com?subject=
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اطلاعات عمومی

روبرت‏نیسان                          کارشناس ارشد مهندسی حریق
مشاور، طراح و مدرس علوم آتش نشانی                      09121081415

حسین‏جوينی‏‏‏‏             فوق لیسانس مهندسی ایمنی صنعتی
09356778258          HSE  مدرس و مشاور تخصصی آتش نشانی و

راضیه‏غلامی                                              دکترای شیمی 
مشاور، مدرس و کارشناس رسمی دادگستری             09163977719 

محمد‏بیات                                 کارشناس ارشد آتش نشان
مشاور و مدرس آتش نشاني تخصصی                          09121150445 

info@etfatehran.comhossein_joveini@yahoo.com

raziyehgholami65@gmail.comBayat125@yahoo.com

علیرضا‏خردمند               کارشناس حفاظت و پیشگیری از حریق
کارشناس و مشاور HSE و آتش نشانی                                09155206758

امیرحسین‏امدادی‏فر‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏فوق لیسانس مکانیک
مشاور و مدرس ایمنی و حفاظت در برابر حریق          09122330566

هدايت‏الله‏شريعتی‏مهر                       کارشناس ارشد ایمنی
مشاور و مدرس ایمنی، آتش نشانی و مدیریت بحران     09179871408

علیرضا‏ياوری‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏کارشناس آتش نشانی
مشاور و ممیز ایمنی و آتش نشانی                                 09133277396

علی‏رستگارپناه        کارشناس سیستم های اعلام و اطفاء حریق
مشاور، طراح و مجری سیستم اعلام و اطفاء                  09125708342

روح‏الله‏محمدی           کارشناس حفاظت و پیشگیری از حریق
مدرس حریق دانشگاه علمی و کاربردی                       09126162614

مجتبی‏لطفی                         کارشناس آتش نشانی و نجات
مشاور و مربی آتش نشانی و امداد و نجات                   09126268791

امیر‏صديقی                                    کارشناس ارشد مکانیک
مشاور سیستم های ایمنی حریق                                      09122019369

رضا‏اسماعیلی          کارشناس سیستم های اعلام و اطفاء حریق
مشاور، طراح و مجری سیستم  اعلام و اطفاء                  09122444875

امیر‏ياراحمدی‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏کارشناس برق ، الکترونیک
مشاور، طراح و مجری سیستم های اعلام و اطفاء حریق      09129090125

مهدی‏عظیمی                  کارشناس سیستم های اطفاء حریق
مشاور، طراح و مجری سیستم  اطفاء حریق                   09123722396

مهدی‏هجری‏زاده               کارشناس سیستم های اعلام حریق
مشاور، طراح و مجری سیستم  اعلام حریق                    09121065749

قربانعلی‏قربانی‏مقدم                        کارشناس آتش نشانی
مشاور و مدرس آتش نشاني صنعتی                              09155143678

كورش‏عسگری        کارشناس بهداشت، ایمنی و محیط زیست
مشاور و طراح سیستم های ایمنی و حریق شهری و صنعتی  09136066763

رضا‏فعله‏گری                              کارشناس ایمنی و پیشگیری 
مشاور سیستم های ایمنی و آتش نشانی                          09183708829

ناصر‏غفوری                               کارشناس ارشد آتش نشانی
مشاور و مدرس تخصصی آتش نشانی                          09126131059

mailto:Hse.kheradmand@yahoo.com

 a.emdadifar@gmail.com

H.shariatimehr@gmail.com

yavari.ar@gmail.com

ali.rastegarpanah@gmail.com

rohollahm02@gmail.com

mojtaba125lotfi@gmail.com

amir_sedighy@yahoo.com

reza@sarian.iryarahmadi@dejsanat.com

azimi@sarian.ir mehdi@igs.co.ir

alimoghadam1962@outlook.com

kurosh.asgarii@gmail.com

expert.safety4@gmail.com

ghafourinaser@yahoo.com

غلامعلي‏جوهري                      کارشناس ارشد آتش نشان
مشاور و مدرس آتش نشاني حرفه ای                            09122392008

محمدرضا‏شیخ‏كاظم‏برزگری‏‏‏‏‏‏کارشناس ارشد شهرسازی
مشاور و مدرس علوم مدیریت آتش نشاني                  09126112774

حبیب‏كبیري                              کارشناس ارشد آتش نشان
ارزیاب ریسک حریق و مشاور مدیریت آتش نشاني      09122264346

johari125@gmail.com

mshkazemi@gmail.com

habib.kabiri@gmail.com

محمدرضا‏بداغی‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏کارشناس ارشد آتش نشان
کارشناس فروش و تعمیرات تجهیزات آتش نشانی        09121903696

احمد‏حسن‏زاده                              کارشناس ارشد مکانیک
نگهداری و تعمیرات سیستم های اطفاء حریق                 09122856901

m.bodaghi@pasargadtraders.com

ahasanzadeh@mail.kntu.ac.ir

ابراهیم‏زيدآبادی‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏کارشناس آتش نشانی
مشاور و  مدرس آتش نشانی                                        09159717327

Ebrahimhse125@yahoo.com

كلايدين‏نظرپوری                        کارشناس ارشد مکاترونیک
مشاور کاربری ساز، عضو کمیته استاندارد                      09121858755

HSE محسن‏احمديانی                             کارشناس ارشد
مشاور،  مدرس و ممیز سیستم های ایمنی                      09123791688

 klaydin.nazarpoorina@gmail.commohsenahmadiani@yahoo.com

https://iransafetytrade.com/
https://t.me/iranFireProtectionEngMag
https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ
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