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- موضوعات مندرج در این نشریه شامل: اخبار داخلی و خارجی، مقالات تخصصی، رویدادهای علمی و تجاری، معرفی برندها و سایر اطلاعات تخصصی حفاظت 
در برابر حریق هوشمند )عامل و غیرعامل( است که با همکاری مشاورین و اساتید مجرب این حوزه و همچنین ترجمه نشریات خارجی مرتبط تدوین می گردد.

- مقالات خود را با فرمت Word همراه با ذکر مشخصات کامل و ایمیل، تا تاریخ 5 هر ماه از طریق iransafesec@gmail.com ارسال نمایید.
- نسخه فعلی و آرشیو ماهنامه در وب سایت www.iransafetytrade.com بصورت رایگان قابل دانلود است.

- برای مقاله دهندگان، تأییدیه درج مقاله جهت ثبت در رزومه و ارائه به مرکز ذیربط ارسال می گردد.
- ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق به هیچ سازمان، شرکت دولتی یا خصوصی وابسته نیست. 

- هرگونه برداشت و یا استفاده از مطالب نشریه، حتی بدون ذکر منبع! مجاز است.
- مطالب چاپ شده، صرفاً بيانگر نظـر و دیدگاه نويسندگان آنهاست.

- مسئولیت محتوای آگهی ها، برعهده آگهی دهنده است.

درود بر خوانندگان دوست داشتنی 

با فرارسیدن تدریجی زمستان و مروری بر اهداف و عملکردهای امسال، بسیاری از ما با نتیجه مطلوب فاصله داریم. 

ولی هنوز دیر نیست و صد روز طلایی! پیش رو داریم. 

اگر خودمان از خودمان خرده نگیریم و علیرغم مسائل فرارو )وضعیت اقتصادی، ارتباطات مجازی و ...( ، درست 

تصمیم گیری و تصمیم سازی کنیم، هم شب عید و هم شروع 1402 مرغوبی خواهیم داشت. 

 داستان قورباغه ناشنوای توی گودال را حتما شنیده اید! 

همان ...

 

آقایــان احمــدی، نریمان نــژاد،   رزمــی، عمــادی، نورموســوی، غریبــی، مســعودنیا، نجومــی، جوادی نیــا، 

حاجی بیگــی، قلعــی، محمــودی، رســتمی، رزمیان فــر، رهبــر،  بــزرگ زاد،    ســبزنیا، صادقپــور، کبیــری، واصــف، فرجــی، 

شــکوری، رســتگارپناه، کرمانــی، خبــازی، امیرنــژاد، نــادری، یــاوری، طــلاوری، طاهــری اصــل، بیــات، حســین زاده، 

ميرطاهــري، خیاطــی، فضیلتــی، گرجــی، نظرپــوری، پهلوانی، بشــیری، نورحســینی، دوســتی، رنگانیان، مشــایخی، 

ــین خانی و ...  ــری زاده، حس ــی، هج ــا، لک زای ــب زاده، طالب نی رج

روی عنوان مطلب کلیلک کنید تا به صفحه مرتبط بروید

همراهان نشریه

احمد غلامیان
آذرماه 1401

https://iransafetytrade.com/
http://www.iransafetytrade.com


نسخه الکترونیک شماره های  قبلی نشریه را از اینجا رایگان دانلود کنید!!! External News

اخبـــار خـــــارجــی
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کمپانی Promat UK، محصول SYSTEMGLAS Stratum را به عنوان دکوراتیو جدید 

برای معمارانی که به دنبال تلفیق معماری و طراحی محافظت در برابر حریق هستند، 

عرضه کرد.

این محصول یک پکیج تحمل کننده بار عبور و مرور بر روی طبقه می باشد که یک 

طبقه با ساختار شیشه EI30 یا EI60، به منظور ایجاد عایق و یکپارچگی حفاظت در 

برابر آتش، بین طبقاتی با 30 یا 60 دقیقه اختلاف، ترکیب کرده است.

رویی  از یک واحد دوجداره پرقدرت تشکیل شده که دارای یک لایه  این سیستم 

میلیمتری   16 کف  لایه  یک  نهایتاً  و  میلیمتری   37 لمینت شده  لایه  چند  سخت، 

می باشند. این لایه ها درون یک فریم استیل قرار گرفته و با رشته های فولادی و مواد 

عایق، از قبیل سیلیکون و درزگیر، تکمیل شده اند.

 Promat SYSTEMGLAS 360 بطور مستقل، با تضمین SYSTEMGLAS Stratum
 Promat آزموده شده است. این بدان معناست که Degree Wheel of Assurance

با  سیستم  که  می کند  تضمین   UK
تولید  کیفیت«  استاندارد  »بالاترین 

از طرف  اعزامی  نصاب  توسط  و  شده 

نصب  استاندارد  مطابق   Promat
می شود.

در انتها گواهی تاییدی پس از تکمیل 

بررسی از جانب متخصص ایمنی  حریق 

حداکثررسانی  به  منظور  به   ،Promat
صادر  تولید،  زنجیره  ردیابی  قابلیت 

خواهد شد.

از  که  است  انرژی  رویدادهای صنعت  بزرگترین  از  یکی   ADIPEC بزرگ  نمایشگاه 

متخصصان  از  متشکل  نفر   150،000 از  بیش  میزبان   ،2022 نوامبر   3 تا  اکتبر   31

از  بیش  حدود  با  رویداد  این  در  بود.  جهان  سرتاسر  از  بازدیدکنندگانی  و  انرژی 

140،000 مترمربع فضای نمایشگاهی در شانزده سالن، گستره وسیعی از فناوری های 

جدیدترین  با  همراه  جدید  انرژی های  و  کربن زدایی  انرژی،  دیجیتالی شدن  حوزه 

و  گازی  آشکارسازی  سیستم های  ازجمله  انرژی  صنعت  ایمنی  تکنولوژی های 

فناوری های نظارتی قابل اعتماد، پرکیفیت به نمایش گذاشته شد.

یکی از غرفه های مهم این نمایشگاه، Teledyne بود که بازدیدکنندگان آن متوجه 

شدند که چگونه این شرکت بزرگ صنعت ایمنی، نیازهای شناسایی نشت گاز پروژه 

در  حاضر  حال  در  که  را   hail and ghasha sour gas development غول پیکر 

سواحل امارات در حال توسعه است، برآورده خواهد کرد.

آورد،  وجد  به  را  مخاطبین  که   Teledyne GFD کلاس  برتر  محصولات  میان  در 

لیزری  دیود  یک  دارای  که  بود   GD1 (H2S) هیدروژن  سولفید  لیزری  آشکارساز 

منحصر به فرد و قابل تنظیم است. 

در این فناوری به جای انتشار یک پرتو مستقیم نور معمولی، به مخروطی از نور 

لیزری از یک نقطه به نقطه معین حرکت می کند؛ به عبارت دیگر پرتو پس از انتقال 

منبسط می شود و با رسیدن به گیرنده، تقریباً یک متر قطر دارد. در نتیجه، پرتو 

می تواند به محیط های سختی نفوذ کند که راه حل های دیگر ممکن است نتوانند. 

GD1 همچنین کالیبراسیون خودکار و تست ضد خودکار را در زمان واقعی انجام 
می دهد و نرخ نمونه برداری یا تشخیص بسیار بالایی را ارائه می دهد، یعنی 8000 

بار در ثانیه. بیش از 800 واحد از سال 2011 در این زمینه مستقر شده اند.

از سال 2011 تاکنون، دتکتور GD1 که بسیار هوشمندانه آزمایش کالیبراسیون خودکار 

و تائید خودکار زمان حقیقی را انجام می دهد و سرعت آشکارسازی و نمونه برداری 

فرایندی نصب شده  از 800 واحد  ثانیه است، در بیش  بر  بار  آن در حدود 8000 

است.

درخشش دتکتورهای گازی و شعله ای 

ADIPEC در TELEDYNE

کفپوش شیشه ای جدید

  PROMAT

https://iransafetytrade.com/
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کمپانی Perimeter Solutions هلدینگ SOLBERG که پیشرو در زمینه محصولات 

آتش نشانی و افزودنی های روان کننده باکیفیت در جهان است، کنسانتره فوم بدون 

محصول  این  کرد.  بازار  روانه  را   SOLBERG RE-HEALING 3% SP-100 فلوئور 

براساس آزمون های سختگیرانه UL-162 تولید شده و اولین کنسانتره فوم %3 بدون 

فلوئور لیست شده در UL است که برای کلیه مصارف، ازجمله فوم پاشی نیروهای 

عملیاتی و یا استفاده در سیستم های اطفای اتوماتیک فوم، کارکردی قدرتمند دارد. 

به گفته مدیر کل قاره آمریکا Perimeter Solutions، تولید این محصول پیشرفتی 

 SOLBERG RE-HEALING 3% SP-100 عالی در صنعت آتش نشانی است. چرا که

بدلیل استفاده از فرمولاسیون پیشرفته تولید، در اطفای حریق های کلاس B  ]سوخت 

هیدروکربنی و سوخت حلال دو قطبی[ و کلاس A خاص، حتی در شدیدترین دماهای 

تجربه شده، تاثیری بی نظیر دارد. این کنسانتره در آزمایشات طاقت فرسای شدیدی، 

آزموده شده و الزامات UL-162 را بعنوان بالاترین استاندارد ایمنی در برابر آتش در 

صنعت برای فوم کلاس B  رعایت نموده است. 

علاوه بر لیست UL-162، فوم SOLBERG RE-HEALING 3% SP-100 هم اکنون 

در حال گذراندن فرآیند آزمایش Factory Mutual (FM) بوده و انتظار می رود طی 

نیمه اول 2023 به FM Approval Guide افزوده گردد. 

SP-100 یک کنسانتره فوم تجزیه پذیر زیستی و بسیار مقاوم است که حاوی مواد 
 polyfluoroalkyl شیمیایی بدون سیلیکون/سیلوکسان یا افزودنی های فیلری و یا مواد

(PFAS)، می باشد. این محصول، ترکیبی از سورفاکتانت های هیدروکربنی اختصاصی 
و افزودنی هایی است که محلول فومی بسیار موثر، درهم تنیده و مقاوم ایجاد می کند 

و خواصی پایدار برای حمله و مهار حریق های عمیق و فرسایشی می سازد.

کامپوزیتی  اخیرا محصول   ،Engineered Composite Solutions (ECS) کمپانی 

جدیدی برای سکوها و تاسیسات دارای ریسک بالای آسیب پذیری در مقابل حریق 

 H60 و A90 تا رتبه FutureWrap Fire .را تامین می کند H-60 ارائه کرده که گرید

را  لوله کشی و ساختارهای آسیب دیده  تعمیرات  انجام  امکان  که  تولید می کند  را 

فراهم کرده و از نیاز به جایگزینی جلوگیری می نماید.

فناوری FutureWrap Fire که اکتبر سال جاری به طور رسمی عرضه گردید، پس از 

بیش از دو سال توسعه و آزمایش ارائه شده و دومین محصول نوآورانه این شرکت 

در سال جاری است. در اوایل 2022، این شرکت FutureWrap Bio را عرضه کرد که 

یک راه حل تعمیر کامپوزیت دوست دار محیط زیست می باشد. 

این محصول پس از آزمایشات بسیار سختی، برای بازار آماده شده که قوی و پر 

دوام بوده و مقاومت زیاد آن، تضمین موردنیاز برای انجام تعمیرات روکش های 

کامپوزیتی در مناطق پر ریسک را به ارمغان می آورد. ECS سال هاست خود را وقف 

نوآوری و خدمات به مشتریان صنایع فراساحلی کرده است.

رزین ضدحریق  از  ویژه  تنیده  درهم  بافت  از یک  استفاده  با   FutureWrap Fire
بخشی  دو  محیطی  کیور  اپوکسی  لایه  یک  که  است  شده  تولید  نسوز  الیاف  و 

ایجاد نموده و برای ایجاد حفاظت حرارتی موردنیاز در زمانیکه تاسیسات یا شبکه 

لوله کشی در معرض حریق سهمگین هیدروکربنی قرار می گیرد، طراحی شده است. 

 FutureWrap Fire

کامپوزیت های دوست دار محیط زیست

کنسانتره فوم بدون فلوئور 

 Perimeter Solutions

https://iransafetytrade.com/
  https://t.me/iranFireProtectionEngMag
https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ


نسخه الکترونیک شماره های  قبلی نشریه را از اینجا رایگان دانلود کنید!!! External News

اخبـــار خـــــارجــی

8
 IRAN Fire Protection Engineering Magazine    No. 50    Dec. 2022                                                  1401 ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سال دهم    شـــماره 50   آذر 
 www.iransafetytrade.com    iransafesec@gmail.com                                                                                                          مرکز جامع تجارت ایمنی ایران  

پژوهش جدید آتش نشانی انگلیس نشان می دهد که 90% از رویدادهای مرتبط با 

هشدارهای کاذب سال های 2020 – 2021 مرتبط با سنسورهای کشف حریق هستند.

پژوهش مذکور که توسط واحد های تحقیق و توسعه ادارات آتش نشانی شهرهای 

مهم بریتانیا گردآوری شده است، نشان می دهد که تنها 2% از هشدارهای سیستمی 

در نتیجه آتش سوزی حقیقی بوجود آمده اند. با نگهداری صحیح و تضمین اینکه 

است،  شده  نصب  اماکن  در  حریق  اعلام  و  کشف  محصولات  از  صحیحی  نوع 

می توان به سادگی از بسیاری از این رویدادها جلوگیری نمود.

و  آفریقا  خاورمیانه،  اروپا،   Hochiki تجاری  مدیر   ،Shinsuke Kubo مهندس 

هندوستان، با اشاره به این تحقیق، گفت: »هشدارهای کاذب مشکلی اساسی در 

روند روتین تولید در صنایع مختلف نیز محسوب می شوند، چرا که این اتفاقات روی 

تولید و در نهایت روی اقتصاد اثری چشمگیر دارند. لذا کارفرمایان عمدتاً تصمیم 

را  از محصولات هوشمند  کنند که طیف گسترده تری  کار  با شرکت هایی  می گیرند 

برای چنین مواقعی ارائه می دهند؛ زیرا هم انتخاب درست را مهم می دانند و هم 

برنامه سرویس و نگهداری.«

سازمان آتش نشانی لندن برای مدیران ساختمان ها، توصیه هایی را در این خصوص 

اعلام حریق نصب شده،  اینکه سیستم  از  اطمینان  زیرا حصول  است،  کرده  ارائه 

متناسب با نوع محل و کارآیی آن انتخاب شده است، حائز اهمیت زیادی است؛ 

اما فناوری به تنهایی هشدارهای کاذب را حذف نمی کند و فاکتورهای دیگری نیز 

باید لحاظ گردند که تکنولوژی های نوین کشف حریق از جمله آن ها هستند. اگر به 

اینها به اندازه کافی توجه نشود، قابلیت اعتماد دستگاه افت می کند.

آقای Kubo اضافه کرد: » مولتی سنسورها می توانند یک راه حل عالی برای پروژه های 

پیدا  توسعه  زمان  یا طی  دارند،  چندگانه  کارآیی  که  پیچیده ای  و صنعتی  شهری 

می کنند، باشند. این تجهیزات هوشمند می تواند به کاهش هشدارهای کاذب کمک 

شایانی نماید. دستگاه های مدرنی که گرما، دود و در برخی موارد CO را در کسری 

از ثانیه، آنالیز و شناسایی می کنند.«

نظارت  برای   S.M.A.R.T الگوریتم  از  که   Hochiki کمپانی   ACD »مولتی سنسور 

هتل ها،  جمله  از  متعددی  سازه های  در  می کند،  استفاده  خود  اطراف  پیوسته 

آزمایشگاه های  بزرگ،  آموزشی  مراکز  و  مدارس  درمانی،  و  مسکونی  مجتمع های 

چندمنظوره و سالن های اجتماعات به کار برده شده است که تمامی آنها کاهش در 

هشدارهای کاذب را شاهد بوده اند.«

 Hochiki مولتی سنسورهای جدید

برای رفع هشدارهای کاذب

https://iransafetytrade.com/
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انجمن ملی حفاظت در برابر حریق امریکا NFPA صدمین سالگرد هفته محافظت 

بزرگترین شرکت پیتزای آمریکا و جهان،  با  را جشن گرفته و  برابر آتش سوزی  در 

یعنی Domino’s Pizza در جهت رساندن پیام های مرتبط با ایمنی در برابر آتش به 

خانه های سرتاسر جهان، همکاری کرد.

 Domino اکتبر(، فروشگاه های   15 برابر آتش سوزی )9 –  طی هفته محافظت در 

مشارکت کننده در سرتاسر آمریکا، پس زمینه امسال کمپین را با تراکت هایی بر روی 

جعبه های پیتزا نمایش دادند: »آتش صبر نمی کند. فرار خود را برنامه ریزی کنید.« 

این تراکت ها شامل نکاتی مهم در رابطه با ایمنی در برابر آتش سوزی برای همگان 

و سادگی و اهمیت اقداماتی بودند که آنان می توانستند برای محافظت از خود 

و اطرافیان در جهت محفوظ ماندن در برابر آتش سوزی های شهری، انجام دهند.

Domino مشارکت کننده در آمریکا و در طی هفته  از فروشگاه های  مشتریانی که 

یک  همراه  به  آنها  پیک  زمانیکه  در  دادند،  سفارش  آتش سوزی  از  جلوگیری 

خاموش کننده دستی ارسال شد، شگفت زده شدند. اگر هشدارهای دود در خانه در 

حال کار کردن بودند، پیتزا رایگان بود. اگر هشدارهای آتش سوزی کار نمی کردند، 

آتش نشانان باتری ها را تعویض کرده و یا هشدارهایی با عملکرد صحیح را به طور 

رایگان نصب می کردند.

 Domino فروشگاه های  ساله،  »هر  گفت:   ،Domino Jenny Fouracre سخنگوی 

مشتاق ند که پیام های مرتبط با ایمنی در برابر حریق سازمان های آتش نشانی  محلی 

و NFPA را به روشی هیجان انگیز و غیر قابل انتظار، به مشتریان خود برسانند.« 

Lorraine Carli، معاون اطلاع رسانی و حمایت NFPA نیز گفت: »این پانزدهمین 

سالی است که Domino این برنامه را در محله های آمریکا ترویج می کند. 

امروزه خانه ها بسیار سریع تر و سوزاننده تر از قبل می سوزند و زمان فرار ایمن افراد 

فرار  برنامه  منظم  تمرین  و  ایجاد  که  است  این علت  به  است.  رسیده  به حداقل 

خانگی برای همه ضروری است. 

در یک آتش سوزی خانگی معمول، از زمانیکه هشدار دود به صدا در می آید، تنها دو 

دقیقه برای فرار مهلت وجود دارد!!!!. ما امیدواریم از طریق همکاری سالانه خود با 

Domino، آگاهی را در مورد این پیام های حفاظتی، افزایش دهیم.«

متن پیام این بود:

ایجاد یک برنامه فرار خانگی مهم است. لطفا این مراحل را طی نمایید:

- اطمینان حاصل کنید که برنامه فرار شما نیاز تمامی افراد خانواده، از جمله افراد 

دارای ناتوانی های حسی یا حرکتی را برطرف می کند.

- هشداردهنده های دود باید در هر اتاق خواب، خارج از هر محل خواب و در هر 

طبقه از خانه، نصب شوند. هشدارهای دود باید به هم مرتبط باشند و زمانی که 

یکی صدا دهد، آژیرهای دیگر نیز فعال شوند.

- در صورت امکان، حداقل دو مسیر خروج برای خانه شناسایی کنید و مطمئن شوید 

که تمامی پنجره ها و درب ها به سادگی باز می شوند.

را  یکدیگر  بتوانند  افراد  که  جایی  خانه،  از  ایمن  فاصله ای  در  تجمع  مکان  یک   -

ملاقات کنند، داشته باشید.

- تمرین اطفای حریق و فرار اضطراری را حداقل دوبار در سال، با حضور میهمانان 

تمرین کنید. تمرین را حداقل یکبار در روز و یکبار در شب انجام دهید.

 NFPA و DOMINO’S تعامل جدید

برای تحقق هدف هفته 
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 ASFP انجمــن معتبـر و بیـن المللــی متخصصیــن حفــاظت در بـرابـر حریــق

برای  را  The Association for Specialist Fire Protection وبسایت های جدیدی 

پشتیبانی از متخصصین آتش نشانی سرتاسر جهان عرضه کرده است. وبسایت های 

جدید به زبان بازدیدکنندگان با آنان ارتباط برقرار کرده و از طریق منابع و اطلاعات 

ASFP، در زمینه های عضویت، مهارت آموزی و هدایت فنی، آنان را هدایت می کنند.

هدف این وبسایت ها، افزایش دسترسی جهانی به اطلاعات و آگاهی های حفاظت 

وبسایت های  است.  غیرعامل  ایمنی حریق  درک  افزایش  به  و کمک  آتش  برابر  در 

جدید ASFP، برای قطر، سنگاپور، استرالیا، هندوستان و کره جنوبی طرح ریزی شده  و  

سایت های هنگ کنگ، امارات متحده عربی، فرانسه و اسپانیا هم اکنون وجود دارند:

Hong Kong: https://asfp.hk

United Arab Emirates: https://asfp.ae

France: https://theasfp.fr

Spain: https://asfp.es

انجمن ASFP همچنین، در تلاش برای افزایش دسترسی، در حال قابل دسترس 

ساختن دوره های مهارت آموزی آنلاین به زبان های مختلف است. دوره های پایه ای 

سطح 2 و 3 ایمنی حریق غیرعامل که از طریق بستر آموزش آنلاین مهیا شده اند، 

هم اکنون به زبان فرانسوی و اسپانیایی موجود هستند. این انجمن در سال 1975 

با هدف گردهم آوردن برندهای فعال در حوزه ایمنی حریق غیرعامل، پیمانکاران و 

نهادهای آزمایش/صدور گواهینامه، به منظور توسعه اطلاعات و آگاهی ها، منطبق 

بر استانداردهای بین المللی در زمینه صنعت ایمنی حریق، شکل گرفت.

ASFP به نیاز اعضای خود و صنعت وسیع تر آتش نشانی، بواسطه صدور استانداردها 

و ایجاد شایستگی از طریق مهارت آموزی، آزمایش، گواهینامه و کیفیت تجهیزات 

ارائه شده و نیز نگهداری از آنها، خدمت رسانی و آنان را نمایندگی می کند.

  ASFP وب سایت های جدید

برای تقویت دسترسی جهانی 

گروه فناوری های ایمنی حریق )Technical Fire Safety Group )TFSG با هلدینگ 

محصولات  پیشروی  تأمین کنندگان  از  یکی  که   SVT Group of Companies

حفاظت غیرعامل در برابر آتش اروپاست، یکپارچه و متحد شدند.

این دو شرکت با تلفیق قابلیت ها و توانمندی هایشان، کارکنان خود را در راه رشد 

و افزایش بیشتر سهم بازار در سطح بین المللی با یکدیگر ادغام می کنند. TFSG و 

SVT تاریخچه طولانی ای از همکاری و تعامل دارند و گستره خود را از طریق رشد 

سرمایه گذاری قوی و ادغاماتی که از 2016 صورت دادند، بیش از دو برابر کردند. 

 The Technical Fire Safety Group )Pyroguard and Fire Glass UK( یکپارچگی

و شرکت های SVT Group یکدیگر را به خوبی تکمیل می کنند و شیشه ضدحریق و 

نیز درزگیرهای محافظت در برابر آتش را، در بین بسیاری دیگر از محصولات ایمنی 

بخشی  درزگیر(  و  )شیشه  محصول  دو  می نمایند.  تولید  آتش،  برابر  در  غیرعامل 

دو محصول  که هر  به طوری  غیرعامل هستند،  ایمنی حریق  از سیستم های  مهم 

به همراه یکدیگر ایمنی سازه را ممکن می سازند. svt یکی از تأمین کنندگان پیشرو 

دیگر  از طرف  و  اروپاست  در  غیرعامل  ایمنی حریق  مکانیسم های  و  تجهیزات  در 

 Technical Fire Safety Group شرکت های تابعه Fire Glass UK و Pyroguard

هستند و شیشه ایمنی در برابر آتش را برای صنعت ساختمان سازی تولید می کنند.

 Technical Fire Safety Group ادغام

 SVT با
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LPC Sprinkler Rules که  انگلستان  قوانین سیستم های اطفای آبی )اسپرینکلر( 

فنی  استانداردهای  و   BS EN 12845:2015+A1:2019 کامل  استاندارد  شامل 

جدیدی  دستورالعمل های  و  شده  به روزرسانی   FPA توسط  اخیرا  می باشد،  مرتبط 

مبتنی و مبنی بر به روزرسانی قوانین و مقررات فعلی تدوین شده که تضمین کند، 

بالاترین سطح عملکرد منطقی حفاظت از املاک، ایمنی جان و مقاومت در برابر 

آتش سوزی، قابل دستیابی هستند.

ابزار مرجع اساسی برای هر تکنیسینی است که در طراحی، نصب و  این قوانین 

نگهداری از سیستم های آبپاش اتوماتیک مشارکت دارد. خرید نسخه های آنلاین 

امکان دسترسی به برنامه اخیرا منتشر شده LPC Sprinkler Rules را می دهد و در 

نتیجه می توان سند را در موبایل، تبلت و نیز از طریق وبسایت FPA دید.

دستورالعمل های فنی جدید

توسط  شناسایی شده  چالش های  به  اشاره  برای  زیر  فنی  دستورالعمل های 

بیمه گذاران، در استانداردهای فعلی، در جهت اهداف محافظت از املاک و نیاز به 

تقویت الزامات فعلی براساس پژوهش، آزمون و تولید استانداردهایی در سرتاسر 

جهان، صادر شده اند:

TB202: حفاظت ساختمان های مسکونی – الزام بیمه
TB211: انبار نگهداری پوشاک

TB212: سیستم های طبقه بندی سیار

دستورالعمل های فنی به روزرسانی شده

فناوری،  براساس  زیر  فنی  دستورالعمل های 

پژوهش و الزامات بیمه گذاران جدید و به منظور 

پایداری  و  مقاومت  ایجاد  املاک،  از  محافظت 

تجاری به روزرسانی شده اند:

TB203: نگهداری و تعمیر سیستم های اسپرینکلر خودکار
TB210: نصب پمپ اسپرینکلر اتوماتیک

TB222: محافظت معمولی از خطرات گروه 3 با استفاده از اسپرینکلرهای پوششی 
تعمیم یافته محافظتی و ارتقاء یافته

(Enhanced Protection Extended Coverage Sprinklers)
 BS EN برای انواع تأسیسات اسپرینکلر اتوماتیک نسبت به LPC قوانین :TB229

12845 (2015)
TB230: محافظت از فضاهای سقفی، کف و فضاهای خالی سقف

)HHS( محافظت از اقلام انبار های دارای خطر بالا :TB234
TB237: شستشوی شبکه اسپرینکلر زیرزمینی

انتشار دستورالعمل های جدید 

  FPA اسپرینکلرهای انگلستان توسط

https://iransafetytrade.com/
  https://t.me/iranFireProtectionEngMag
https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ


نسخه الکترونیک شماره های  قبلی نشریه را از اینجا رایگان دانلود کنید!!! External News

اخبـــار خـــــارجــی

12
 IRAN Fire Protection Engineering Magazine    No. 50    Dec. 2022                                                  1401 ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سال دهم    شـــماره 50   آذر 
 www.iransafetytrade.com    iransafesec@gmail.com                                                                                                          مرکز جامع تجارت ایمنی ایران  

توسعه مداوم نقش کلیدی در یافتن راه های مؤثر برای محافظت در برابر تهدید 

آتش سوزی دارد. Siemens به عنوان بخشی از تعهد مداوم خود به فلسفه »مسائل 

سیستم   ،Cerberus PRO نسخه  آخرین   ،IP8 راه اندازی  هوشمندانه«،  حفاظت 

اعلام حریق تائید شده و منطبق بر EN54-13 را به بازار ارائه کرد.

قدرت بالاتر

آمپر  پرقدرت 1.5  درایور  IP8، معرفی یک  از ویژگی های اصلی نسخه جدید  یکی 

را در یک  از همه، امکان نصب دستگاه های بیشتری  در هر خط است که مهم تر 

لوپ فراهم کرده، انعطاف پذیری را افزایش می دهد و کارایی را بهبود می بخشد. در 

مقایسه با ظرفیت قبلی برای تعداد دستگاه های استاندارد در EN54-23 ، کارت های 

لوپ IP8 جدید می توانند بیش از دو برابر را در خود جای دهند. درحالی که اکثر 

 Cerberus می شوند،  سیم کشی  لوپ  یک  صورت  به  آدرس پذیر  سیستم های 

PRO می تواند حداکثر تا spurs 40 در هر لوپ را پشتیبانی کند. طراحی خاص و 
بهینه سازی راندمان سیستم توسط تیم توسعه زیمنس که مسئولیت IP8 را بر عهده 

دارد، موجب شده تا با وجود افزایش قدرت، باتری ها و محفظه ها کوچک تر شوند.

تست بدون اختلال

یکی دیگر از ویژگی های سیستم Cerberus PRO IP8، قابلیت تست عملکرد بدون 

اختلال )DFT( است. از طریق این سرویس می توان از راه دور، تعمیر و نگهداری را 

ساده تر کرد و با نظارت و آزمایش دوره ای دستگاه ها که خارج از محل انجام می شود، 

وقفه در روند فعالیت کارفرما را به حداقل رساند. این قابلیت در کلیه سیستم ها، از 

آشکارسازها و پیام های صوتی گرفته تا آژیرها و چراغ ها لحاظ شده است. تست 

غیرقابل مشاهده هستند،  برای ساکنین  که  فعال سازی دستگاه هایی  و  بی صدا  بار 

همچنین به کاهش بیشتر هرگونه تأثیر بر عملیات روزمره، به ویژه در ساختمان های 

عمومی و تجاری شلوغ کمک می کند.

بسیاری از بررسی ها را می توان به صورت خودکار و بدون نیاز به هیچ گونه دخالت 

به  می توان  را  چراغ ها  و  آژیرها  آشکارسازها،  مثال،  عنوان  به  داد.  انجام  انسانی 

گونه ای پیکربندی کرد که هر 24 ساعت یک بار آزمایش های عملکردی بدون اختلال 

را انجام دهند و سطح بسیار پایینی از صدا و نور غیرقابل شنیدن و نامرئی را برای 

حواس انسان ساطع کنند. اگر نقصی شناسایی شود، سیگنالی به کنترل پنل ارسال 

این  قابل مشاهده است.   Cerberus PRO ابری  برنامه های  از طریق  که  می شود 

آزمایش منظم همچنین تضمین می کند که بازدیدهای خدمات در محل را می توان 

با اطلاعات بیشتر در دسترس از قبل برنامه ریزی کرد و اجازه می دهد تا با دانش 

قبلی به هر مشکل خاصی رسیدگی شود.

Cerberus PRO IP8 زیمنس

هوشمندتر، پیشرفته تر
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و  آتش نشانی  ایمنی،  تجهیزات  بین المللی  )تولیدکننده   ،Johnson Controls
هوای  شارژ  پکیج های  )تولیدکننده   Rescue Air همراهی  با  هوشمند(،  صنایع 

تنفسی ساختمانی( ، ایستگاه های اضطراری شارژ دستگاه تنفسی آتش نشانان در 

ساختمان های بلند Firefighter Air Replenishment Systems (FARS) را ارائه 

کردند. 

این ایستگاه ها، قادر به شارژ مجدد سیلندرهای هوای تنفسی در درون ساختمان و 

در حین عملیات هستند.

ایستگاه های FARS، به عنوان جایگزینی بهتر بجای حمل سیلندرهای هوای تمیز 

به درون ساختمان، برای شارژ مجدد سیلندرهای SCBA آتش نشانان در طی کمتر 

از دو دقیقه و با استفاده از سیستم لوله ایستاده هوای نصب شده در ساختمان، 

طراحی شده اند. 

همانطور که لوله های ایستاده آب در ساختمان ها دسترسی مستقیم به آب ایجاد 

هوای  اعتمادتر  قابل  و  ثابت تر  ایمن تر،  منبع  به  سریع  دسترسی   FARS می کنند، 

برای  اضطراری،  شرایط  در  و  خطر  معرض  در  ساختار  یک  درون  در  را  تنفسی 

آتش نشانان ایجاد می کند.

سال   30 حدود  در  زمانی که  می گوید:   Rescue Air مؤسس   Anthony Turiello
از طریق  ایمن تر ساختن جهان  پایه گذاری کردیم، هدف ما  را   Rescue Air پیش

مجهز ساختن ساختمان ها و دیگر ساختارهای عظیم به سیستم های شارژ مجدد 

هوای آتش نشانی بود. اکنون مفتخریم که Johnson Controls نیز به ما در نیل 

این هدف در مقیاس جهانی کمک خواهد کرد و از اینکه محصولات ما به مجموعه 

منحصربه فرد ایمنی حریق آنان و نیز سرویس های ایمنی در جهت خدمات بهتر به 

مشتریان، می پیوندد، خوشنود هستیم.

 Johnson Controls فناوری جدید

برای شارژ مجدد Rescue Air ساختمانی
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آشکارساز  از  ایمنی،  و  پزشکی  پیشرفته  فناوری های  ارائه دهنده   ،Dräger کمپانی 

X-am 2800 را با قابلیت اتصال به شبکه ابری پکیج کنترل گاز Dräger رونمایی 
کرد. این گازسنج حرفه ای، اطلاعات دقیق و قابل اعتماد محیطی را که بواسطه حمل 

و  نفتی  کارکنان سکوهای  و  فرایندی  بهره برداران  امدادگران،  آتش نشانان،  توسط 

گازی، دریافت می کند، بصورت آنلاین در اختیار شبکه ابری کنترل خطرات نشت 

گاز مجموعه قرار می دهد.

گازسنج X-am 2800 همچون سایر محصولات خانواده خودش، دارای سنسورهای 

هیدروژن  مونوکسید،  کربن  اکسیژن،  همچنین  و  قابل اشتعال  بخارهای  و  گازها 

سولفید، دی اکسید نیتروژن و دی اکسید سولفور است و برای استفاده در زون صفر 

که در آن یک اتمسفر گازی قابل انفجار، به طور پیوسته یا برای مدتی طولانی حضور 

دارد، تائید شده است. X-am 2800 کلاس محافظتی IP68 دارد و علاوه بر طراحی 

ویژه و بدنه بسیار سخت آن، دارای یک حسگر Cat EX تازه تولید شده است که 

کرده  را کسب  متر   2 از  بیش  ارتفاع  از  آزمایشی  افتادن  گواهی  به طور مستقل، 

است. این قابلیت توانسته پارامترهای مهم نیاز مشتری در محیط های اضطراری 

را تضمین نماید. با اتصال یکپارچه بلوتوث، آشکارسازی و هشدارهای زنده نشت 

گاز، در زمان حقیقی به شبکه ابری آشکارساز گازی Dräger انجام شده و دسترسی 

کاربران به اطلاعات مهم را در هر زمان و از هر کجا، از طریق یک جستجوگر اینترنتی، 

ممکن می سازد.

مدیریت کارآمد سیستم توسط ایستگاه 

 Dräger اتصال ابری X-dock آزمایشی

آزمایش  فرآیند  که  می گیرد  انجام 

خودکار  را  آشکارساز  کالیبراسیون  و 

مورد  در  اطلاعات  تمامی  می سازد. 

تاریخچه  و  کالیبراسیون  آزمایش، 

را می توان به طور  رویدادهای دستگاه 

 Gas Detection Connect به  خودکار 

ایستگاه آتش نشانی  در  و  کرده  منتقل 

یا اتاق فرمان مجموعه مشاهده کرد و 

قابل  سالم،  تجهیزات،  که  شد  مطمئن 

اعتماد و دقیق هستند.

 ،Dräger X-am مجموعه  جانبی  لوازم 

و   X-dock ایستگاه  شارژر،  جمله  از 

برای  می توان  را  نمونه برداری  پمپ 

X-am 2800 نیز به کار برد. حسگران پردوام Dräger  و منبع نیروی قابل شارژ و 
دارای قابلیت جایگزینی ساده، تضمین می کنند که این تجهیز برای سالیان متمادی 

تولید شده  پایداری و مهندسی،  با هدف   X-am 2800 که  بماند. چرا  باقی  فعال 

است. اسناد و بسته بندی فنی در جهت حفظ منابع کاغذی طراحی شده اند و در 

تعداد  می توان  مدولار،  نسخه  در  دستگاه  از  بیشتری  تعداد  یا  دو  سفارش  زمان 

دفترچه های راهنما را کاهش داد.

  X-am 2800

Dräger گازسنج پیشرفته
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برابر  در  بنا  محافظت  ارکان  مهم ترین  از  یکی  استاندارد،  ضدحریق  پوشش های 

FX6010 محصولی  آتش سوزی هستند.  در خلال  فروریختن  و  از هم گسیختگی 

کمپانی  به  متعلق   FIRETEX خانواده  از  جدیدی  بخش  و  عالی  و  منحصربفرد 

پوشش های  تیپ  شد.  عرضه  اروپا  در  اخیرا  که  است   Sherwin-Williams
این  بواسطه   Sherwin-Williams کمپانی  دریایی  و  خشکی  ساختار  محافظتی 

 FIRETEX شده بود، با عرضه  Queen’s Award محصول ارزشمند که برنده جایزه

FX6010 برای فولاد سازه ای، توسعه ای قدرتمند پیدا کرد. 
پوشش متورم شونده جدید FX6010 که نسل جدید FIRETEX FX6000 است و امروزه 

در انگلستان و اروپا در دسترس قرار دارد، ضمن قابلیت پاشش توسط دستگاه های 

مکانیزه و ربات های تخصصی، توسط اپراتور متخصص نیز قابل اسپری کردن است و 

کاربردهای متنوعی در صنایع و تاسیسات با ساختار فولادی دارد. 

برای ایجاد امکان به کارگیری روش کاربری استانداردتر، FX6010 عمر بیشتر و زمان 

کاری طولانی تری را ارائه می دهد که انعطاف پذیری بیشتری در کار دارد و این در حالی 

است که مداومت و قابلیت تعمیر سریع در کمتر از سه ساعت را نیز حفظ می کند.

FX6010، زمانیکه به کار برده می شود، پس از چهار ساعت سخت شده و خصوصیات 
سخت مکانیکی آن کاهش آسیب در حین نصب و نیز 25 سال عمر خدمت رسانی 

را با روپوشی مناسب تضمین می کند.

FX6010 تا 120 دقیقه محافظت در برابر آتش ایجاد می کند و اگر به همراه پرایمرها 

و روکش های مناسبی نصب گردد، می تواند در معرض محیط های دارای خورندگی 

بالای C5 نیز قرار بگیرد.

ساختمان های  قبیل  از  باارزشی،  سازه ای  پروژه های  برای  را  آن   ،FX6010 خواص 

شهری،  تاسیسات  و  حمل ونقل  مراکز  بیمارستان ها،  مدارس،  کالا،  انبارهای  بلند، 

از   ،FIRETEX Sherwin-Williams ضدحریق  پوشش های  سایر  می سازد.  ایده آل 

خشک شدن  قابلیت  لطف  به  نیز   FX6002 جمله 

سریع که فرایند فولادکاری در چند ساعت را ممکن 

تکمیل  و  کمتر  بحرانی  موقعیت های  به  و  می سازد 

پروژه سریع تر می انجامد، برای ساخت نوآورانه خود 

جایزه Queen’s Award را دریافت کرد ه اند.

 FIRETEX FX6010

نسل جدید پوشش ضدحریق در اروپا 
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اسپرینکلرهای پلیمری Tyco سری LFII Residential 4.9 K-factor Lead-Free با 

کسب تطابق با NFPA 13R ، مجوز نصب در ساختمان های کم ارتفاع را دریافت 

 ANSI/UL 199 شده  تائید  پلیمری  اسپرینکلر  اولین   Tyco LFII sprinkler کرد. 

در حفاظت از حریق ساختمان های مسکونی مشخص شده تحت NFPA 13D  و 

NFPA 13R است. 
کلاس  در  طبقات  کمتر  تعداد  یا  چهار  دارای  کم ارتفاع  مسکونی  ساختمان  انواع 

NFPA 13R و یک تا دو واحد در هر طبقه، در کلاس NFPA 13D قرار می گیرند.
معاون جهانی مدیریت محصول در Johnson Controls اذعان دارد که با تأییدیه 

وجود  با  می توانند  املاک  صاحبان  و  کارفرمایان  پیمانکاران،  نهادها،  جدید؛   UL
بهتر  خود،  کم ارتفاع  مسکونی  اموال  از   Tyco polymeric sprinkler نوآوری 

محافظت نمایند. این اسپرینکلر که اولین نوع از خانواده غیرفلزی است، گزینه ای 

حریق،  اطفای  سیستم  عملکرد  ارتقای  به  کمک  برای  اقتصادی  و  مناسب  بسیار 

سختگیرانه،  ساختمان سازی  کدهای  ساختن  برآورده  و  نصب  هزینه های  کاهش 

برای انواعی از پروژه های مسکونی است. 

که  است  شده  ساخته  پلیمری  مواد  با   Tyco LFII 4.9K Lead-Free اسپرینکلر 

ارزش  و  عمر  به گسترش  این خواص  دارند.  خواص ضد حرارتی و ضد خوردگی 

افشانک، در مقایسه با محصولات برنجی مشابه، کمک می نماید. 

اسپرینکلر پلیمری  Tyco برای تضمین قابلیت انطباق با آب شرب شهری و نیاز به 

شیرآلات بدون سرب، گواهی NSF 372 و NSF 61 را دارد.

Tyco Series LFII 4.9K Lead-Free Concealed Pendent Sprinkler در طیف 
کارکرد دمایی معمولی F (68°C)°155 و میانه F (93°C)°200  تولید شده و مونتاژ 

اسپرینکلر و صفحه درپوش، امکان تنظیم تا inch-3/4 را فراهم و انعطاف پذیری 

بیشتری را حین نصب در تأسیسات مسکونی ایجاد می کنند.

خط   Tyco Series LFII 4.9K Lead-Free Concealed Pendent Sprinkler
 Johnson Controls کاملی از محصولات اطفای حریق

را تکمیل می نماید. 

مبنی  یکدیگر، هدف شرکت  به همراه  این محصولات 

از  بر تصویرسازی مجدد عملکرد ساختمان در حمایت 

افراد سالم، مکان های سالم و سیاره ای سالم را محقق 

می سازند.

 Tyco LFII Lead-Free Sprinkler

  NFPA 13R مطابق با
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Siderise Insulation دهمین سال از آزموده شدن سیستم های محافظت غیرعامل 
در برابر حریق خود در آزمون استاندارد مقاومت در برابر آتش BS EN 1364-4 را 

جشن گرفت. این شرکت پس از گذشت یک دهه و 16 آزمون موفق پس از آن، 

کماکان در حال تولید محصولات پیشرفته مهار آتش محیطی، برای محافظت در 

برابر گسترش عمودی آتش در ساخت و سازها، مطابق با ایمن ترین استانداردهای 

بین المللی است.

سیستم های پیشرفته پیشگیری از حریق Siderise به طور ویژه برای ارتقای عملکرد 

منطقه  و  کف  دال  بین  تماس  سطح  در  محیطی  درزگیر  آتش  برابر  در  مقاومت 

اسپندل نماهای کرتین وال طراحی شده اند. این شرکت فایرستاپ های کرتین وال 

 Siderise CW-FB پیشرو در بازار را به همراه ورق های ضدحریق Siderise CW-FS
در تنظیمات گوناگون تولید می کند.

رتبه  دارای  آلومینیومی  وال های  کرتین  در   BS EN 1364 به  نسبت  سیستم  هر 

و 3   (EI 120) 2 ساعت  آتش  نرخ  که  آرایشـاتی  در   ،’Type A‘ آتش نشانی  غیر 

ساعت (EI 180)  را حاصل می کردند، آزموده شده اند. این آزمون، علاوه بر تضمین 

 ،)BS EN 13830 و BS EN 13501-2 تحت( B هماهنگی با مستندات تائید شده

 Association for Specialist Fire Protection (ASFP) استاندارد پیشنهاد شده از

و از تاریخ 2014، برای فایراستاپ های محیطی به کار رفته به همراه کرتین وال ها در 

حاشیه ساختمان ها، بوده است. 

 ،Centre for Window & Cladding Technology (CWCT)  ،2022 جولای  در 

خبری را در مورد Technical Note 98 جهت انطباق با این توصیه نامه اعلام نمود. 

این مساله در مسیر انطباق با مناطق دیگر جهان، مانند امارات متحده عربی و اروپا، 

نیز می باشد.

 Siderise و ورق مقاوم به حریق Siderise CW-FS از 2017، فایراستاپ کرتین وال

CW-FB تنها سیستم غیرعامل آتش سوزی در بازار است که با چرخه حرکتی پیش از 
 BS EN 1364-4 نسبت به ،EAD 350141-00-1106 آزمایش درزگیر آتش، مطابق

آزموده شده است. 

القایی  حرکت  تحت  آتش،  برابر  در  مقاومت  آزمایش  طی  از  پیش  درزگیر،  این 

مکانیکی در جهت %10± از پهنا و در 30 چرخه در دقیقه )500 چرخه( قرار گرفت.

عمودی خود، می تواند حرکت  فیبری  مدولار  لطف ساختار  به   ،Siderise CW-FS
طولانی مدت نماهای کرتین وال را بدون تجزیه شدن تحمل کرده و با این وجود 

عملکرد مقاومت در برابر آتش سوزی مطلوب را ارائه دهد.

Siderise مدافع قوی گواهی شخص ثالث، شامل تنظیمـات آزمایشـی چنـدگانه 

BS EN 1364-4، حسابرسی کارخانه و بازرسی های مرتبط با تولید پیش از آزمایش، 
نیز می باشد. این کار تضمینی شفاف در عملکرد و شایستگی محصولات برای نصابان 

ایجاد می کند. بسیاری از آزمایشات BS EN 1364-4 گواهی شخص ثالث دارند ولی 

ممانعت  تنها سیستم   ،Siderise CW-FS وال  کرتین  فایراستاپ های  امروز،  به  تا 

محیطی کرتین وال هستند که علامت CE را دریافت کرده اند.

 CW-FS

Siderise محصول جدید
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کمپانی  Bryland Fire Protection جدیدترین نسل خاموش کننده های باتری های 

به رشد  با توجه  این محصول  ارائه کرد.  بازار  به  را   Firechief با عنوان  لیتیومی، 

فزاینده آتش سوزی ناشی از باتری های یون لیتیوم، تولید و روانه بازار شده اند. در 

کنار این محصول، کمپانی Bryland Fire Protection، انواعی از خاموش کننده های 

نیز  را  Firechief’s innovative Lith-Ex، کیت های اطفاء و پتوهای آتش نشانی 
از  ناشی  آتش سوزی های  برای خاموش کردن سریع  آنان  که همگی  تولید می کند 

باتری های لیتیومی طراحی شده اند.

زیاد  مقدار  نگهداری  قابلیت  و  کوچک  سایز  علت  به  لیتیوم،  یون  باتری های 

انرژی که آنها را برای لپ تاپ، موبایل و محصولات الکترونیکی ایده آل می سازند، 

کاربری،  افزایش  این  طبیعتا  لذا  هستند.  شدن  رایج  حال  در  گسترده ای  طور  به 

آتش سوزی های زیادی را در نتیجه نگهداری ضعیف، شارژ ناصحیح یا خرابی باتری 

ایجاد می کند.

به گفته Graham Turner، مدیر Bryland Fire Protection Limited: در جولای 

برابر  سه  شهری،  زباله های  در  باتری ها  از  ناشی  آتش سوزی های  تعداد  امسال، 

گزارشات گذشته بوده است. همچنین 90% از سازمان های محلی که مورد پژوهش 

رشد  به  رو  باتری، مشکلی  از  ناشی  آتش سوزی های  که  کردند  اظهار  گرفتند،  قرار 

هستند، در حالیکه 25% از بزرگسالان در مورد اینکه با لوازم الکترونیکی کوچکی که 

باتری های قابل شارژ دارند، چه باید بکنند، اطلاعی ندارند. لذا خاموش کننده های 

محیط  دوستدار  عامل  داشتن  با  لیتری،   50 تا  میلی لیتر   500 ابعاد  از   Firechief
زیست Aqueous Vermiculite Dispersion (AVD)، دو برابر روی اطفای حریق 

باتری های لیتیومی اثربخشی دارند و از انتشار حریق هم جلوگیری می کنند.

این محصولات بسیار مهندسی شده و کارآمد 

طراحی شده اند و نه تنها برای مراکز بازیافت 

مدارس،  بلکه  هستند،  مناسب  زباله  و 

هتل ها، مراکز اطلاعات و شرکت های تجاری 

که از باتری های یون لیتیوم استفاده می کنند 

نیز می توانند از آن بهره مند شوند.

 Firechief خاموش کننده های جدید

برای اطفای حریق باتری های لیتیومی
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جدیدترین فـوم تولیـدشده کمپـانی بـزرگ و معتبـر جهــانی 3M تحـت عنــوان

 The Aqueous Film-Forming Foam (AFFF) Multi-District Litigation (MDL)
کار  به  مورد   3،019 از  بیش  آزمایش  از  پیش  تثبیت  گذراندن  حال  در  اکنون  هم 

بردن PFAS در AFFF  می باشد. مصرف کنندگان بزرگ این فوم هم برای جلوگیری 

این محصول 3M حمایت  از  قانونی مواد خطرناک،  پیامدهای  و  از مسئولیت ها 

 3M، Chemguard Inc.، DuPont، Kidde-Fenwal Inc.، می کنند. شرکت های: 

 National Foam Inc.، Tyco Fire Products، Buckeye Fire  Equipment
حذف  حال  در  اینها،  جمله  از  دیگر  بسیاری  و   ،Perimeter Solutions ،Dynax

PFAS و انتخاب جایگزین آن هستند. 
اخیرا رسانه ها نوشتند که کمپانی 3M به عنوان یک پیمانکار دولتی، در متقاعدسازی 

قاضی فدرال در مورد دعوای جرم دسته جمعی PFAS مبنی بر اینکه این شرکت از 

صدمات ادعایی ناشی از مواد سمی در امان است، شکست خورد. به گفته قاضی 

که  می دهند  نشان  گزارشات  است،  پرونده  این  به  رسیدگی  مسئول  که   Gergel
 3M تا سال 2000 اطلاع نداشته است و AFFF در PFAS دولت در رابطه با حضور

بیش از 1000 پژوهش داخلی را در مورد وجود PFAS و سمی بودن آن انجام داده، 

اما هرگز به طور عمومی آن را منتشر نساخته است.

همچنین گزارشات نشان می دهند که 3M به مردم در مورد وجود PFAS در خون 

افراد، از دهه 1970 دروغ می گفته است. طی اعلام مساله مرتبط با پیمانکار دولتی در 

10 آگوست Judge Gergel ،2022 اظهار کرد که در مورد اینکه ادعای پیمانکار دولتی 

به طور جدی مشکوک  گردند،  اعمال   PFAS AFF (sic) MDL حقایق  با  رابطه  در 

است. به گفته او، مرور قانون مورد استناد از جانب او در جلسه، از ادعای پیمانکار 

کارشناسان  که  است  درحالی  نکرد.این  پشتیبانی  حقایق،  این  با  رابطه  در  دولتی 

3M  ادعا می کنند که صنعت شیمی دهه هاست که درگیر یک کمپین دروغین در 
مورد خطرات معمول PFAS و خطرات ویژه فوم می باشد. پرسش آنان این است 

که چگونه کارخانجات شیمی ادعا می کنند که دولت در مورد خطرات PFAS در فوم 

اطلاع داشته در حالیکه کارخانجات وجود چنین خطراتی را رد می کرده اند.

تولید  زمینه  در  که  است  متمادی  سال های   Trident Emergency Products
فعالیت  تخصصی  بصورت   GP کیفیت  با  فوم  سیستمی  اجزای  و  فوم  پمپ های 

می کند. این شرکت با ارائه این محصولات به شرکت های بزرگ تولیدکننده خودروی 

کشف،  پروژه های  مجری  شرکت های  نفتی،  و  فرودگاهی  خصوصا  آتش نشانی، 

اعلام و اطفای اتوماتیک برپایه سیستم اطفایی فوم و کارفرمایان مختلف تحویل 

پمپاژ های فوم را در کمتر از چند روز، از زمان فروش، برای تأسیسات جدید و نیز 

جایگزینی اضطراری پمپاژ فوم، انجام می دهد.

پمپ های فوم سری GP ، از برنز و استیل ضد زنگ ساخته شده و همچنین خاصیت 

اتصال  )بدون  روغن  لوبریکاسیون  و  جداگانه  زمان دار  دنده های  چرخ  با  درگیری 

گریس(، درزهای مکانیکی )بدون قفل های ورودی( و چهار بلبرینگ مهروموم شده 

عمری دارند. پمپ های فوم از 115 تا LPM 1,890 و تا حد BAR 20 فشار تولید 

استاندارد،  فشارشکن  شیرهای  با   750 LPM تا   115 از  ULدار  پمپ های  و  کرده 

GP500 عملکردی غیر تطبیقی در صنعت آتش نشانی  موجود هستند. پمپاژ فوم 

کمپانی  این  است.  عالی  بسیار  فوم  انتقالی  تأسیسات  و  فوم  تانکر  برای  و  دارد 

پایه های PTO، الکتریکی، هیدرولیکی و تحریک شده موتوری نیز تولید می کند.

یونیت های اسکید پمپ فوم دارای موتور الکتریکی یا محرک های موتوری دیزلی در 

ترکیبات مختلفی با کنترلگرهای الکترونیکی اختیاری، هم اکنون در خط تولید قرار 

دارند و برای نیازها و عملکرد مورد انتظار مشتری مهندسی شده اند.

 3M

PFAS و دادگاه خطرات

 Trident Emergency Products

 ATP پمپ های فوم و
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اعتمادترین  قابل  از  یکی  امروزه  و  شد  تاسیس   1990  Chang Sung Ace (CSA)
توانسته  تاکنون  شرکت  این  است.  گاز  و  شعله  آشکارسازهای  تولید  کارخانجات 

محصولات متنوعی را در حوزه ایمنی حریق شهری و صنعتی ارائه کند.

دمایی،  نظارت  سیستم های  شعله ای،  آشکارسازهای  سال ها،  این  طی   CSA
گازسنج های تخصصی و تجهیزات خاص اطفای حریق را برای سامسونگ و دیگر 

 SKو نیمه هادی، از قبیل LCD تولیدکنندگان تجهیزات، باتری و نیز صفحه نمایش

 Hynix, LG, TEL, SCREEN, KOGAS و BOE تولید و پشتیبانی کرده است.
مدل های جدید آشکارسازی شعله و گاز CSA بسیار فشرده بوده و مناسب مناطق 

کوچک و تأسیسات اتاق تمیز هستند، اما برای محیط های صنعتی ویژه از جمله 

نفت و گاز، صنایع شیمیایی و خودروسازی نیز مفید بوده و همان عملکرد و کیفیت 

IECEx , ATEX و  ارائه می دهند. کلیه این محصولات تأییدیه های  را  قابل اعتماد 

Dust Ignition Proof را دارند.
آشکارسازی  فاصله¬های  و  صنعتی  اماکن  برای   P-series شعله ای  آشکارسازهای 

36m (UV/IR) و 60m (IR3) مفید هستند. این آشکارسازها گواهی تائیدیه FM و 
   (JP-4) را دارند و با منابع آتش گوناگونی از قبیل سوخت جت EN 54-10 (CPR)
، تولوئن، زایلین و نیز منابع آتش طبیعی نظیر - n هپتان، بنزین، دیزل و غیره، 

آزمایش شده اند.

آشکـارسـازی  فاصلـه  در  حریـق  کشـف  بـرای   F-series شعله ای  آشکارسازهای 

15m (UV/IR, IR3) مناسب هستند و تاییدیه های FM3260 را دارند. 
این آشکارسازها قادر به آشکارسازی شعله های پلی پروپیلن هستند که یکی از منابع 

رایج آتش در صنعت نیمه هادی هستند. مجموعه های سری F و P براساس موقعیت 

محل استفاده، در محفظه های آلومینیومی و استیل ضد زنگ نیز ارائه می شوند.

Dust Ignition Proof شده و  برای سخت ترین مناطق دارای غبار پیوسته، بدنه 

چشمی ها را می توان توسط یک Air Shield سفارشی با هوا تمیز کرد.

CSA CSG-2000Tx یک آشکارساز گازی نوع انتشاری با محفظه محافظتی در برابر 
شعله و اشتعال گرد و غبار است که توسط ATEX  و IECEx تائید شده است.

و  سمی  گازهای  آشکارسازی  انفجار،  برابر  در  مقاوم  ساختار  با   ،CSG-2000Tx
تشخیص غلظت محیط در موارد خطرناک را به طور پیوسته بر پایه سیستم نظارتی 

HART انجام می دهد.

آشکارسازی حریق با محصولات جدید

Chang Sung Ace
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فشار   آب  غبار  سیستم های  توسعه  و  تولید  زمینه  در   1993 سال  از   AQUASYS
که  است  کرده  زمان، تضمین  آن  از   AQUASYS فعالیت می کند.   (HPWM) قوی

محصولاتش با کیفیت بالا در جهان در دسترس باشند. AQUASYS به عنوان یک 

سازنده، ادغام کننده سیستمی و مشارکت کننده قابل اعتماد اتریشی، نقش خود را 

در ایجاد محافظت ایمن و مؤثر در برابر آتش و هم راستا با ماموریت شرکت که 

»آتش نشانی مسئولیت است«، ایفا کرده است.

  HPWM که به اختصار High Pressure Water Mist در فناوری غبار آب فشارقوی

و  طراحی  ویژه  طور  به  که  نازل هایی  طریق  از  زیاد  فشار  با  آب  می شود،  نامیده 

ساخته شده اند، جریان پیدا می کند. این سیستم غبار آب بسیار ریزی با سایز بین 

0.020 و 0.300 میلی متر تولید می کند که به طور سه بعدی در چند ثانیه در اتاق 

مشتعل انتشار یافته و آن را به طور کامل با غباری متراکم پر می نماید. استفاده از 

آب تمیز، مخصوصا برای مناطق حساس مناسب است. منابع آبی بزرگی موردنیاز 

نیستند. می توان منبع آب را در یک محفظه )براساس سایز سیستم( نگهداری نمود 

از فواید مهم  را به طور زیادی کاهش داد. یکی دیگر  و تلفات آب خاموش کننده 

سیستم HPWM در اتاق های تمیز، این است که جهت امکان حفظ استانداردهای 

بهداشتی بالا، تنها از لوله های باکیفیت، مقاوم در برابر خوردگی و استیل ضد زنگ، 

استفاده می شود.

با  پیچیده  آتش سوزی  موارد  برای  ویژه  به   HPWM سیستم  خلاصه،  طور  به 

سوخت های مایع یا جامد قابل احتراق مختلف، مناسب می باشد. در تعداد زیادی 

از آزمایشات آتش سوزی و تست های واقعی برای مشتریان، این سیستم برای انواع 

کلاس های آتش سوزی تناسب بسیار زیادی نشان داده است. در نتیجه، محافظت 

از سایت های حساس و پیچیده، نیروگاه های برق، ساختمان های فناوری اطلاعات 

و حتی تونل ها، با این سیستم امکان پذیر خواهد بود.

AQUASYS - محافظت مؤثر از اتاق های تمیز 

HPWM با فناوری غبار آب فشار قوی
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ــازی  ــاهد پیاده س ــیمیایی )CPI( ش ــای ش ــع فرآینده ــتردگی صنای ــه گس ــه ب ــا توج ــروزه ب ام

روش هــای خــوب و گاهــی "بــد" در زمینــه مدیریــت ایمنــی فرآینــد )PSM( در ایــن صنایــع 

هســتیم. بــرای مثــال در ســال 1970 در یــک مجتمــع کارخانجــات بــزرگ مــواد شــیمیایی کــه 10 

کارخانــه مجــزا در یــک ســایت را شــامل می شــد، دیــدگاه مدیریــت "اســتفاده از تجهیز تــا زمان 

خرابــی و ســپس تعمیــر آن" بــود و بطــور میانگیــن ســالی 3 تــا 4 حادثــه انفجــار، آتش ســوزی 

و نشــت در ایــن مجتمــع رخ مــی داد. در ســال 1992 کــه اداره بهداشــت و ایمنــی شــغلی ایــالات 

متحــده )OSHA( اســتاندارد PSM را منتشــر نمــود، شــرکتی در خصــوص آنچــه تــا آن زمــان 

در تطابــق بــا قوانیــن و مقــررات انجــام می شــد، بحــث و مشــاجره بــه راه انداخــت. نهایتــاً 

مدیریــت، یــک ممیــز برون ســازمانی را جهــت پاســخ بــه ســؤالات اســتخدام نمــود. گــزارش 

نتایــج ممیــزی بقــدری اســفبار بــود کــه مدیــر شــرکت بلافاصلــه مجبــور بــه تعطیلــی کارخانــه 

گردیــد و شــرکت مهــر و مــوم شــد.

این سلسله مطالب، برخی از اشتباهات و روش های نادرست PSM که کارکنان در شرکت ها انجام 

می دهند، یا مشاوران به شرکت ها پیشنهاد می دهند را، طی چند نوبت بررسی و ارائه می نماید:

سوء مدیریت ایمنی فرآیند
بخش سوم

Process Safety Mismanagement

     محسـن احمـدیانی
رئـیـسHSE  شـرکـت 
فـکـور صنـعـت تـهـران
mohsenahmadiani@yahoo.com
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نقص در چک لیست پیش راه اندازی
 )skirt بدلیــل اینکــه یــک فلنــج افقــی در پایه بــرج تقطیــر )داخــل
دارای پتانســیل خطــر آتش ســوزی بــود، دور تــا دور بــرج تقطیــر 
بــه پوشــش ضدحریــق )Fireproof( مجهــز شــده بــود. )هرچنــد 
بســیاری از مخــازن ذخیره ســازی و برج هــای تقطیــر، مشــابه 
ــن فلنجــی داخــل  ــی را دارا هســتند، وجــود چنی ــن فلنج های چنی

ــود.(  skirt ســاپورت نشــان دهنده طراحــی اشــتباه ب
ــق  ــش ضدحری ــه پوش ــد ک ــاهده ش ــی skirt مش ــن بازرس در حی
از بیــن رفتــه و ترمیــم نشــده اســت. هنــگام اســتارت آپ، فلنــج 
ــاری  ــر پرفش ــت فای ــبب ج ــد و س ــتی می ده ــل skirt نش داخ
ــد. پیــش از  ــرج می نمای ــدن skirt ب ــه بری ــه شــروع ب ــردد ک می گ
آنکــه فشــار داخــل بــرج تخلیــه شــود و آتــش مهــار گــردد، بــرج 10 
تــا 15 درجــه خــم شــده بــود و از شــانس بــد شــرکت بدلیــل اثــر 

دومینــو، بــرج شــروع بــه فروریختــن نمــود. 
ــش  ــدازی، بازرســی و ضدحریق ســازی را پی چک لیســت پیش راه ان
از ورود مــواد قابل اشــتعال بــه فرآینــد الــزام ننمــوده بــود. تمامــی 
ــدازی  ــش از راه ان ــوند و پی ــی ش ــد بازرس ــی بای ــتم های ایمن سیس
مــورد تائیــد قــرار بگیرنــد. چک لیســت بازنگــری ایمنــی پیــش از 
راه انــدازی )PSSR( بایــد بتوانــد ایــن نواقــص را شناســایی نمایــد.
ــده  ــری ش ــه بازنگ ــع ک ــل و جام ــت PSSR کام ــک چک لیس ی
باشــد و بتوانــد مســتقلًا سیســتم را تصدیــق نمایــد، بــرای تمامــی 
ــت ها،  ــن چک لیس ــود ای ــدم وج ــت. ع ــی اس ــا الزام راه اندازی ه

خطــای بزرگــی اســت. از ایــن خطــا پیشــگیری کنیــد.

 PSSR ــت ــابه، چک لیس ــه ای مش ــری در کارخان ــت دیگ در موقعی
در دفتــر تیــک زده می شــد. ایــن تخلــف را کارکنــان عملیــات کــه 
ــه  ــریع کارخان ــتارت س ــه ری اس ــت را ب ــتند مدیری ــم داش تصمی
ــه بــدون هیــچ حادثــه ای  ــد. کارخان ــد، انجــام دادن ترغیــب نماین
مجــدداً راه انــدازی شــد، امــا مقــداری جامــدات اضافــی بســیار ریز 
بــا محصــول مایــع مخلــوط شــده بــود و اختــلاف فشــار بالایــی در 
 )quench vessel( طــول خــط خروجــی کــوره تــا مخــزن آب دهــی

وجــود داشــت. 
بمنظــور رفــع مشــکل، کارخانــه شــات دان خــورد و وقتــی مخــزن 
ــل  ــه کام ــک مجموع ــه ی ــد ک ــاهده ش ــد، مش ــاز ش ــی ب آبده
ــت از  ــای داربس ــت. تخته ه ــده اس ــزن جامان ــت درون مخ داربس
هــم پاشــیده بــود )ذرات ســلولزی در محصــول ایجــاد می کــرد( و 

ــید. ــروم می درخش ــون ک ــت چ ــزی داربس ــاختمان فل س
چک لیســت های PSSR نبایــد بــه شــکل صــوری تکمیــل و 
ــورت  ــق بص ــی و تصدی ــد ارزیاب ــه بای ــوند، بلک ــرهم بندی ش س
ــوادث PSM در  ــتر ح ــود. بیش ــام ش ــا انج ــاس آنه ــتقل براس مس
حیــن راه انــدازی و توقف هــا رخ می دهنــد و تبعیــت از یــک روش 
اجرایــی PSSR خــوب، می توانــد بســیاری از آنهــا را حــذف نمایــد.

بررســی نکــردن مجــدد آیتم هــای PSSR شــامل برداشــتن 
قفل هــا و ایزوله هــای مکانیکــی، یــک روش اشــتباه اســت. ایــن 

ــوید. ــب نش ــتباه را مرتک اش
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)PHA( آنالیز خطرات فرآیندی
ــوط  ــا )node( مرب ــعه گره ه ــه توس ــمت PHA ب ــکل ترین قس مش
ــاب  ــزرگ انتخ ــدر ب ــه آنق ــی ک ــتفاده از گره های ــژه اس ــت. بوی اس

ــتند.  ــد هس ــلًا ناکارآم ــه عم ــوند ک می ش
ــره  ــار گ ــه چه ــا ب ــی PHA تنه ــاک در بررس ــه آمونی ــک کارخان ی
ــی  ــن بزرگ ــه ای ــی ب ــتفاده از گره های ــود. اس ــیم بندی شــده ب تقس
 PHA  می توانــد پیامدهــای ناگــواری بدنبــال داشــته باشــد. تیــم

ــرف  ــت ص ــره، وق ــک گ ــری ی ــرای بازنگ ــادی را ب ــای زی هفته ه
ــت  ــده و دق ــه ش ــا کم حوصل ــد آنه ــث می ش ــه باع ــد ک می کردن

کمتــری بــکار ببندنــد. 
ــم از دســت  ــل گره هــای حجی ــادی را بدلی ــات زی ــن جزئی همچنی
ــات از  ــن جلس ــه بی ــه در فاصل ــرات مربوط ــاً خط ــد و طبیعت دادن
نظرهــا دور مانــد و شناســایی نشــد. گره هــای کوچک تــر را 
ــزرگ  ــای ب ــردن گره ه ــا جداک ــود ام ــام نم ــم ادغ ــا ه ــوان ب می ت

ــت. ــوار اس ــیار دش بس
ــتباه  ــی اش ــزرگ در PHA روش ــی ب ــای خیل ــن گره ه درنظرگرفت

ــد. ــال نکنی ــن روش را دنب ــت. ای اس

ــاد بیــش از  ــه بســیار مشــاهده می شــود، اعتم مشــکل بعــدی ک
حــد بــه اعتباردهــی مجــدد نتایــج PHA قبلــی اســت کــه عمومــاً 
در راســتای کاهــش هزینه هــای انجــام پــروژه جدیــد PHA انجــام 
می شــود. اســتاندارد PSM الــزام می کنــد: تأسیســات بایــد 
ــه  ــد. ب ــه روز نماین ــال ب ــج س ــر پن ــود را ه ــی های PHA خ بررس
ــذاری  ــا صحه گ ــاره PHA ی ــرای دوب ــامل اج ــد ش روزآوری می توان
ــه  ــی ک ــد. از آنجائ ــت دارد، باش ــوز جامعی ــه هن ــی ک PHA قبل
صحه گــذاری مجــدد بــه صــرف زمــان و هزینــه کمتــری نســبت بــه 
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اجــرای مجــدد نیــاز دارد، مدیــران برخــی کارخانه هــا صحه گــذاری 
ــر  ــه ب ــی ک ــد. مطالعات ــال می کنن ــی را دنب ــات اصل ــدد مطالع مج
ــدود  ــی آن را مح ــتند، اثربخش ــدد هس ــذاری مج ــه صحه گ پای
ــه 5، 10، 15  ــی ک ــه تفکرات ــت ک ــی نیس ــه منطق ــد. چراک می نماین
ــده  ــه ش ــکار گرفت ــای PHA ب ــل در تکنیک ه ــال قب ــی 20 س و حت
باشــند، در حــال حاضــر نیــز بــرای شناســایی و تعییــن خطراتــی 

کــه در پــی آن هســتید، کاربــرد داشــته باشــد.
سیاســت اجــرای PHA جدیــد منافــع متعــددی بــه همــراه خواهــد 
ــل ترســیم می شــوند و  ــاوت از قب ــه شــکل متف داشــت. گره هــا ب
ــی  ــا خطرات ــادر خواهــد ســاخت ت ــم PHA را ق ــن موضــوع تی ای
ــد.  ــد را شناســایی نمای ــده بودن ــن ناشــناخته مان ــه پیــش از ای ک
زمانــی کــه PHA قبلــی را بارهــا، صحه گــذاری مجــدد می نماییــد، 

متأســفانه تأسیســات شــما دچــار خطــا خواهنــد شــد.
ــلًا توســط  ــه قب ــام قســمت های PHA ک ــذاری مجــدد تم صحه گ
 PHA دیگــران انجــام شــده، یــک اشــتباه بــزرگ اســت. مطالعــات
ــی از آن را  ــط بخش ــال فق ــر س ــا ه ــد ی ــام دهی ــدداً انج را مج
ــد. ــو PHA کنی ــاره از ن ــر را دوب ــای دیگ ــذاری و بخش ه صحه گ

ــه  ــارات بیــش از حــد ب ــر PHA، تفویــض اختی یــک مشــکل دیگ
ــل توصیه هــای  ــا تعدی ــرای کاهــش ی ــت ب ــری مدیری ــم بازنگ تی
اصلاحــی PHA اســت. مدیریــت بایــد راهنماهایــی بــرای محــدود 
ــل توصیه هــای اصلاحــی PHA صــادر  ــا تعدی ــار رد ی ــردن اختی ک

کنــد، بــرای مثــال فقــط وقتــی:
• تیم PHA یک حفاظت قابل قبول را نادیده گرفته باشند.

ــه لحــاظ فنــی قابــل اجــرا نباشــد )کــه معنــی آن  • توصیه هــا ب
ــند.( ــر باش ــا هزینه ب ــه توصیه ه ــت ک نیس

ــا درخــت آنالیــز  • تجزیه وتحلیــل لایه هــای حفاظتــی )LOPA( ی
خطــا )ETA( نشــان دهــد کــه ریســک بــا حفاظت هــای موجــود 

ــول اســت. در محــدوده قابل قب
• یک گزینه دیگر، سطح ایمنی مورد انتظار را فراهم خواهد نمود.

ــت  ــط زیس ــت و محی ــی، بهداش ــری روی ایمن ــا تأثی • توصیه ه
ــی هســتند.( ــاً عملیات ــد )و صرف ندارن

ــد،  ــم PHA را رد می کن ــای تی ــت توصیه ه ــه مدیری ــی ک ــر زمان ه
بایــد دلایــل عــدم پذیــرش یــا تغییــرات مربوطــه را مســتند نمــوده 
و یــک پیشــنهاد بــا ســطح ایمنــی هم تــراز بــا توصیه هــای 

اصلاحــی تیــم ارائــه نمایــد. 

در یــک حادثــه کــه بلــودان یــک بویلــر فشــار بــالا، وارد یــک تانک 
ــود  ــه نم ــم PHA توصی ــری می شــد، تی ــار پایین ت ــا فش ــه ب تخلی
ــک  ــر دیس ــا راپچ ــو( ی ــف ول ــکن )ریلی ــیر فشارش ــک ش ــه از ی ک
بــرای محافظــت تانــک تخلیــه اســتفاده شــود. مدیریــت، بدلایــل 
اقتصــادی تصمیــم گرفــت بجــای آنهــا قفــل )car-seal( شــیرهای 

تخلیــه را از تانــک تخلیــه بــه بیــرون )اتمســفر( بــاز کنــد.
نقشــه مهندســی پایپینــگ و ابــزار دقیــق )P&ID( بــه دقــت رســم 
نشــده نبــود. یــک شــیر مســدودکننده )بــلاک ولــو( در خــط تانــک 
ــرای  ــردار ب ــدازی توســط بهره ب ــان راه ان ــه اتمســفر در زم ــه ب تخلی
ــازه  ــود و اج ــده ب ــتفاده ش ــی، اس ــار خروج ــدای بخ ــش ص کاه
نمــی داد قفــل بــاز بمانــد کــه ایــن موضــوع در P&ID نشــان داده 

نشــده بــود. 
در راه انــدازی بعــدی، اپراتورهــا اقــدام بــه تخلیــه نمودنــد که فشــار 
تانــک تخلیــه بــالا رفــت و ســقف گنبــدی مخــزن تخلیــه، پــس 
ــک  ــاد و ی ــپ رک افت ــد و روی پای ــاب ش ــوا پرت ــه ه ــار ب از انفج
فرورفتگــی بــزرگ در لولــه آمونیــاک خشــک ایجــاد نمــود. چنانچــه 
ــراد  ــرگ  اف ــب م ــاً موج ــد، قاعدت ــکافته می ش ــاک ش ــه آمونی لول

ــد.  ــادی می گردی زی
اگــر بــه توصیه هــای تیــم PHA عمــل می شــد، ایــن حادثــه هرگــز 

بوقــوع نمی پیوســت.
عــدم التــزام مدیریــت بــه مســتند نمــودن دلایــل عــدم پذیــرش 
یــا تغییــر توصیه هــای PHA ، یــک روش کاری غلــط اســت. ایــن 

اشــتباه را تکــرار نکنیــد.
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شناسایی و گزارش دهی رویدادها
در یــک کارخانــه، در یــک فرآینــد بازنگــری رویدادهــا در پنــج ســال 
ــا  ــل متحــرک ب ــوم جرثقی ــه برخــورد ب ــار حادث گذشــته، هفــت ب
پایــپ رک ثبــت شــده اســت. چنیــن رونــدی تابه حــال شناســایی 
ــن نتیجــه  ــه ای ــزارش رویدادهــا ب ــود. در هــر کــدام از گ نشــده ب
رســیده شــده بــود کــه اپراتــور جرثقیــل بایــد بازآمــوزی گــردد تــا 

مجــدداً بــا بــوم بــه زیــر رک ضربــه نزنــد. 
وقتــی چنیــن شــبه حادثه ای مکــرراً حــادث می شــود، بایــد 
ــن  ــایی و تعیی ــا آن را شناس ــب ب ــی متناس ــای مهندس کنترل ه
ــیرهای  ــع مس ــا در تقاط ــاع لوله ه ــش ارتف ــه افزای ــود. چنانچ نم
تــردد، میســر نباشــد، بمنظــور پیشــگیری از برخــورد جرثقیــل بــا 
ــب  ــد نص ــر )bump-guard( بای ــک ضربه گی ــتکم ی ــا، دس لوله ه

ــردد.  گ
ــرار  ــد تک ــا بمنظــور شناســایی رون ــل رویداده ــدم تجزیه وتحلی ع
حــوادث در بازه هــای زمانــی منظــم، اشــتباه اســت. از ایــن خطــا، 

راحــت عبــور نکنیــد.

ــبه حوادث  ــایی ش ــه شناس ــبت ب ــاً نس ــکاران غالب ــان و پیمان کارکن
ــه  ــکار ک ــور پیمان ــد. اپرات ــی می کنن ــدی در PSM بی توجه فرآین
ــده  ــایت بعه ــی از س ــه خلوت ــراک را در ناحی ــک لیفت ــت ی هدای
ــه  ــپ رک هــا رســید. درحالی ک ــا پای ــه محــل تقاطــع ب داشــت، ب

تــلاش کــرد لیفتــراک را پیــش از تابلــوی "ایســت" متوقــف کنــد، 
ترمزهــا عمــل نکردنــد. راننــده موتــور را خامــوش کــرد امــا لیفتراک 
تــا زمانــی کــه کامــلًا بایســتد، ســر خــورد. پــس از توقــف، وی بــا 
ــرگاه  ــه تعمی ــن ب ــرای رفت ــش ب ــک یدک ک بی ســیم درخواســت ی

نمــود. 
تصادفــی رخ نــدارد، مجروحــی هــم در کار نبــود و خســارتی نیــز 
واقــع نشــد. راننــده بــه ایــن موضــوع بــه چشــم یــک شــبه حادثه 
نــگاه نکــرد تــا وقتــی از او ســؤال شــد: اگــر لیفتــراک بــه پایــپ رک 
ــگیری از  ــور پیش ــاد؟ بمنظ ــی می افت ــه اتفاق ــرد، چ ــورد می ک برخ
احتمــال چنیــن تصادفاتــی در آینــده، تقاطع هــا بــا موانــع ترافیکی 

مجهــز گردیــد. 
از ایــن دســت رویدادهــا بارهــا و بارهــا رخ می دهنــد تــا ســرانجام 
ــب  ــا راه پیشــگیری، پرســیدن مرت ــه فاجعــه منجــر شــوند. تنه ب
ــیاری  ــد؟" بس ــش آی ــت پی ــه می توانس ــت: "چ ــؤال اس ــن س ای
ــه  ــر اینک ــوند، مگ ــه می ش ــده گرفت ــدی نادی ــبه حوادث فرآین از ش
کارکنــان و پیمانــکاران درخصــوص مراقبــت و تفکــر درخصــوص هر 

حادثــه غیرمعمولــی، آمــوزش ببیننــد. 

خطــا در خصــوص تعییــن شــبه حوادث فرآینــدی و عــدم آمــوزش 
کارکنــان بــرای آگاهی رســانی در ایــن مــوارد، یــک اشــتباه بــزرگ 

اســت. ایــن کار را انجــام ندهیــد. 
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روش کار اشــتباه دیگــر، عــدم شناســایی شــبه حوادث فرآینــدی در 
ــا  ــام شــرکت ها، رویدادهــای ب ــاً تم ــزارش رویدادهاســت. تقریب گ
ــدی،  ــبه حوادث فرآین ــوان ش ــا به عن ــیل PSM را در گزارش ه پتانس
ثبــت و ضبــط نمی نماینــد. ایــن عــدم آگاهــی از مدیریــت ایمنــی 
فرآینــد تنهــا یــک مســئولیت قانونــی نیســت، بلکــه مانعــی بــرای 

پیشــگیری از فجایــع بشــمار مــی رود. 
ــی  ــلاح خطرات ــایی و اص ــرای شناس ــی ب ــبه حوادث فرصت های ش
کــه پتانســیل ایجــاد فاجعــه دارنــد، هســتند. اگــر هم شــبه حوادث 
ــه  ــر گرفت ــد درنظ ــی فرآین ــد ایمن ــیل تهدی ــوان پتانس ــت عن تح
شــوند، بازهــم توجــه شایســته ای کــه درخــور آن باشــد را دریافــت 

نمی کننــد.

طبقه بنــدی نکــردن صحیــح شــبه حوادث فرآینــدی، یــک اشــتباه 
مهلــک اســت. از ایــن اشــتباه دوری جوئیــد.

دسترسی کارکنان
چندیــن کارخانــه در مجتمعــی عظیــم قــرار دارنــد کــه فقــط برخــی 
ایمنــی  از آن کارخانه هــا تحــت اســتاندارد PSM "مدیریــت 

فرآینــد" قــرار دارنــد. کنتــرل کارکنــان در درب اصلــی مجتمــع انجام 
می شــود کــه همــه اعــم از پرســنل، پیمانــکاران، بازدیدکننــدگان و 

ــوند.  ــارج می ش ــان در وارد و خ ... از هم
ســوابقی از اینکــه کــدام فــرد در کــدام واحــد، بــه چــه منظــوری و 
بــه چــه مدتــی حضــور دارد، ثبــت و نگهــداری نمی شــود. زمانــی 
ــد،  ــان تشــریح گردی ــری کارکن ــت سیســتم آمارگی ــدم کفای ــه ع ک

نماینــده ایمنــی بشــدت بــه مخالفــت بــا آن برخاســت. 
هــدف آمارگیــری کارکنــان، ایجــاد قابلیــت تائیــد فــوری در 
سرشــماری بعــد از تخلیــه افــراد در مواقع اضطــراری )آتش ســوزی، 

ــاده شــیمیایی( اســت.  انفجــار و نشــت م
ــد  ــراری بای ــت اضط ــای وضعی ــی تیم ه ــن تصدیق ــدون چنی ب
فــرض را بــر ایــن بگذرانــد کــه هنــوز تعــدادی از نفــرات در منطقــه 
مانده انــد کــه مســتلزم اعــزام گــروه نجــات بــه منطقــه پرریســک و 

ــم شــده می باشــد.  ــراد گ جســتجوی اف

ــون چــه کســانی در  ــق از اینکــه هــم اکن نداشــتن اطلاعــات دقی
ــل  ــتباه غیرقاب ــک اش ــتند، ی ــش PSM هس ــت پوش ــه تح منطق

ــب نشــوید. ــن اشــتباه را مرتک ــران اســت. ای جب

  https://t.me/iranFireProtectionEngMag
https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ
https://iransafetytrade.com/


نسخه الکترونیک شماره های  قبلی نشریه را از اینجا رایگان دانلود کنید!!!

30

Special Article

مقـــاله تخـصصـی

 IRAN Fire Protection Engineering Magazine    No. 50    Dec. 2022                                                  1401 ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سال دهم    شـــماره 50   آذر 
 www.iransafetytrade.com    iransafesec@gmail.com                                                                                                          مرکز جامع تجارت ایمنی ایران  

پروانه های کار
ــرات  ــا و نف ــکاران، کمکی ه ــن جوش ــه در بی ــایعی ک ــئله ش مس
اســتندبای آتش نشــانی وجــود دارد، ایــن اســت کــه آنهــا بدلایــل 
ــه ســرویس  ــن ب ــال، رفت ــن کســری متری ــه تأمی مختلفــی از جمل
ــب  ــد. اغل ــرک می کنن ــود را ت ــل کار خ ــار، مح ــتی و ناه بهداش
ــه تائیــد  ــزم ب روش هــای اجرایــی کار گــرم، اکیــپ جوشــکار را مل
شــفاهی اعتبــار پرمیــت پیــش از شــروع مجــدد کار گــرم نمی کنــد 
ــه شــرایط در مناطــق  ــرا ک ــه روش بســیار اشــتباهی اســت، چ ک

ــد.  ــر کن ــد تغیی ــه می توان ــک لحظ ــی، در ی عملیات
یــک پرمیــت معتبــر کار گــرم ممکــن اســت بدلیــل یــک نشــتی، 
ــاً تعلیــق  ــا ســایر دلایــل، موقت ــاد و تغییــرات جــوی و ی وجــود ب
شــود. تنهــا بــا حصــول اطمینــان گــروه اجرایــی از اینکــه شــرایط 
ــس از  ــرم، پ ــدد کار گ ــروع مج ــکان ش ــت، ام ــن اس ــلًا ایم کام
هرگونــه توقــف وجــود خواهــد داشــت. برقــراری ارتبــاط شــفاهی 
ــرم  ــت کار گ ــه پرمی ــد اینک ــا راه تائی ــت، تنه ــده پرمی ــا صادرکنن ب

ــد. ــت، می باش ــر اس ــان معتب همچن

عــدم الــزام بــه برقــراری ارتبــاط بــا صادرکننــده پرمیــت کار گــرم، 
پیــش از شــروع مجــدد کار گــرم پــس از هــر توقــف، یــک اشــتباه 

مرگبــار اســت. ایــن بی توجهــی را تکــرار نکنیــد.

مســئله شــایع دیگــر، ایــن اســت کــه محــدوده فرآیندهــای تحــت 
ــا  ــا و وانت ه ــد. تراک ه ــده باش ــخص نش ــنی مش ــه روش PSM ب
براحتــی در منطقــه ای کــه نبایــد بــدون پرمیــت کار گــرم حضــور 
داشــته باشــند، ماننــد مناطــق طبقه بنــدی شــده از نظــر الکتریکــی، 

ــد.  ــردد می نماین ت
به عنــوان یــک راهــکار، اســتقرار ایســتگاه حراســت در تمــام 
مســیرهای ورودی بــه مناطــق فرآینــدی الزامــی می باشــد. نصــب 
نیوجرســی های رنگــی و مشــخص نمــودن ممنوعیت هــای تــردد، 
جــزء حداقــل کارهایــی اســت کــه در محــدوده مناطــق فرآینــدی 
ــه روشــنی  ــد ب ــم بای ــت، علائ ــر دو حال ــد انجــام شــود. در ه بای
ــت  ــدون صــدور پرمی ــه ب ــه ورود وســایل نقلی ــد ک مشــخص کنن

ــد. ــوع می باش ــلاح، ممن ــراد ذیص ــط اف توس

همچنیــن اپراتورهــا گاهــی از قوانیــن پرمیــت در مناطــق فرآینــدی 
ــد.  تخطــی می نماین

بــرای اپراتورهــا کار خــارج از عرفــی نیســت کــه بــدون مزاحمــت 
ــی  ــا بنزین ــی ی ــی، گازوئیل ــین های برق ــا ماش ــت ب ــدون پرمی و ب
ــکاران  ــد. چنانچــه پیمان ــردد نماین ــدی شــده ت در مناطــق طبقه بن
ــد  ــراض کنن ــا اعت ــه اپراتوره ــرات ب ــی تعمی ــای اجرای ــا گروه ه ی
ــردد  ــرای ت ــان از ماشــین ب ــا وجــود ممنوعیــت، چــرا خودت کــه ب
در محوطــه فرآینــدی اســتفاده می کنیــد، ایــن شــانس را خواهنــد 
ــپ  ــکاران و اکی ــرای پیمان ــد ب ــه بع ــه اپراتورهــا از آن ب داشــت ک
تعمیرات،ســخت گیرانه عمــل نکــرده و  اجــاره تــردد بــدون پرمیــت 

بــه آنهــا نیــز بدهــد. 

ممانعــت نکــردن از ورود بــدون مجــوز وســایط نقلیــه بــه مناطــق 
ــتباهی  ــی(، اش ــاً الکتریک ــدی )خصوص ــده فرآین ــدی ش طبقه بن

غیرقابــل جبــران اســت. از ایــن خطــا پرهیــز کنیــد.
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مشــاوری اولیــن ارزیابــی PHA خــود را در یــک پالایشــگاه انجــام 
مــی داد. در طــول مســیر بازدیــد از واحدهــا، وی متوجه یک نشــتی 
ــد.  ــود، گردی ــکل داده ب ــی ش ــر بزرگ ــه اب ــرد ک ــان س ــط پروپ از خ
ــه آلارمــی کــه  ســؤالی از دفتــر نظــارت پرســید کــه چــرا هیچ گون
نشــتی را اعــلام کنــد وجــود نــدارد، بــا اینکــه در دفتــر نظــارت یــک 
تابلــوی آنالیــزور گاز قابــل اشــتعال وجــود داشــت، هیــچ کــدام از 
نشــانگرها هیــچ ســطحی از گاز قابــل اشــتعال را در صفحــه نمایش 

ــد. ــان نمی دادن نش
بــه ســوپروایزر هشــدار داده شــد کــه بــا وضعیتــی دارای پتانســیل 
ــم  ــاق ه ــه اتف ــاور ب ــوپروایزر و مش ــت. س ــه روبروس ــوع فاجع وق

بــرای بازرســی نشــتی بیــرون رفتنــد. 

بعــد از یکــی دو دقیقــه، ســر مشــاور شــروع بــه گیــج رفتــن کــرد 
و لازم شــد کــه بــه محیــط دارای هــوای تــازه انتقــال پیــدا کنــد؛ 
امــا ســوپروایزر دقیقــاً در وســط ابــر بخــار ایســتاد، گوشــی تلفــن 
ــا واحــد تعمیــرات جهــت رفــع نشــتی  همــراه خــود را درآورد و ب

تمــاس گرفــت. 
ــود، بااین حــال  ــه نظــر ضدانفجــار نب ــراه وی ب ــن هم گوشــی تلف

ــداد. ــوزی رخ ن ــچ آتش س ــبختانه هی خوش

ــی  ــق عملیات ــوه در مناط ــدک و چراغ ق ــن، فن ــی تلف ــود گوش وج
)بــدون مجــوز(، اشــتباه بزرگــی اســت. اجــازه بــه همــراه داشــتن 

ــد. ــس ندهی ــه هیچ ک ــا را ب آنه

سخن پایانی

رویدادهایــی کــه در ایــن مقالــه مــورد بحــث واقــع شــدند، تنهــا 
بخــش کوچکــی از خطاهایــی اســت کــه هــر روزه در مجموعه هــای 
صنعتــی دیــده می شــوند و ســبب ایجــاد حریق هــای ســهمگین، 
ــی  ــان فرصت ــر زم ــد. ه ــزرگ می گردن ــتی های ب ــارات و نش انفج
ــه  ــن حــوزه ب ــا ســایر متخصصــان ای ــد، رویدادهــا را ب ــش آم پی
اشــتراک بگذاریــد. بــا درس گرفتــن از "اشــتباهات" دیگــران 
فرصــت خواهیــم یافــت تــا از آموخته هــا بــرای پرهیــز از تجــارب 

تلــخ دوری کنیــم.

American Institute of Chemical Engineers (AIChE) :منبع
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سیستم فوم و هوای فشرده
Compressed Air Foam System

ــانی،  ــت آتش نش ــرو در صنع ــورهای پیش ــق کش ــان حری ــر مهندس از نظ

 )Compressed Air Foam System( CAFS سیســتم فــوم هــوای فشــرده

ــق،  ــای حری ــوژی اطف ــن تکنول ــن و به روزتری ــن، قوی تری ــی از مؤثرتری یک

بررســی های  و  تحقیقــات  آزمایشــات،  طــی  اســت.  شــده  ارزیابــی 

ــتم های  ــه سیس ــیده ک ــات رس ــه اثب ــاختار ب ــن س ــر، ای ــتراتژیک اخی اس

اطفــای حریــق بــا افزودنی هــای کــف و هــوا، می توانــد بــه آتش نشــانان 

ــد:  ــد. بخوانی ــیاری کن ــک بس کم

از ازت
گ
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سیســتم فــوم هــوای فشــرده بــه عقیــده بســیاری از کارشناســان 
ایمنــی، یکــی از بزرگ تریــن دســتاوردهای ایمنــی جهــان در برابــر 
ــن  ــه ای ــه ک ــک ده ــش از ی ــا بی ــت. ب ــوده اس ــوزی ب آتش س
ــتفاده  ــورد اس ــت م ــا موفقی ــکا ب ــش آمری ــط ارت ــتم توس سیس
و آزمایــش قــرار گرفتــه، ثابــت شــده اســت کــه CAFS در 
ــد  ــر و کارآم ــا، مؤث ــا و موقعیت ه ــترده ای از محیط ه ــف گس طی
می باشــد. امــروزه تقریبــاً تمــام کشــورهای توســعه یافته در حــال 
تعویــض سیســتم های اطفــای حریــق قدیمــی خــود بــا سیســتم 
ــاد،  ــادی زی ــه اقتص ــر صرف ــلاوه ب ــه ع ــرا ک ــتند. چ CAFS هس
ــن  ــا چندی ــش، ت ــار آت ــه دارد، در مه ــی ک ــل ســاختار مقاوم بدلی
ــر عمــل  ــده دیگ ــواع سیســتم های خاموش کنن ــر از ان ــر مؤثرت براب
می کنــد. از جملــه ســازمان هایی کــه مجهــز بــه سیســتم اطفــای 
ــالات  ــات ای ــر تحقیق ــه دفت ــوان ب ــتند، می ت ــق CAFS هس حری
متحــده FBI، ارتــش ایــالات متحــده US ARMY، آژانــس امنیــت 
ــالات  ــژه ای ــات وی ــالات متحــده NSA ، فرماندهــی عملی ــی ای مل
ــدرال  ــراری ف ــت اضط ــس مدیری ــده NAVSPECWAR، آژان متح
ایــالات متحــده FEMA، آژانــس اطلاعــات دفاعــی ایــالات متحــده 
ــرد.  ــاره ک ــده و ... اش ــالات متح ــانی ای ــس و آتش نش DIA، پلی
ایــده فــوم و ترکیــب ایــن مــاده بــرای اســتفاده در سیســتم های 
اطفــای حریــق، بــرای اولیــن بــار توســط الکســاندر لورانــد مطــرح 
شــد و ایــن دانشــمند روســی بــرای اولیــن بــار، سیســتم اطفــای 
ــان  ــود در آن زم ــوران خ ــرد. ل ــراع ک ــف را اخت ــاوی ک ــق ح حری
معلــم بــود و در شــهر باکــو، بــا دیــدن شــعله های آتــش بــر روی 
ــرار  ــر ق ــد، تحــت تأثی ــار بودن ــل مه ــه غیرقاب ــی ک ســکوهای نفت
ــن  ــردن ای ــه در خاموش ک ــد ک ــد کن ــی تولی ــا محصول ــت ت گرف

آتش هــا، یاری گــر انســان ها باشــد. 
کــف بــه وســیله مخلــوط نمــودن محلــول 
ــوا  ــا ه ــده ب ــظ ش ــوم غلی ــوی ف آب محت
ــور آزاد  ــف به ط ــن ک ــردد. ای ــاد می گ ایج
بــر روی ســطح مشــتعل شــده قــرار گرفته، 
شــکل چســبنده بــه خــود می گیــرد و بــه 
ــه  ــه لای ــوا ب ــع ورود ه ــورت مان ــن ص ای
مشــتعل می گــردد. بدیــن ترتیــب روکــش 
ــرار  ــارات ف ــوده و بخ ــاد نم ــی ایج مداوم
قابــل اشــتعال را از رســیدن بــه هــوا، مجزا 

می نمایــد. 
کــه  کــف  یــا  فــوم  اصلــی  خــواص 
ــن  ــن سیســتم در بی باعــث محبوبیــت ای
سیســتم های اطفــای حریــق دیگــر شــده، 
ــری از  ــش و جلوگی ــاندن آت ــت پوش قابلی
رســیدن اکســیژن می باشــد. در واقــع 
عملکــرد ایــن مــاده بــه ایــن شــکل اســت 

ــث  ــتعل، باع ــواد مش ــر روی م ــدن ب ــیده ش ــس از پاش ــه: پ ک
می شــود یکــی از ســه ضلــع مثلــث آتــش از گردونــه خــارج شــود 
و بــه ایــن ترتیــب، بــرای ادامــه رونــد ســوختن، اکســیژن بــه مواد 
مشــتعل نخواهــد رســید و نهایتــا آتــش متوقــف خواهــد شــد. 
فــوم بــه دلیــل درصــد رطوبــت بالایــی کــه دارد، در خنک ســازی 
ســطح مــاده ســوختنی و هــر شــی ء داغ موجــود دیگــر در محیــط 

مشــتعل، کمــک شــایانی می نمایــد. 
ــل  ــتری مح ــان بیش ــر، زم ــی دیگ ــواد اطفای ــه م ــبت ب ــوم نس ف

ــی دارد.   ــه م ــوب نگ ــاس را مرط ــورد تم م
ــه  ــت و در نتیج ــبک تر اس ــر س ــات دیگ ــه مایع ــبت ب ــوم نس ف
فاصلــه پرتــاب طولانی تــری خواهــد داشــت. لــذا کاربــر می توانــد 

فاصلــه بیشــتری از محــل تهدیــد، حفــظ کنــد. 
فــوم بــرای جلوگیــری از اشــتعال مجــدد، ســوخت ها را مرطــوب 

می کنــد. 
فوم، مانعی عایق در برابر بخارات، شعله و گرما می شود.  

فــوم در مقایســه بــا دیگــر مــواد اطفایــی، پوششــی بــر روی حریق 
ــر را در  ــای زی ــواد، مزای ــر م ــه نســبت دیگ ــه ب ــد ک ایجــاد می کن

پــی دارد:  
• خنک کردن آتش 

• ایمن کردن سوخت و جلوگیری از پخش با پوشش دادن سطح 
• قطع منبع اکسیژن

سیســتم های اطفــای حریــق فــوم معمــولًا جهــت اطفــای حریــق 
مناطــق پرخطــر، شــامل: مخــازن نگهــداری ســوخت و مایعــات 
قابل اشــتعال، تأسیســات نفتــی، آشــیانه های هواپیمــا، انبارهــا و 

ــه کار مــی رود. ســالن های تولیــد مــواد حســاس و… ب
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CAFS سیستم اطفای حریق نیمه اتوماتیک با تکنولوژی

مطالعــات اخیــر NFC بــه ایــن نتیجــه رســید کــه 90 درصــد از آب 
ــت  ــته اس ــش، نتوانس ــردن آت ــت خاموش ک ــتفاده جه ــورد اس م
آتــش را خامــوش کنــد. در مطالعــه ای دیگــر NFC بــه ایــن نتیجــه 
رســید کــه تقریبــاً 75 ســنت از هــر دلاری کــه بعــد از آتش ســوزی، 
به عنــوان خســارت قلمــداد می شــود، نتیجــه خســارت وارده 
ــرای  ــه ب ــی ک ــی 90 درصــد از آب ــن وقت توســط آب اســت؛ بنابرای
ــچ کاری انجــام نمی دهــد  ــق اســتفاده می شــود، هی ــای حری اطف
ــه آتــش،  ــی 75 درصــد خســارت ها بخاطــر آب اســت ن و از طرف

ضــروری اســت کــه از فنــاوری جایگزیــن اســتفاده کــرد.
براســاس اســتاندارد NFPA-30 کــه یــک اســتاندارد جامــع بــرای 
کاهــش مخاطــرات مربــوط بــه ذخیره ســازی، جابجایــی و اســتفاده 
ــرای  ــراق اســت، سیســتم CAFS ب ــات قابل اشــتعال و احت از مایع
ــتعال،  ــراق و اش ــات قابل احت ــات مایع ــازن و تاسیس ــای مخ اطف
تائیــد شــده اســت. همچنانکــه قابلیــت تأخیــر در احتــراق و اثــر 

مهــار احتــراق  CAFS ، بســیار بهتــر از کــف معمولــی اســت. 
سیســتم CAFS انبســاط بالاتــر و زمــان تخلیــه طولانی تــری 
ــد.  ــط دارن ــم بس ــوم ک ــی ف ــتم های معمول ــه سیس ــبت ب نس

ایــن سیســتم بــا بهره گیــری از ســرعت اطفــا و حــذف خطاهــای 
انســانی، ســبب حفاظــت از جــان انســان ها و نیــروی کار، حفاظت 
از امــوال و دارایی هــای شــرکت، حفاظــت از ســازه ها و جلوگیــری 
از فروریــزی و دفرمــه شــدن مخــازن و در نتیجــه کاهــش هزینه هــا 

ــات ناشــی از آتش ســوزی می شــود.  و تبع
ــا  ــر ب ــیار مؤث ــده بس ــزم خاموش کنن ــک مکانی ــتم ی ــن سیس ای
ــدات و  ــوزی جام ــرای آتش س ــرد ب ــی منحصربه ف ــواص فیزیک خ
مایعــات و گازهــا و تجهیــزات الکتریکــی بصــورت همزمــان اســت.  
ــاز در  ــزان آب موردنی ــد می ــک CAFS از 10 درص ــتم اتوماتی سیس
سیســتم های کــف اتوماتیــک معمولــی اســتفاده کــرده و در کمتــر 
ــی،  ــودکار معمول ــف خ ــای ک ــتم های اطف ــان سیس ــی از زم از نیم

ــد.  ــوش می کن ــش را خام آت
ــانی و  ــازن آب رس ــه مخ ــاز ب ــک CAFS نی ــتم اتوماتی ــا سیس ب
پمپ هــای آتش نشــانی کاهــش یــا حــذف می گــردد. کمــا اینکــه 
ــاب های  ــار پس ــی و مه ــتم های زهکش ــه سیس ــی ب ــر الزام دیگ

ــود. ــی نخواهــد ب اطفای
ــر روی  ــرده ب ــوای فش ــوم ه ــج، ف ــای رای ــلاف آب و فوم ه برخ
ــطح  ــر روی س ــه ب ــی ک ــبد و مادام ــا می چس ــقف ها و دیواره س
ــطح  ــا را از س ــده، گرم ــر نش ــام آب درون آن تبخی ــت و تم باقیس
ــریع در  ــث تس ــر باع ــن اث ــد. ای ــذب می کن ــش زا ج ــای آت و گازه
کاهــش شــعله و حــرارت می شــود و نیــز احتمــال بازگشــت حریــق 
را تــا چهــار برابــر بیشــتر از فنــاوری واترمیســت کاهــش می دهــد. 
ــت  ــه برگش ــکوک ب ــرایط مش ــرل ش ــرای کنت ــوان ب از CAFS می ت
 )FLASHOVER( و شــعله وری ناگهانــی )BACKDRAFT( شــعله

اســتفاده کــرد کــه در ایــن مــوارد CAFS در مقایســه با واترمیســت، 
قــدرت نفــوذ بالاتــری داشــته و همچنیــن فاصلــه بیشــتر و 

ــد.  ــا می کن ــی مهی ــروی عملیات ــرای نی ــری ب ایمن ت
ــل دود و  ــرده و حداق ــظ ک ــی را حف ــادل حرارت ــاوری CAFS، تع فن
ــادی  ــد زی ــدرت دی ــر ق ــن ام ــذارد. ای ــی می گ ــو باق ــار را در ج بخ
ــای  ــا در فضاه ــه مخصوص ــد ک ــاد می کن ــران ایج ــرای امدادگ ب

ــاده دارد.  ــت فوق الع ــته، اهمی بس
بــه دلیــل انبســاط حجمــی بــالای مــواد اطفایی بــه هنگام خــروج، 
ــادل  ــی، مع ــدرت اطفای ــوم هــوای فشــرده از لحــاظ ق سیســتم ف
ــت  ــم ظرفی ــی ه ــی معمول ــتم های ایمن ــر سیس ــی 20 براب 11 ال
خــود، بــازده و کارایــی بــرای کاربــران مهیــا می کنــد. ایــن یعنــی 
صرفه جویــی در هزینــه خریــد و نگهــداری و تعمیــر و از ایــن قبیــل 
مــوارد، بــه همــراه اثربخشــی بــالا در کاهــش هزینه هــای مســتقیم 

و غیرمســتقیم پــس از وقــوع  حادثــه.  
کــف حاصلــه از فنــاوری CAFS در معــرض خطــر آتــش، بــا یــک 
محافظــت عالــی و بــادوام در هنــگام پاشــش در ســازه های مجــاور 
ــا  ــده گرمــا می دهــد ت ــوم بازتابن آتــش، تشــکیل یــک روکــش ف
ــه  ــی ک ــن معن ــد، بدی ــون بمانن ــق مص ــاور از حری ــازه های مج س
عــلاوه بــر عملیــات اطفــا، ســبب مصــون مانــدن باقــی فضاهایــی 
 CAFS ــه ــود. در نتیج ــده اند، می ش ــق نش ــار حری ــوز دچ ــه هن ک

ــد.  ــش می ده ــود را کاه ــای موج ــارت دارایی ه خس
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ــه  ــرا ب ــه اخی ــدگان ک ــت آین ــن صنع ــازان ایم ــاد س ــرکت اعتم ش
صنایــع نــوآوران ایمنــی رهــاب تغییــر نــام یافتــه، در ســال 1393 
ــی از  ــر علم ــگاه های معتب ــگان دانش ــی از نخب ــی جمع ــا همراه ب
جملــه دانشــگاه صنعتــی شــریف، فعالیــت خــود را در زمینــه تولید 
تجهیــزات ایمنــی و آتش نشــانی بصــورت علمــی آغــاز نمــود و در 
ســال 1397 موفــق بــه ثبــت اختــراع سیســتم اطفــای حریــق بــا 

ــوژی CAFS شــد.  تکنول
ایــن شــرکت بــا دســتیابی بــه ایــن تکنولــوژی بــا افتخــار توانســته 
ــده  ــوان ســومین کشــور تولیدکنن ــران را به عن ــا کشــور ای اســت ت
ایــن تکنولــوژی )پــس از آلمــان و آمریــکا( بــه جهانیــان معرفــی 

نمایــد. 
ــگان  ــی نخب ــاد مل ــت در بنی ــی عضوی ــرکت دارای گواه ــن ش ای
)شــورای عالــی انقــلاب فرهنگــی(، گواهــی عضویــت در پــارک علــم 
و فنــاوری )معاونــت علمــی پژوهشــی ریاســت جمهــوری(، گواهــی 
ــه  عضویــت در ســازمان علمــی پژوهشــی ســپاه پاســداران، پروان
بهره بــرداری از صنعــت معــدن تجــارت، تأییدیــه از واحــد اقتصــاد 
مقاومتــی ســازمان صنعــت معــدن و تجــارت، تأییدیــه عملکــرد از 
شــرکت پخــش فراورده هــای نفتــی، گواهــی حضــور در فســتیوال 
ــی  ــدم آلایندگ ــه ع ــات و تأییدی ــزرگ اختراع ــزه ب ــی جای بین الملل

ــد تولیــد محصــول از ســازمان محیــط زیســت می باشــد.  رون

در حــال حاضــر ایــن شــرکت بــا تکیــه بــر تیــم تحقیــق و توســعه 
)R&D( خــود در حــال تولیــد و خلــق محصــولات نوآورانــه و خلاقانه 

ــد.  ــانی می باش ــت آتش نش در صنع
ــی و  ــه خودکفای ــتیابی ب ــرای دس ــلاش ب ــتای ت ــن در راس همچنی
رونــق تولیــد ملــی کــه همانــا وظیفــه خــود می دانــد، اســتفاده از 
هرگونــه قطعــات، تکنولــوژی و … خارجــی را غیــر ضــروری دانســته 
و کلیــه مــواد اولیــه و ســایر ملزومــات خــود را بــا تکیــه بــر دانــش 

و توانایــی مهندســان ایرانــی تولیــد می نمایــد. 
ــه  ــراع ب ــت اخت ــه ثب ــتناد گواهی نام ــه اس ــت ب ــر اس ــایان ذک ش
ــاز  ــور، امتی ــلاک کش ــناد و ام ــت اس ــازمان ثب ــماره 96882 س ش
اســتفاده از ایــن تکنولــوژی و تولیــد کلیــه محصــولات مرتبــط با آن 
بــه مــدت 20 ســال انحصــاراً در اختیــار اعتمادســازان ایمــن صنعت 

آینــدگان )صنایــع نــوآوران ایمنــی رهــاب( اســت. 
اعتمادســازان ایمــن صنعــت آینــدگان به عنــوان مختــرع و متولــی 
ســاخت سیســتم پیشــرفته CAFS در ایــران، آمــاده ارائــه مشــاوره، 
بازدیــد فنــی و ایمنــی، طراحــی انــواع سیســتم های اطفــای 
ــع  ــن و صنای ــز اماک ــن و تجهی ــی، تأمی ــات آموزش ــق، خدم حری
ســطح کشــور بــر اســاس اصــول کارشناســی دقیــق و محاسبه شــده 

ــد.  ــاوری CAFS می باش فن
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در زمانیکــه گــذر هــر دقیقــه ای احســاس شــده و مســافتی 
طولانــی در زمینــی ناهمــوار بایــد طــی گــردد، حمل ونقــل بارهــا و 
تجهیــزات ســنگین، می توانــد بــه چالشــی حقیقــی تبدیــل شــود. 
فنــاوری رباتیــک نوآورانــه Wolf C1 کــه اخیــرا توســط دپارتمــان 
آتش نشــانی و کنتــرل بحــران کمپانــی Magirus طراحــی شــده، 
براحتــی ایــن مســئله را حــل کــرده اســت. پوســته بســیار مقــاوم، 
ضدضربــه و ضدحریــق، بــا قابلیــت تعویــض قطعــات بدنــه، بــه 
ــا تجهیــزات رایــج حــوزه اطفــای حریــق، امــداد و  طــور کامــل ب
ــف  ــال )کشــیدن و هــل دادن(، انجــام کارهــای ظری نجــات، انتق
و نهایتــا پایــداری در هــر شــرایط، ســازگار بــوده و بــرای اهــداف 

ــل اســتفاده می باشــد.  ــه صــورت تکــی قاب خــاص ب
 Wolf C1 ،ــزات ــل تجهی ــالای حم ــیار ب ــت بس ــود ظرفی ــا وج ب
ــاف و  ــت. انعط ــم هس ــده ه ــای واگذارش ــام کاره ــه انج ــادر ب ق
ــرای اجــرای  ــه دســتیاری ایــده آل ب ــر، آن را ب تنوع پذیــری بی نظی

ــل ســاخته اســت. ــف تبدی ــف مختل وظای
 ،Magirus داســتان دســتگاه های تاکتیکــی عملیــات از راه دور

 Wolf در ســال 2022، بــا عرضــه Wolf R1 پــس از عرضــه اولیــن
ــد.  ــروع ش ــاری Florian در Dresden ، ش ــگاه تج C1 در نمایش

ــاوگان  ــد ن ــل جدی ــوآوری Magirus و نس ــی از ن Wolf C1 بخش
ــاوری  ــبکه، فن ــل تحت ش ــت. تعام ــرفته دنیاس ــانی پیش آتش نش
ــول  ــن محص ــی، در ای ــوآوری فن ــداوم ن ــرفت م ــک و پیش رباتی

ــاب داشــته اســت. بازت
Wolf C1، بــه عنــوان یــک ربــات لجســتیک انعطاف پذیــر و 
حمایت گــر بــا بدنــه قابــل تعویــض، شــعار یافتــن راه حــل صحیــح 
در هــر زمینــه ای از بحــران را تحقــق بخشــیده اســت.  خصوصــاً با 
ــی و  ــزرگ صنعت ــوزی های ب ــی، آتش س ــای اقلیم ــود بحران ه وج
حیــات وحــش، داشــتن قابلیــت جــاده ای زیــاد بــه عنــوان یــک 
خــودروی عملیاتــی قدرتمنــد، ماننــد Wolf R1، ضروری می باشــد.
بالابــر خــاص و ارگونومیــک، بــا کاربــری آســان؛ ســادگی بلندکردن 
و برداشــتن بارهــای مختلــف را تضمیــن می نمایــد. قابلیت هــای 
ــوازم جانبــی  ــا ل ــاق و اتصــال ب ــه علــت توانایــی انطب ــری، ب کارب

مــدولار، بســیار متنــوع و ســاده اســت. 
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از حمــل و نقــل ســاده گرفتــه تــا دکل صاعقه گیــر ســیار، جابجایــی 

اجــزای صحنــه حادثــه، اطفــای حریــق از فاصلــه نزدیــک و لانچــر 

ــای  ــوان روی ربات ه ــذاری، می ت ــا جای گ ــاری ی ــای انفج پرتابه ه

Magirus حســاب نمــود. 
ــراری را در  ــات اضط ــا Wolf C1 اقدام ــوان ب ــاز، می ت ــاس نی براس

مناطــق بحرانــی انجــام داده یــا بــه طــور مســتقیم اجــزای مختلف 

ماننــد فن هــا، شــلنگ ها، مانیتورهــای آب یــا دکل هــای نــوری را 

روی آن ســوار نمــود. 

همچنیــن می تــوان از  Wolf C1 بــرای نجــات مســتقیم مصدومین 

حادثــه اســتفاده کــرد، زیــرا می توانــد افــراد مصــدوم را بــا بــازوی 

متحــرک، بلنــد کــرده، روی برانــکارد ســبدی کشــویی قــرار داده و به 

 Magirus طــور ایمــن و بــا آرامــش حمــل نمایــد. بهمیــن دلیــل

در زمینــه ربات هــای نجــات پیشروســت. Wolf C1 از طریــق یــک 

کنتــرل از راه دور رادیویــی یــا Magirus VCU کنتــرل می گــردد.

ــد تاکتیک هــای  ــراد مســئول در محــل می توانن ــا TacticNet، اف ب

ــریع را  ــه روز و س ــع، ب ــات جام ــاس اطلاع ــتقرار را براس ــه اس بهین

ــد و  ــریع، هدفمن ــات س ــای عملی ــن کار مبن ــد. ای ــخیص دهن تش

ــی از  ــذا Wolf C1 یک ــد. ل ــاک می باش ــرایط خطرن ــد در ش کارآم

مهم تریــن اجــزای ایــن فراینــد بســیار مهــم و اساســی در موفقیــت 

عملیــات اســت. 

ــز  ــه ای، مجه ــتیک حرف ــراه لجس ــک هم ــوان ی ــه عن Wolf C1 ، ب
بــه یــک کوپلینــگ تریلــر بــوده و بــا داشــتن خروجــی رانندگــی 15 

کیلــووات، تــوان حرکــت جــاده ای زیــادی دارد.

هر دو ربات پیشــرفته، یعنی Wolf R1 و Wolf C1 ، بدلیل ســاختار 

بســیار مقــاوم و مهندسی شــده، فــارغ از حــرارت و رطوبــت شــدید 

ــد.  ــام می دهن ــل انج ــور کام ــراری را بط ــات اضط ــی خدم محیط

بدیــن طریــق در عملیــات مختلــف آتش نشــانی، نجــات و حــوادث 

دیگــر، ضمــن آنکــه منابع ارزشــمند انســانی حفــظ شــده و خطرات 

و پیامدهــای متعلقــه کاهــش می یابــد، فراینــد خدمــات اضطراری 

بــا دقــت، ســرعت و کیفیــت بالاتــری نیــز انجــام می گــردد. 

یکــی دیگــر از خصوصیــات ایــن دســتگاه ها، تعامــل بــا امدادگــران 

ــدون چــون و چــرا  ــد هواپیماهایــی کــه ب ــه اســت. مانن در صحن

)Follow Me( می رونــد و خطایــی  اپــرون  بدنبــال مارشــالر 

ــا ایــن  ــد کــه جایشــان امــن اســت. ب ــی مطمئن ان ــد، ول نمی کنن

تفــاوت کــه اینجــا کاربــر اطمینــان دارد کــه ربــات مواظبش اســت. 

ــون  ــوم – ی ــری لیتی ــاوری بات ــه فن ــر ب ــای غول پیک ــن ربات ه ای

امــروزی 100V, 838kWh مجهــز شــده اند و تــا 8 ســاعت قابلیــت 

ــادگی در  ــه س ــا ب ــری آنه ــض بات ــه تعوی ــی ک ــد. از آنجای کار دارن

ــا  ــردی تقریب ــوان کارب ــت، می ت ــر اس ــات، امکان پذی ــل عملی مح

بــدون وقفــه را تضمیــن نمــود! 
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 اســتاندارد NFPA 1521 توانبخشــی صحنــه حادثــه را به عنــوان مداخله ای 

طراحــي شــده، بــرای کاهــش اســترس فیزیکــی، فیزیولوژیکــی و عاطفــی 

ــال  ــش احتم ــرد و کاه ــود عملک ــاء، بهب ــرژی اعض ــظ ان ــور حف ــه منظ ب

ــد. ــف می کن ــه تعری ــانان در صحن ــرگ آتش نش ــا م ــیب دیدگی ی آس

ــه  ایــن موضــوع را اســتاندارد در چندیــن ســند تأییــد کــرده اســت و ب

طــور شــفاف، ISO يــا افســر ايمنــي حادثــه را موظــف کــرده اســت کــه از 

ــد. ــان حاصــل کن ــودن تلاش هــای توانبخشــی اطمین کارآمــد ب

NFPA 1521
توانبخشی آتش نشانان در عملیات

Standard for Fire Department Safety Officer Professional Qualifications

اقتباس از:
 KMFS کانال تلگرامی
مهنـدس میـرطاووسـی
@kmfs_ir :تلگـرام
kmfs.ir :وب سـایـت

https://iransafetytrade.com/


43

کانـال/ گـروه اطلاع رسـانی و تبـادل اطلاعـات ماهنـامه

مهندسی حفاظت از حریق )مهندسی حریق(
  

https://t.me/iranFireProtectionEngMag

https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ

 IRAN Fire Protection Engineering Magazine    No. 50    Dec. 2022                                                  1401 ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سال دهم    شـــماره 50   آذر 
 www.iransafetytrade.com    iransafesec@gmail.com                                                                                                          مرکز جامع تجارت ایمنی ایران  

عــلاوه بــر اســتاندارد NFPA 1584 در قســمت 5.2.14 اســتاندارد 
NFPA 1521 مربــوط بــه وظايــف افســر ايمنــي حادثــه نيــز قيــد 
ــي،  ــت آب و هواي ــه وضعي ــرایط، از جمل ــر ش ــارت ب ــده: نظ ش
ــه  ــا توجــه ب فعالیت هــای آتش نشــان و مــدت چرخــه کاری، )ب
ــه  ــوری ک ــه ط ــده(، ب ــداد برنامه ریزی ش ــا روی ــه ی ــان حادث زم
ــه IC اطــلاع و  ــوان تعییــن کــرد، ب ــه توانبخشــی را می ت ــاز ب نی
ــرا  ــان ها آن را اج ــی آتش نش ــلامت و ایمن ــان از س ــرای اطمین ب
ــت  ــتم مديري ــتاندارد NFPA 1561 سيس ــن در اس ــرد. همچني ک
ــل  ــه قاب ــي، نكت ــي فرمانده ــراري و ايمن ــرايط اضط ــوادث ش ح
 ISO بــراي Shall توجهــي وجــود دارد و آن اســتفاده از لفــظ
يــا افســر ايمنــي حادثــه درخصــوص اطمينــان از ايجــاد منطقــه 

ــا توجــه بــه مــوارد زيــر اســت: بازتوانــي محــل حادثــه، ب

 - Rest
- Energy nutrition (food and electrolyte replacement)
- Hydration
- Accommodations for weather conditions
- Basic life support monitoring and care

ــگاه كنيــم، می توانیــم  ــه يــك اختصــار ن ــه واژه REHAB ب اگــر ب
ــه  ــه ك ــای حادث ــي را در صحنه ه ــن واژه 5 حرف ــرف اي ــر ح ه
ــا  ــه خاطــر ســپرده ت ــي توانبخشــي هســتند، ب مؤلفه هــای اصل
ــه  ــي حادث ــر ايمن ــا افس ــه ي ــده حادث ــه فرمان ــاياني ب ــك ش كم

ــم. ــي در نظــر بگيري ــه بازتوان ــت و ايجــاد منطق ــراي هداي ب
R = Rest: ایــن یــک زمــان بــرای کمــک بــه آتش نشان هاســت 

کــه نشــانه های حیاتــی خــود را چــك  کننــد. 
ضربــان قلــب، فشــار خــون و میــزان تنفــس کــه بایــد بــه حالــت 
ــان، بررســی دمــای هســته یــا  عــادی برگــردد. مهم تریــن اطمین
ــدوده  ــی در مح ــر بیولوژیک ــان، از نظ ــدن انس ــزی ب ــای مرک دم
ــن  ــه ت ــود ب ــا وج ــت. ب ــانتی گراد اس ــه س ــه 37 درج ــک ب نزدی
داشــتن PPE ، بایــد از طریــق نوشــيدن آب و خنک ســازی، 

ــد.  ــم یاب ــدن تنظي دمــاي ب

دوري از محیط هــای اســترس زای گرمایــی جهــت ایجــاد آرامــش 
ذهنی/روانــی بخــش مهمــي از ايــن موضوع اســت.

E = Energy nutrition: اطمینــان حاصــل کنیــد کــه تمهیداتــی برای 

ــیاری  ــدار و هوش ــرژی پای ــود ان ــرای بهب ــان، ب ــه آتش نش تغذی
ذهنــی اش در نظــر گرفتــه شــده اســت.

ــوان  ــوان به عن ــه تنهايــي را نمی ت H = Hydration: نوشــیدن آب ب

بخشــی از بازتوانــي تلقــی کــرد، لیکــن اطمینــان حاصــل کنیــد که 
آب آشــامیدنی بهداشــتی در دســترس اســت و آتش نشــانان بــه 
ــرای هــر 15  نوشــیدن 4 تــا 8 اونــس )120 تــا 240 میلی لیتــر( ب

تــا 20 دقیقــه فعالیــت نيــاز دارنــد. 
قهــوه،  انــرژی زا،  نوشــیدنی های  ماننــد  نوشــیدنی ها  ســایر 

نوشــابه و آب میوه هــا نبایــد جایگزیــن آب شــوند.

از  محافظــت  یــا  حــذف   :A = Accommodation for weather

ــژه  ــه وی ــوار، ب ــی ناگ ــرایط آب و هوای ــر ش ــانان در براب آتش نش
در محیط هــای پــر اســترس گــرم يــا ســرد بســیار مهــم اســت. 

)B = BLS monitoring and care. )Basic Life Support: پشتـیبـانـی

ــه  ــکی اولی ــای پزش ــه ای از مراقبت ه ــی )BLS( گون ــه زندگ اولی
ــی  ــا زمان ــن آتش نشــانی  اســت ت ــن و مصدومی ــرای مجروحی ب
کــه در بیمارســتان بتواننــد مراقبت هــای کامــل پزشــکی را 
ــط  ــد توس ــی، می توان ــه زندگ ــتیبانی اولی ــد. پش ــت کنن دریاف
پرســنل پزشــکی ماهــر )تیــم درمانــی خبره خــارج از بیمارســتان(، 
ــد  ــذران واج ــط رهگ ــا توس ــکی ی ــس پزش ــین های اورژان تکنس

ــه شــود.  شــرایط ارائ
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تشخیص سریع و بدون خطا 
ــن  ــق، جدیدتری ــازی حری ــزات آشکارس ــر تجهی ــده معتب Patol تولیدکنن

ــرل  ــری LHDC و کنت ــری – فیب ــی خطــی تصوی ــل تشــخیص حرارت کاب

پنــل اختصاصــی آن را بــه صنعــت ایمنــی حریــق جهــان عرضــه کــرد و 

ــعه داد.  ــاوری LHDC را توس ــای فن ــای قابلیت ه مرزه

ــت  ــری اس ــری – فیب ــی تصوی ــور حرارت ــک دتکت ــل FibreSense ی کاب

 Armoured Tube (AT) و Thermoplastic Tube (TT) ــدل ــه در دو م ک

ــده اند. ــد ش تولی

در این جستار به معرفی این محصولات پرداخته می شود.

     مترجم: حبیب کبیـری
کارشناس ارشـد آتش نشان
مشاور و کارشنـاس دانشگاه 

آزاد اسلامی

FibreSense
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Thermoplastic Tube (TT) و Armoured Tube (AT) دارای دو 
ــش  ــوده و آشکارســازی آت ــل بســیار حســاس و هوشــمند ب کاب
مقــرون بصرفــه ای را بــرای کاربردهــای مختلــف فراهــم می کننــد. 
کابــل Thermoplastic Tube بــرای بســیاری از محیط هــا از 
 (EMC) جملــه محیط هــای دارای فعالیــت الکترومغناطیســی
ــاختاری  ــاوم از س ــه Kevlar مق ــک لای ــت. ی ــب اس ــاد مناس زی
مرکــزی کابــل کــه از یــک لولــه سســت ترموپلاســتیک پــر شــده 

ــد.  ــت می نمای ــت، محافظ ــده اس ــکیل ش از ژل تش
 )FRNC( ــده ــر خورن ــاوم و غی ــش، مق ــر آت ــل در براب ــن کاب ای
ــیر  ــد. در مس ــم دود )LSOH( می باش ــر ک ــوژن صف ــز هال و نی
کابــل سنســورهای حرارتــی در هــزاران نقطــه بــه طــور همزمــان 
ــل  ــر تداخ ــه در براب ــه اینک ــه ب ــا توج ــده و ب ــری ش اندازه گی
الکترومغناطیســی )EMI( ایمــن اســت، کیفیــت ســیگنال در 

نمی نمایــد.  تغییــر  تضعیف کننــده  محیط هــای 
بــه گفتــه Iain Cumner مدیــر فــروش Patol : LHDC برنــد 
ــیعی  ــولات وس ــده و دارای محص ــد ش ــش تائی ــازی آت آشکارس
اســت. در 4 میلیــون متــر دورتــر از مــا، LHDC در حــال عملیــات 
در پروژه هایــی در سرتاســر جهــان بــوده و در حــال فراهم ســازی 
ــر  ــه دیگ ــت ک ــی اس ــق در محیط های ــریع حری ــازی س آشکارس
رو ش  هــای آشکارســازی، یــا بــه علــت عــدم توانایــی در تحمــل 
ــی  ــداری، کارآی ــنگین نگه ــای س ــا هزینه ه ــط و ی ــای محی دم
ندارنــد. توقــف تولیــد کابــل پیشــین، مــا را بــه فکــر جســتجوی 
 ،FibreSense جایگزیــن انداخــت و اکنون با معرفــی محصــولات
قــادر بــه معرفــی گزینــه ای هســتیم کــه نــه تنهــا فوایــد LHDC را 

ــد. ــز می ده ــم نی ــا را تعمی ــه آنه ــد بلک ــه می نمای عرض
ــود در  ــای موج ــتن کنترل گره ــا داش ــای FibreSense ب کابل ه
محدوده هــای پوششــی km ، 5 km 2 یــا km 10 و بــا وجــود 1، 
2 یــا چهــار کانــال کنترلــی، می تواننــد بــرای تــا حــد 10 کیلومتــر 

ــال  ــر کان ــد. ه ــاد نماین ــرل ایج ــت و کنت ــال، مدیری ــر کان در ه
ــی  ــرده و مســافت محافظت ــه آشکارســازی ایجــاد ک ــد منطق چن
نامحــدودی را بــا اطلاعاتــی کــه در چنــد فرمــت مختلــف ایجــاد 
ــرخ  ــن و ن ــای میانگی ــری، دم ــای ثابت/حداکث ــوند، )دم می ش

ــد.  ــه می ده ــا( ارائ ــد دم رش
ایــن سیســتم دارای یــک صفحــه نمایــش لمســی LCD کاربــردی 
ــزی  ــای برنامه ری ــی را، بج ــزی مهندس ــکان برنامه ری ــت و ام اس

ــد. ــی، ایجــاد می نمای ــه ای و محل منطق
ــه  ــوط ب ــادر اســت در هــر لحظــه اطلاعــات مرب ــاوری ق ایــن فن
هشــدارهای حریــق و خطــا، دمــای زمــان حقیقــی و مســافت را 
ــد  ــث، مانن ــه سیســتم ثال از طریــق مســیر ارتباطــی Modbus ب
SCADA )نظــارت کنترلــی و اکتســاب داده(، جهــت کنتــرل 

ــد. ــال  نمای ــق، ارس ــای حری ــه و اطف ــتم های تهوی سیس
آرایشــات چنــد سیســتمی، انتخــاب نــوع کابــل فیبــری – بصری، 
ــری  ــده، انعطاف پذی ــخت افزار حمل کنن ــش س ــراه گزین ــه هم ب
ــه  ــی ک ــش و در جای ــازی آت ــای آشکارس ــی را در کاربرده نهای
 (Linear Temperature Sensing) خطــی  دمایــی  حســگر 

ــد.  ــن می نماین ــت، تضمی ــح اس ــل ارج راه ح
لــذا FibreSense یکــی از پیشــنهادات متخصصیــن ایمنــی  
ــورها و  ــاتی، آسانس ــای تاسیس ــا، کانال ه ــرای تونل ه ــق ب حری
ــای  ــگ و انباره ــرق، پارکین ــای ب ــن اتاق ه ــا و همچنی پله برقی ه

ــزه، اســت. مکانی
Iain ادامــه داد: » FibreSense یکــی از راه حل هایــی بــود کــه در 
نمایشــگاه Intersec 2022 نشــان دادیــم و توجــه زیــادی را بــه 
خــود جلــب نمــود. در غرفــه خــود بازدیدکنندگانــی از هندوســتان 
ــاوری آشکارســازی دمــای  ــا از فن داشــتیم کــه مشــتاق شــدند ت
خطــی FibreSense بــه طــور گســترده ای، خصوصــاً در محافظت 

ــد. ــد خــود اســتفاده کنن از زیرســاخت های نیروگاه هــای جدی
ــم  ــل تنظی ــر قاب ــال )غی ــل دیجیت ــی از کاب ــون از ترکیب ــا اکن آنه
مجــدد( و کابــل آنالــوگ )قابــل تنظیــم مجــدد( اســتفاده می کنند. 
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ــز  ــری و نی ــری – بص ــده فیب ــع ش ــی توزی ــگر دمای ــد حس فوای
تناســب ویــژه آن بــرای محافظــت از زیرســاخت های مهــم، 

ــتند. ــازار هس ــن ب ــوه آن در ای ــیل بالق ــن پتانس تضمی
ــر  ــای دیگ ــری از راه حل ه ــولات دیگ ــور محص ــگاه مذک در نمایش
آشکارســازی آتــش خــود، از جملــه دتکتورهــای شــعله ای مــادون 
ــری و  ــی تصوی ــازهای حرارت ــش، آشکارس ــاوراء بنف ــز و م قرم
تجهیــزات خاص F&G، برای تشــخیص حریـــق در نوار نقـاله هـــا 
نیـــز بـه نمـایـش گـذاشتیــم کـــه در نمـایشــگاه ســال بعــد 
ــم.  ــی می کنی ــا رونمای ــدی آنه ــل های بع Intersec 2023 از نس
ــای  ــیاری از نیازه ــه، بس ــدات فناوران ــیع تولی ــتره وس ــن گس ای
صنایــع مختلــف بســیار حســاس و اســتراتژیک را در زمینــه 

ــد. ــرف می کن ــق، برط ــع حری ــف بموق کش
ــتم های  ــز سیس ــادون قرم ــعله ای م ــی و ش ــگرهای حرارت حس
ــا تشــخیص  ــه ب ــه ای طراحــی شــده اند ک ــه گون ــال مــواد ب انتق
حــرارت غیرمتعــارف در محصولاتــی کــه روی نــوار نقالــه حرکــت 
ــه  ــی ارائ ــوادث احتمال ــورد ح ــه را در م ــدار اولی ــد، هش می کنن

ــد.  دهن
ســری 5000 دارای سنســورهای دمــای IR اســت کــه "نقــاط داغ" 
ــال  ــای انتق ــوار نقاله ه ــد. ن ــخیص می ده ــط تش ــور محی را در ن
زغال ســنگ بدیهی تریــن کاربــرد بــرای ایــن فنــاوری اســت، امــا 
بــرای محافظــت از ســایر نــوار نقاله هــای حامــل زیســت تــوده 

یــا زباله هــای بازیافتــی نیــز مناســب هســتند. 

ــرای  سنســورهای شــعله ای ســری 5000 هشــدارهای اولیــه را ب
نــوار نقالــه هایــی کــه در دمــای حداکثــر 240 درجــه ســانتی گراد 

ــد. ــه می ده ــز ارائ ــد نی ــت می کنن فعالی
 FireTIR Patol ــرداری مــادون قرمــز حرارتــی آشکارســاز تصویرب
نظــارت بــر دمــای متعــادل انبارهــای صنعتــی را در زمــان واقعــی 
ــن را  ــر دوربی ــط ه ــده توس ــر گرفته ش ــد. تصاوی ــه می ده ارائ
می تــوان بــه مناطــق خاصــی بــرای شناســایی خطــرات مختلــف 
ــای  ــرد. دم ــیم ک ــک، تقس ــل تفکی ــای غیرقاب ــاد بخش ه و ایج
ــوان  ــدار را می ت ــدار و هش ــده هش ــم ش ــن تنظی ــا پایی ــالا ی ب

ــرد.  ــزی ک ــه برنامه ری ــر منطق ــرای ه ب
ــان  ــرای اطمین ــا ATEX ب ــی IP66 ی ــزات دارای گواه ــن تجهی ای
ــتند.  ــا هس ــن محیط ه ــی در خطرناک تری ــر، حت ــرد مؤث از عملک
ــردن  ــتم تمیزک ــار، سیس ــرض گردوغب ــولات در مع ــرای محص )ب
ــر دوربین هــای  ــی ب ــه می شــود.( FireTIR مبتن ــز ارائ خــودکار لن
ثابــت مــادون قرمــز اســت کــه دمــای ســطح مشــاهده شــده 
ــک  ــه ی ــا را ب ــد و داده ه ــری می کن ــی اندازه گی ــان واقع را در زم

ــد. ــه می ده ــند ارائ ــزاری کاربرپس ــط نرم اف راب
کنترلــی  یونیت هــای  و  پنل هــا  ماژول هــا،  Patol همچنیــن 
ویــژه ای را تولیــد می کنــد کــه بصــورت اختصاصــی بــرای صنایــع 
ــدرت،  ــال ق ــتگاه های انتق ــل، ایس ــای پرتاب ــی، نیروگاه ه نظام
ــیمایی  ــای پتروش ــی جایگاه ه ــاری و برخ ــیار حف ــایت های س س

ــده اند.                                ــی ش طراح
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سیستم های غبار آب/ پودرآب
معیارهای تصمیم گیری و انتخاب: 

ــم و  ــدا کنی ــاص پی ــردی خ ــرای کارب ــب ب ــتم مناس ــک سیس ــه ی چگون

چگونــه اطمینــان داشــته باشــیم کــه واترمیســت انتخــاب خــوب و یــا 

حتــی بهتریــن انتخــاب اســت؟

 ،IWMA مدیــر کل انجمــن بین المللــی واترمیســت ، Bettina McDowell

ــی  ــزات ایمن ــروش تجهی ــر ف ــا Lewis Oxley ، مدی ــه ای ب طــی مصاحب

حریــق منطقــه ای اروپــا و David Sherrington ، مهنــدس پــروژه ایمنــی 

ــه پاســخ  ــن زمین ــه برخــی ســؤالات در ای ــق شــرکت Danfoss، ب حری

ــد: ــه می خوانی ــه در ادام ــد ک می ده

     مترجم: جواد محمدی 
معـاون ایمنـی و پیشگیـری 

سازمـان آتش نشـانی کـرج

WaterMist
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ــا نبــودن هــر نــوع سیســتم فعــال محافظــت  مناســب بــودن ی
ــوزی  ــر آتش س ــزان خط ــه می ــبت ب ــد نس ــش، بای ــل آت در مقاب
ــت  ــق تح ــورد تواف ــدوده م ــا آن در مح ــط ب ــرات مرتب و مخاط
حفاظــت و موضوعاتــی از قبیــل مســائل اجرایــی، فنــی و 

ــود. ــی ش ــه، بررس ــت بودج محدودی
ــل  ــت در مقاب ــتراتژی محافظ ــاس اس ــد براس ــات، بای ــن جزئی ای
آتــش کــه توســط مهنــدس حریــق، تهیــه شــده اســت و در آن، 
ــورد  ــار آتــش، پیشــنهاد شــده اســت، م ــواع سیســتم های مه ان
 ، Danfoss بررســی قــرار گیــرد. در بخــش ایمنــی آتــش شــرکت
مــا یــک طــرح و راهنمــای کامــل بــرای انتخــاب بهتریــن راه حــل 

ــد. ــه می نمای ــده، ارائ ــش تدوین ش ــتراتژی آت ــا اس ــق ب منطب
عــلاوه بــر ایــن، بــرای دســتیابی بــه اهــداف عملکــردی سیســتم 

ــر اســت.  موردنظــر، هزینه هــای سیســتم، در انتخــاب آن، مؤث
ــا  ــده کارفرم ــای تمام ش ــت هزینه ه ــاس، می بایس ــن اس ــر ای ب

ــود. ــه ش ــر گرفت Total Cost of Ownership (TCO) درنظ
ــتیکی،  ــولادی و پلاس ــای ف ــتفاده از لوله ه ــال، اس ــوان مث ــه عن ب
ــر سیســتم های  ــرای سیســتم های اســپرینکلر مجــاز اســت، اکث ب
واترمیســت، بــرای اطمینــان از عمــر طولانی تــر، از لوله هــا و 
اتصــالات فــولادی ضــد زنــگ بــا کیفیــت بــالا و مقــاوم در برابــر 

ــد.  ــتفاده می کنن ــی اس خوردگ
بــا این حــال، بــرای انــواع مخاطــرات، سیســتم های واترمیســت، 
ــبت  ــر نس ــد آب کمت ــا 80 درص ــتفاده از 60 ت ــا اس ــد ب می توانن
ــر(  ــا بالات ــادل )ی ــردی مع ــطح عملک ــه س ــپرینکلرها، ب ــه اس ب
ماننــد دســت یابنــد. همچنیــن بــه دلیــل پاییــن بــودن جریــان 
ــیار  ــای بس ــت، از لوله ه ــتم های واترمیس ــه، در سیس ــل لول داخ

کوچک تــر اســتفاده می شــود. 

لوله هــای رایــج مــورد اســتفاده در ایــن سیســتم، معمــولًا دارای 
قطــر 10 تــا 38 میلی متــر )3/8 تــا 1.5 اینــچ( هســتند. همچنیــن، 
سیســتم  در  بیشــتر  عملیاتــی  فشــارهای  وجــود  به دلیــل 
ــپ،  ــتگاه پم ــک دس ــتم را از ی ــوان کل سیس ــت، می ت واترمیس
حتــی در بزرگ تریــن یــا بلندتریــن ســاختمان ها، بــدون نیــاز بــه 
ــود.  ــن نم ــترپمپ( تامی ــی )بوس ــده اضاف ــای تقویت کنن پمپ ه
در نتیجــه، ایــن امــر باعــث افزایــش ســهولت و ســرعت نصــب 
ــر  ــری ب ــار کمت ــال ب ــر و اعم ــالات کمت ــه اتص ــاز ب ــتم، نی سیس
ــش  ــث کاه ــی باع ــه همگ ــود ک ــاختمان می ش ــقف س روی س

هزینه هــای نصــب و نگهــداری سیســتم می شــوند.

سازنده/نصاب، باید چه چیزی را تحویل دهد؟
عموما چیزی که تحویل داده می شود، سیستمی است که به عنوان 
یک راه حل کامل محافظت در مقابل آتش، طراحی شده و مطـابق 
با دستورالعمـل، طـراحی، نصب، بهره بـرداری و نگهـداری سازنـده
 Design, Installation, Operation and Maintenance (DIOM)

و براساس استـانداردهای معتبـر و قابل اجـرا، ساخته شـده است. 
سازنده و نصاب سیستم، باید همیشه محصولاتی انتخاب و نصب 
نمایند که در آتش سـوزی واقعـی آزمایـش شده و عملکـرد خود را 

نشان داده اند.
ــته  ــت. بس ــروع کار اس ــازه ش ــتری، ت ــه مش ــتم ب ــل سیس تحوی
ــد  ــک سیســتم واترمیســت می توان ــر طراحــی ی ــرد، عم ــه کارب ب

ــن ســال طــول بکشــد.  چندی
ــه  ــرکت Danfoss ، ب ــش ش ــی آت ــش ایمن ــال، بخ ــوان مث به عن
ــن  ــرای چندی ــات، ب ــتیبانی خدم ــی و پش ــات یدک ــه قطع ارائ
 30 از  بیــش  کــه  خــود   SEM-SAFE واترمیســت  سیســتم 
ــر  ــواع دیگ ــد ان ــد. همانن ــه می ده ــد، ادام ــت دارن ــال قدم س
سیســتم های فعــال ایمنــی آتــش، سیســتم های واترمیســت نیــز، 
بایــد بــه طــور معمــول تحــت بازرســی و نگهــداری قــرار گیرنــد، 
در نتیجــه، ســازنده بایــد بــرای ارائــه پشــتیبانی فنــی و قطعــات 

ــد. ــز باش ــتم، مجه ــر سیس ــول عم ــی در ط یدک
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چگونه یک سیستم واترمیست "خوب" را انتخاب کنیم؟
ــد  ــه می توان ــت ک ــق اس ــده ای موف ــه، تامین کنن ــم ک ــا معتقدی م
بــا راهنمایــی و توصیه هــای خــود، یــک TCO )هزینه هــای 
ــل  ــن راه ح ــال بهتری ــن ح ــذاب و درعی ــا( ج ــده کارفرم تمام ش
ــات  ــن الزام ــر گرفت ــا درنظ ــش را ب ــر آت ــت در براب ــن حفاظ ممک

ــد. ــه نمای ــوال، ارائ ــان و ام ــظ ج ــی حف ــه ایمن ــوط ب مرب
 به طورکلــی، کیفیــت یــک سیســتم، بــه ترکیبــی از عوامــل 
مختلــف، ماننــد کیفیــت اجــزای آن، طراحــی، نصــب و ســهولت 
در حفــظ و نگهــداری، بســتگی دارد. یــک نقطــه شــروع خــوب، 
ــط  ــه توس ــت ک ــر اس ــازنده معتب ــک س ــتم، از ی ــاب سیس انتخ
شــریک مجــاز ســازنده تجهیــزات، طراحــی و نصــب شــده باشــد.

استانداردها از کجا آمده اند؟ 
و چه استانداردهایی در این زمینه وجود دارند؟

کاربردهــای  بــرای  در دهــه 1940  واترمیســت،  سیســتم های 
ــدند.  ــی ش ــری، معرف ــای مسافربـ ــد کشتی هـ ــی مانن خاص

در نتیجه، کمیتـه ایمنـی دریـایی سازمـان بین المللـی دریـانـوردی
International Maritime Organisation’s Marine Safety Committee (IMO MSC)

بســیاری از اولیــن اســتانداردهای بین المللــی واترمیســت را ایجاد 
ــا، حــاوی شــیوه نامه های آزمــون واترمیســت  ــر آنه کــرد کــه اکث

در شــرایط حریــق هســتند. 
استـانـداردهـای IMO به دستورالعمـل هـای آزمـایش آتش بـرای 
کاربردهای مختلـف از قبیل فضـاهای عمـومی کم خطـر، انبـارهای 

پرخطر، موتورخانـه ها، فضاهـای حاوی ماشیـن آلات، عرشه حمـل 
وسایل نقلیه و حفاظت از بالکن های خارجی می پردازد.

در اواســط دهــه 1990، علاقــه بــه سیســتم های واترمیســت 
بــرای کاربردهــای زمینــی و غیــر از دریانــوردی افزایــش یافــت و 
ــون،  ــای هال ــرای خاموش کننده ه ــبز ب ــن س ــوان جایگزی ــه عن ب
ــد  ــه تولی ــی ک ــژه زمان ــه وی ــرد. ب ــدا ک ــی پی ــت روزافزون محبوبی
CFC تحــت پروتــکل مونتــرال در ســال 1987 متوقــف شــد. اولیــن 
بــار، اســتاندارد NFPA 750 تحــت عنــوان سیســتم های حفاظــت 

از حریــق واترمیســت، منتشــر شــد. 
ــون  ــداری و آزم ــب، نگه ــی، نص ــات طراح ــتاندارد، الزام ــن اس ای
حریــق  اطفــاء  سیســتم های  بــرای  را  شــده ای  اســتاندارد 
ــتاندارد،  ــن اس ــود. ای ــم نم ــده فراه ــالات متح ــت در ای واترمیس
هنــوز یکــی از شناخته شــده ترین اســتانداردهای واترمیســت 
ــه طــور  ــار ب ــار ســال یکب ــده اســت و معمــولًا هــر چه باقــی مان

مرتــب بررســی و بــه روز می شــود.
در اروپـا، استانـدارد EN 14972 در ســال 2020 تصویب شـد. ایــن 
استاندارد نیز، ضوابط طراحی، نصب، بازرسی و نگهداری سیستم های 
واترمیست را پوشش می دهد و شامل روش های آزمون آتش، بـرای 

طیف وسیعی از کاربردهای مسکونی، تجاری و صنعتی است.
علاوه بر استانـداردهای ایالات متحـده و اروپا، سایر استانداردهای 
 BS و BS 8458 ،ملـی واترمیـست نیز وجود دارد. به عنوان مثـال
8489 به ترتیب استانداردهای بریتانیایی، برای کاربردهای خانگی، 

مسکونی، تجاری و صنعتی هستند.
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آیــا اســتانداردی وجــود دارد کــه، همــه چیــز را در ایــن حوزه 
ــه اســتانداردها  ــا شــرایطی وجــود دارد ک پوشــش دهــد ی

بایــد یــا بتواننــد بــا هــم ترکیــب شــوند؟
هـر دو استانـدارد NFPA 750 و EN 14972 طیـف گستــرده ای از 
مخاطرات را پوشش می دهند و در مواردی که شیـوه آزمـون آتـش، 
 EN 14972 برای یک مخاطره خاص وجود نداشته باشد، استانـدارد
ــش،  ــون آت ــیوه های آزم ــعه ش ــرای توس ــتورالعمل هایی را ب دس
ــن اســت شــامل آزمایش هــای مرجــع  ــه ممک ــه می دهــد ک ارائ
ــا اســتفاده از  ــاز سیســتم واترمیســت، ب احــراز عملکــرد مــورد نی

سیســتم اســپرینکلر را شــامل شــود.
ــول  ــی مسئــــــ ــام قـانـــونـ ــد مـقـــ ــورت تأییـــ درصــــ
Authority Having Jurisdiction، می تــوان از ترکیــب اســتانداردها 

ــود.  ــتفاده نم ــتم، اس ــک سیس در ی
 NFPA 750 بــه عنــوان مثــال، شــرکت دانفــوس از دو اســتاندارد
 SEM-SAFE ــل خــودرو در ــرای سیســتم های تون و NFPA 502 ب

ــد. ــتفاده می نمای اس

چه نوع تاییدیه هایی وجود دارد؟ 
تاییدیه هایــی کــه بایــد بــه آنهــا توجــه 

ــرد، کدامند؟  ک
ــازار  ــال در ب ــده فع ــای تاییدکنن نهاده

ــد؟ ــت کدامن واترمیس
بــرای  تاییدیه هایــی  کلــی،  طــور  بــه 
محصــول و سیســتم، بــه صــورت جداگانــه، 
تأییــد محصــول، معمــولًا  دارد.  وجــود 
ــد  ــرف مانن ــد بی ط ــای تأیی ــط نهاده توس
تمرکــز  می شــود.  انجــام   VdS FM،ULو 
اصلــی، معمــولًا روی آزمــون آتــش و آزمون 

ــت.  ــت اس ــزای واترمیس اج
ــوان  ــوع اجــزا را می ت گواهی هــای تاییــد ن
در وب ســایت های نهــاد تأییدکننــده و یــا از 

طریــق تمــاس بــا ســازنده، متوجه شــد.
تأییــد سیســتم، معمــولًا توســط مقــام قانونــی مســئول، بــا ارجاع 
بــه اســتانداردهای معتبــر، ماننــد EN 14972، NFPA750 و غیــره 

ــرد. صــورت می گی
ــتری  ــا مش ــت؟ آی ــدر اس ــرف چق ــاد بی ط ــی نه ــت بازرس اهمی
نهایــی بایــد روی داشــتن یکــی از ایــن تأئیدیه هــا، اصــرار کنــد؟
بازرســی مرجــع تأئیــد محصــول از طراحــی یــا نصــب سیســتم، 
ــرای  ــه ای ب ــتقل و بی طرفان ــدد، مس ــارت مج ــک نظ ــد ی می توان

تضمیــن کیفیــت ارائــه دهــد. 
در بســیاری از مــوارد، بازرســی یــک نهــاد بی طــرف تأئیــد 
محصــول، توســط مقــام قانونــی مســئول، الزامــی اســت. مقــام 
آتش نشــانی  مقامــات  شــامل  می توانــد  مســئول  قانونــی 
ــا بیمه گــر باشــد کــه همــه  ــر کنتــرل ســاختمان و ی محلــی، مدی
آنهــا ممکــن اســت در بازرســی و تاییــد نصــب، دخیــل باشــند. 
ــی  ــه طراح ــل اولی ــئول در مراح ــی مس ــام قانون ــا مق ــورت ب مش

ــی دارد. ــج خوب ــولًا نتای ــتم، معم سیس
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در چــه نــوع کاربری هایــی، اســتفاده از 
ــت؟ ــبی نیس ــاب مناس ــت، انتخ واترمیس
مناســبی  انتخــاب  می توانــد  واترمیســت 
و  ســاختمان ها  افــراد،  از  محافظــت  بــرای 
دارایی هــا باشــد، بــه ویــژه بــا توجــه بــه ایــن 
ــای  ــه کلاس ه ــرای هم ــاً ب ــه تقریب ــت ک واقعی
آتش ســوزی، از جملــه مــواد قابــل احتــراق 
معمولــی، مایعــات قابــل اشــتعال، گازهــای قابل 
ــا و  ــی و روغن ه ــای الکتریک ــتعال، آتش ه اش

چربی هــای پخت وپــز مناســب اســت.
ــر  ــت در براب ــتم های حفاظ ــام سیس ــد تم مانن
ــن  ــرد ای ــرای کارب ــی ب ــش، محدودیت های آت
سیســتم نیــز، وجــود دارد. سیســتم های مبتنــی 
ــد  ــی نبای ــتم های آب ــر سیس ــد دیگ ــر آب مانن ب
ــل  ــزات قاب ــر روی فل ــتقیم ب ــرد مس ــرای کارب ب
ــوم،  ــد لیتی ــای کلاس D( مانن ــراق )آتش ه احت

ســدیم و پتاســیم اســتفاده شــوند.
ــع اســتفاده از واترمیســت  ــر مان ــن ام ــه ای البت
بــرای مهــار و خنک ســازی آتــش حاصــل از 

ــد.  ــون نمی باش ــوم - ی ــری لیتی بات
در واقــع، دبــی یــا جریــان کــم و ظرفیــت 
می توانــد  واترمیســت،  بــالا  خنک کنندگــی 
ــه داشــته باشــد.   ــن زمین ــادی در ای ــای زی مزای

نتیجــه ای کــه می تــوان و بایــد از ایــن پاســخ ها 
ــر  ــد ه ــتری، بای ــه مش ــت ک ــن اس ــت، ای گرف
ــده سیســتم های واترمیســت را  شــرکت ارائه دهن
ماننــد دیگــر سیســتم های مهــار و اطفــای حریــق، 

مــورد بررســی و آزمــون قــرار دهــد. 

ــه  ــن اســت منجــر ب ــم اشــتباه، ممک ــک تصمی ی
ــادی شــود. بررســی چندیــن  ایجــاد خســارات زی
آنهــا  قیمــت  مقایســه  و  محصــول  و  روش 
کار درســتی اســت، امــا بهتــر از آن، مقایســه 

شایســتگی و عملکــرد آنهاســت.

https://iransafetytrade.com/
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کشف حریق در قطار جهنمی!
کاربرد دتکتور مکشـی دود در قطار و ناوگان ریلی

آتش سوزی، یکی از وحشتناک ترین مخاطرات دنیاست. بشر تمامی 

تلاشش را می کند تا با هر ترفندی، از بروز و گسترش آن جلوگیری کند.

یکی از این مخاطرات مهم و کشنده، وقوع حریق در صنعت ریلی 

)خصوصا قطار( است که وقتی در حال حرکت باشد و حریق رخ دهد، 

مانند هواپیمای مشتعل در آسمان، عاجز و درمانده می شود. 

در این مقاله به بررسی یکی از روش های ایمن سازی با تشخیص بالا، 

یعنی کاربرد دتکتورهای مکشی دود در اطفای حریق قطار، عوامل 

ایجاد حریق در قطارها و ناوگان ریلی و چالش های ایمن سازی در قطار 

پرداخته می شود.

     مریم حسیـن خانی 
ارزیـاب ریســک حریـق

برگرفته از  سایت تخصصی:

www.firefight.ir

https://iransafetytrade.com/
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ــث  ــا مثل ــرد ت ــلاش ک ــد ت ــق بای ــوع حری ــگیری از وق ــرای پیش ب
آتــش: گرمــا، ســوخت و اکســیژن تشــکیل نشــود؛ امــا در صــورت 
بــروز آتــش، آن هــم در یــک وســیله  نقلیــه ای کــه بــا ســرعت در 

حــال حرکــت اســت، مثــل قطــار، چــه بایــد کــرد؟ 
ــن  ــر واگ ــه در ه ــافربری ک ــار مس ــوزی در قط ــاً آتش س مخصوص
آن، یــک ســبک زندگــی متفــاوت جریــان دارد؛ بــرای نمونــه 
آتش ســوزی مهیــب در قطــار پاکســتان کــه دلیــل آن روشــن کردن 

ــود! پیــک نیــک توســط یــک مســافر ب
آتش ســوزی در قطــار جــدا از آسیب رســیدن بــه تجهیــزات و 

ــت.  ــب اس ــه  مهی ــک حادث ــاخت ها، ی زیرس

ــر  ــی و اگ ــرات جان ــه خط ــد ک ــافربری باش ــار مس ــر قط ــالا اگ ح
قطــار حمــل بــار باشــد، عــلاوه بــر خطــرات جانــی، خســارت های 
مالــی فــراوان نیــز بــه آن اضافــه می شــود. قطــار چــون در حــال 
حرکــت اســت بســته بــه منطقــه ای کــه در حــال عبــور از آن اســت، 

ــود. ــز می ش ــاط نی ــایر نق ــر س ــش دامن گی خطرات
قطــار خــودش بــه تنهایــی بــا خطــرات زیــادی، مثــل خــارج شــدن 
از ریــل، ســهل انگاری ســوزن بان و مشــکلاتی از ایــن قبیــل، 
روبه روســت، فکــرش را بکنیــد کــه خطــر آتش ســوزی نیــز بــه آن 
اضافــه شــود، واقعــاً دیگــر اســتفاده از آن بســیار دلهــره آور اســت. 
بــه همیــن دلیــل ضــروری اســت، بــرای ایمنــی از حریــق در قطــار و 
نــاوگان ریلــی، آنهــا را بــه سیســتم کشــف، اعــلام و اطفــاء حریــق 

مناســب تجهیــز کننــد.
ــر  ــی در حــال حرکــت اســت، حــالا اگ ــک زندگ ــع ی قطــار، در واق
ــروری  ــایل ض ــام وس ــواع و اقس ــه ان ــد ک ــافربری باش ــوع مس از ن
ــد  ــد یــک هتــل ســیار بای زندگــی در آن یافــت می شــود و همانن
تمامــی قوانیــن بــرای امنیــت مســافران از خطــر ایجــاد حریــق در 
آن رعایــت شــود؛ و اگــر قطــار باربــری یــا مخصوص حمل ســوخت 
باشــد، ایــن دیگــر قطــار نیســت، بلکــه یــک انبــار بــاروت در حــال 
حرکــت اســت و بایــد مطابــق بــا نــوع کالا و ســوختی کــه حمــل 
ــا دقــت و وســواس خاصــی در  ــی ب ــکات ایمن ــد، تمامــی ن می کن

آن، رعایــت شــود.

عوامل ایجاد حریق در قطارها و ناوگان ریلی
وجــود منســوجات: همانطــور کــه قبــلًا هــم گفتــه شــد، قطارهــای 
مســافربری بایــد شــرایط رفاهــی اولیــه را بــرای مســافران، مثــل 
صندلــی راحتــی، تخــت و ملحفــه و از ایــن مــوارد را ارائــه دهنــد. 
ــم و  ــاحت ک ــا مس ــط ب ــک محی ــم در ی ــوجات، آن ه ــن منس ای
ــک  ــا ی ــت ی ــک کبری ــن کردن ی ــا روش ــط ب ــد فق ــیال، می توان س

ــود. ــیده ش ــش کش ــه آت ــوش، ب ــیگار نیمه خام ته س
ــی  ــع گردوخــاک و غبارهــای چرب ــی: تجم ــار چرب خــاک و گردوغب
حاصلــه از فعالیت هــای مکانیکــی اعمــال شــده در فضــای بســته  
قطــار، عاملــی دیگــری در ایجــاد و گســترش ســریع آتــش اســت؛ 

همینطــور ایجــاد اختــلال در کار دتکتورهــای دودی!!!!
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نقــص فنی و اشــکالات مکانیکی: اشــکالات مکانیکــی و الکترونیکی، 
پــای ثابــت تمامــی آتش سوزی هاســت. گرم شــدن بیــش از حــد 
قطعــات الکتریکــی و مکانیکــی، می توانــد منجــر بــه آتش ســوزی 
در قطــار شــود و خیلــی ســریع واگن هــا را یکــی پــس از دیگــری، 
ــر  درگیــر کنــد. مثــل آتش ســوزی قطــار تهــران- بندرعبــاس کــه ب
اثــر مشــکلات فنــی دچــار حریق شــد، امــا خوشــبختانه بــا عملکرد 

بموقــع مأمــوران، خطــر آتش ســوزی پیامــد جانــی نداشــت.
ســیگار کشــیدن: ســیگار یــک عامــل پــر دردســر در ایجــاد 
ــت  ــوع اس ــار ممن ــیدن در قط ــیگار کش ــت. س ــوزی اس آتش س
ــت و  ــل درک نیس ــوع قاب ــن موض ــا ای ــرای خیلی ه ــب ب ــا خ ام
ــات در داخــل  ــع اســتعمال دخانی ــل، برخــی مواق ــن دلی ــه همی ب
کوپه هــا و راهروهــا، موجــب بــروز آتش ســوزی می گــردد.

ایمن سازی قطار و ناوگان ریلی از آتش
موضــوع کشــف، اعــلام و اطفــاء حریــق قطــار و نــاوگان ریلــی در 
لحظــات اولیــه وقــوع، یکــی از شــرایط خــاص و ویــژه و بهتر اســت 
ــده  ــازی آن را پیچی ــه ایمن س ــت ک ــز اس ــم، چالش برانگی بگویی
می کنــد؛ و دقیقــاً بــه دلیــل همیــن پیچیدگــی و عــدم تشــخیص 
)دتکتورهــای  معمولــی  حریــق  اعــلام  سیســتم های  بموقــع 
نقطــه ای(، شــاهد آتش ســوزی های فاجعــه آور قطارهــا در گوشــه 
ــا  ــازی در قطاره ــای ایمن س ــتیم. از چالش ه ــان هس ــار جه و کن

ــرد: ــر اشــاره ک ــوارد زی ــه م ــوان ب می ت
آلودگــی: قطــار همیشــه در حرکــت، پــر از گردوغبــار اســت. 
ــاری را  ــهر و دی ــر ش ــی از ه ــه ذرات مختلف ــا ک ــن گردوغباره همی
ــای  ــه دتکتوره ــود ک ــب می ش ــد، موج ــل می کن ــود حم ــا خ ب
تشــخیص حریــق، زودتــر از زمــان معمــول دچــار فرســودگی شــده 

ــود. ــل ش ــان مخت و عملکردش

جریــان مســتمر هــوا: جریــان هــوای درون قطــار، بدلیــل تهویــه و 
همینطــور حرکــت ســریع قطــار، موجــب پراکندگــی و رقیق شــدن 
ــه  ــه ای نیم ــای نقط ــر، دتکتوره ــن خاط ــه همی ــود. ب دود می ش
جــان کــه حســابی در معــرض گردوغبــار بودنــد، ندرتاً و به ســختی 

ــد. ــرات دود را تشــخیص دهن ــد ایــن اث می توانن
نیــاز بــه ســرویس مــداوم تجهیــزات ایمنی حریــق: قطارهــا معمولًا 
تمــام ســی روز مــاه را در حرکــت هســتند. تکنســین ها بایــد عــلاوه 
بــر ســرویس ســایر تجهیــزات داخــل قطــار، دائمــاً سیســتم ایمنــی 

حریــق قطــار را نیــز بررســی کنند. 
این فرایند، اغلب بسیار کار خسته کننده و پیچیده ای است.

سیستم اطفاء حریق در قطار و ناوگان ریلی
یــک قطــار مســافربری معمولــی گنجایــش 2.000 مســافر را دارد و 
عــلاوه بــر ایــن، همیشــه تعــداد زیــادی مســافر نیــز در ایســتگاه ها 
ــدار  ــن، هش ــد. بنابرای ــور دارن ــار حض ــراف قط ــکوهای و اط و س
بموقــع آتش ســوزی، می توانــد از ضررهــای جانــی و مالــی زیــادی 

جلوگیــری کنــد.
همانطــور کــه توصیف شــد، چالش هــای زیــادی در محیط وســایل 
نقلیــه ریلــی وجــود دارد و همیــن امــر، تجهیــزات ویــژه و خاصی را 
بــرای شناســایی دقیــق و بموقــع آتش ســوزی می طلبــد. سیســتم 
ایمنــی حریقــی کــه بــرای تشــخیص ســریع آتــش و جلوگیــری از 
ــنهاد  ــار پیش ــته قط ــک و سربس ــای کوچ ــعه  آن در محیط ه توس

ــر را داشــته باشــد: ــد توانایی هــای زی می شــود، بای

ــد  ــق در قطــار، بای ــالا: سیســتم کشــف حری قابلیــت تشــخیص ب
بخوبــی دود ناشــی از آتش ســوزی را از گردوخــاک و غبارهــای 
چربــی پراکنــده شــده در هــوا، تشــخیص دهــد. چــون در صــورت 
تشــخیص اشــتباه، عــلاوه بــر اینکــه موجــب اختــلال در نظــم عبور 
و مــرور می شــود، بلکــه خســارت های زیــادی را بــه بــار مــی  آورد.

ــق  ــده و رقی ــخیص دود پراکن ــت تش ــدار کاذب: قابلی ــدون هش ب
ــه و  ــود تهوی ــون وج ــد، چ ــته باش ــار را داش ــای قط ــده در فض ش
جریــان هــوا بــه علــت حرکــت ســریع قطــار، موجــب پنهان شــدن 
ــه  ــش ب ــن شــرایط، آت ــش می شــود و تحــت ای دود ناشــی از آت
ــی  ــی، تمام ــدت کوتاه ــرف م ــرده و ظ ــدا ک ــعه پی ــرعت توس س

برمی گیــرد. در  را  واگن هــا 

مانــدگاری بــالا: ناظــران بایــد دائمــاً دتکتورهــا را بررســی کننــد تــا 
بــر اثــر گردوخــاک و ذرات چربــی، قابلیــت خــود را از دســت نــداده 
ــق  ــف حری ــزات کش ــتمر تجهی ــی مس ــل خراب ــن بدلی ــند لیک باش
ــی، از  ــاوگان ریل ــا و ن ــط بســته  قطاره ــارف نقطــه ای در محی متع

ــت بخشــی نداشــته اند. ــا نتیجــه  رضای آنه

https://iransafetytrade.com/
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مهندسی حفاظت از حریق )مهندسی حریق(
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کاربرد دتکتور مکشی دود در قطار و ناوگان ریلی
ــای  ــه فضاه ــی ک ــب و چالش های ــی جوان ــه تمام ــه ب ــا توج ب
درون قطــار بــا آن روبه روســت، کارشناســان، دتکتــور مکشــی دود 
)Aspirating smoke Detection( را بــرای ایمن ســازی محیــط 

ــد.  ــنهاد می دهن ــی پیش ــاوگان ریل ــار و ن قط
ایــن دتکتورهــای مطمئــن و کارآمــد بدلیــل قــدرت تشــخیص و 
مانــدگاری بــالا، می تواننــد ایمنــی خوبــی را در ایــن وســایط نقلیــه 

خــاص ایجــاد کننــد.

دتکتور مکشی دود برای کشف حریق در قطار
ایــن دتکتورهــا بــا حساســیت بــالا، اولیــن نشــانه های احتمالــی 
ــی،  ــای مکش ــد. در دتکتوره ــخیص می ده ــش را تش ــوع آت وق
ــل  ــه داخ ــش، ب ــت پوش ــه  تح ــط منطق ــوای محی ــه ای از ه نمون
ــن روش،  ــا ای ــود. ب ــده می ش ــخیص مکی ــزات تش ــه  تجهی محفظ
دتکتورهــا قــادر هســتند تــا حتــی کوچک تریــن ذره و غبــار حاصــل 
ــق  ــا دود رقی ــان هــوا ی ــه جری ــدون توجــه ب از دود مشــکوک را ب

شــده، تشــخیص دهنــد.

نحوه  کارکرد
دتکتــور مکشــی بــا تکنولوژی هــای پیشــرفته، مانــع از ورود 
ــن شــرایط، هــم  ــه محفظــه می شــود. تحــت ای ــوده ب هــوای آل
هشــدارهای کاذب رفــع می شــوند و هــم عمــر دتکتورهــا افزایــش 

ــگ  ــتانه  زن ــن آس ــی، دارای چندی ــازهای مکش ــد. آشکارس می یاب
ــم  ــل تنظی ــف قاب ــای مختل ــرای غلظت ه ــه ب ــتند ک ــدار هس هش

اســت. 
بــه همیــن منظــور، بــا رونــد شــدت گرفتــن آتــش، هشــدارها یک 
بــه یــک بــه صــدا در می آینــد. دتکتورهــای مکشــی، در تشــخیص 
آتش ســوزی های کوچــک و بــزرگ تفــاوت قائــل هســتند و بســیار 

حرفــه ای عمــل می کننــد.

جایگاه نصب دتکتورهای مکشی در قطار
در  را می تــوان  دتکتورهــای مکشــی  نمونه بــرداری  لوله هــای 
موقعیت هــای مختلــف، از جملــه در ســقف، حفره هــای کــف 
زمیــن یــا در داکت هــای کابــل نصــب کــرد. همینطــور قــرار گرفتــن 
ــخیص  ــه )HAVC( در تش ــتم های تهوی ــل سیس ــا را در داخ آن ه
ســریع تر دود در داخــل واگن هــا، می توانــد تأثیرگــذار باشــد. 
ــه  ــد ک ــح می دهن ــه ترجی ــن حرف ــان ای ــی از کارشناس ــه برخ البت
دتکتورهــای دودی مکشــی را در محلــی جداگانــه از منطقــه تحــت 
پوشــش نصــب کننــد تــا بــرای امــوری مثــل تســت، نگهــداری و 

تعمیــرات، قابــل دســترس باشــد. 
ــه  ــتم ب ــر سیس ــریع تر و دقیق ت ــخ دهی س ــت پاس ــن جه در ضم
تهدیــدات حریــق، امــکان هماهنگ ســازی دتکتورهــا بــا سیســتم 

مدیریــت قطــار )TMS( نیــز وجــود دارد.
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نسخه الکترونیک شماره های  قبلی نشریه را از اینجا رایگان دانلود کنید!!! General Data

اطلاعــات عمومـی
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سایر عزیزان فعال در حوزه مشـاوره و تـدریس ایمنـی حریـق می توانند 
مشخصات خود را به این آدرس،   ارسال یا به Fireeditor@ تلگرام نمایند.

iransafesec@gmail.com

عماد اسماعیلی        کارشناس سیستم های اعلام و اطفاء حریق
مشاوره و مدرس سیستم های اعلام و اطفاء                  09127015911

محمد فضیلتی                           کارشناس فوم آتش نشانی
مشاور و مدرس فوم - سازمان استاندارد ایران            09121999173

HSE رضا امیرنژاد                                       کارشناس ارشد
مدرس، مشاور و ممیز HSE و آتش نشاني                   09128465214 

محمدرضا جواهری                           کارشناس آتش نشانی
مشاور و مدرس آتش نشانی  شهری و صنعتی              09125583679

جعفر غلامحسین نژاد                        کارشناس آتش نشانی
مشاور و مدرس ایمنی و آتش نشانی                            09155108625

 امیرحسین کشاورز       دکتری انرژی هسته ای- مهندسی حریق
مشاور و مدرس HAZ-MAT  و بحران                         09122871680                       

خداوردي طاهري اصل             کارشناس ارشد آتش نشان
مشاور و مدرس تخصصی مدیریت آتش نشانی            09121276174

سعید احمدی                             کارشناس برق و الکترونیک
مشاور آتش نشانی  شهری و صنعتی                              09125037083

HSE مجید حمیداوی                               کارشناس ارشد
مشاور و مدرس آتش نشانی و بازرس وزارت کار        09163052562

حسین مشهدی مسلم            کارشناس ارشد طراحی فرایند
مشاور و مدرس مهندسی ایمنی فرایند                        09121211662

HSE عادل قاسمی قاسموند                    کارشناس ارشد
متخصص ارزیابی ریسک و حوادث - بازرس کار           09166173720

فرامرز فرجی                               کارشناس ارشد آتش نشان
مشاور و مدرس آتش نشانی و نجات و امداد                09121042995

هوشنگ شريف زاده                            کارشناس آتش نشاني
مدرس و کارشناس رسمی بررسي علل حریق             09121276175

HSE کورش طلاوري                                 کارشناس ارشد
مدرس، مشاور و ممیز HSE و آتش نشاني                 09163533253 

مهدی شجاعی                      کارشناس ایمنی و امداد سوانح
سرممیز سیستم های ایمنی                                             09133425227

ناصر رهبر                                          کارشناس ارشد شیمی
مشاور، طراح و مجری سیستم های پیشگیری                  09121012576

حسن تنها                                   کارشناس ارشد آتش نشان
مشاور مدیریت آتش نشاني- ایستگاه و ناوگان موتوری     09121257483

سعید چمانی            کارشناس سیستم های اعلام و اطفاء حریق
مشاور و مدرس آتش نشانی فرودگاهی                       09123716106

e m a d e s m a e i l i @ g m a i l . c o m

i n f o @ a t a s h b a s . i r r a m i r n e j h a d @ g m a i l . c o m

r e z a . j a v a h e r i . 1 2 5 @ g m a i l . c o m

g h o l a m h o s e y n i @ g m a i l . c o m

 a m k e s h a v a r z i r @ g m a i l . c o m

H S E Q 1 9 8 1 @ g m a i l . c o m

k t a h e r i a s l @ y a h o o . c o m

s a e e d a h m a d i 2 6 6 0 @ g m a i l . c o m

m a j i d h a m i d a v i @ y a h o o . c o m

h . m a s h h a d i m o s l e m @ g m a i l . c o m

a d e l g h a s e m y @ y a h o o . c o m

f a r a j i _ r e s c u e @ y a h o o . c o m

s h a r i f z a d e h @ y a h o o . c o m

t a l a v a r i @ g m a i l . c o m

s h o j a e i 4 8 m @ y a h o o . c o m

n s r . r a h b a r @ g m a i l . c o m

t a n h a _ m a n a g e r @ y a h o o . c o m

s c h a m a a n i @ y a h o o . c o m

محمد شمس                                              دکترای ایمنی
مشاور مدیریت ایمنی صنایع                                      09122022635

محمد کاظمی                                        کارشناس مکانیک
مشاور، طراح و مدرس خودروهای آتش نشانی            09188616400

مهدی صادق زاده                               کارشناس آتش نشانی
مشاور و  مدرس آتش نشانی                                        09171252880

d r s h a m s @ y a h o o . c o m

K a z e m i 1 3 @ y a h o o . c o m

mehdi.sadeghzadeh2880@gmail.com

پرويز رزمیان فر                              کارشناس ارشد آتش نشان
مشاور و مدرس علوم تخصصی آتش نشانی                  09128161075
p . r a z m i y a n f a r @ g m a i l . c o m

HSE علی باغبانی                         کارشناس ارشد مدیریت
مشاور و مدرس HSE  و مدیریت بحران                     09177776551                       
b a g b a n i _ a @ y a h o o . c o m

محمد موسی زاده                       کارشناس برق و الکترونیک
مشاور و مدرس سیستم های اعلان حریق                      09128439507
m o h a m m a d . m @ m a i l . r u

 ارتباط مستقیم با مدرسین، مشاورين و کارشناسان ايمنی

HSE حسین ساکی                                   کارشناس ارشد
مدرس و مشاور HSE   زز                     ز                     09121995786

https://iransafetytrade.com/
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اطلاعات عمومی

روبرت نیسان                          کارشناس ارشد مهندسی حریق
مشاور، طراح و مدرس علوم آتش نشانی                      09121081415

حسین جوينی                 فوق لیسانس مهندسی ایمنی صنعتی
09356778258          HSE  مدرس و مشاور تخصصی آتش نشانی و

حسین روشن روان     کارشناس سیستم های اعلام و اطفاء حریق
مشاور، طراح و مجری سیستم اعلام و اطفاء                 09121163160

محمد بیات                                 کارشناس ارشد آتش نشان
مشاور و مدرس آتش نشاني تخصصی                          09121150445 

i n f o @ e t f a t e h r a n . c o mh o s s e i n _ j o v e i n i @ y a h o o . c o m

h . r o s h a n @ b e st a l a r m . i rB a y a t 1 2 5 @ y a h o o . c o m

احمد حسن زاده                              کارشناس ارشد مکانیک
نگهداری و تعمیرات سیستم های اطفاء حریق                  09122856901

امیرحسین امدادی فر                          فوق لیسانس مکانیک
مشاور و مدرس ایمنی و حفاظت در برابر حریق          09122330566

بابک میرسعید قاضی                         کارشناس ارشد صنایع
مشاور تخصصی ایمنی و امنیت                                      09121219411

علیرضا ياوری                                     کارشناس آتش نشانی
مشاور و ممیز ایمنی و آتش نشانی                                 09133277396

علی رستگارپناه       کارشناس سیستم های اعلام و اطفاء حریق
مشاور، طراح و مجری سیستم اعلام و اطفاء                  09125708342

روح الله محمدی           کارشناس حفاظت و پیشگیری از حریق
مدرس حریق دانشگاه علمی و کاربردی                       09126162614

مجتبی لطفی                         کارشناس آتش نشانی و نجات
مشاور و مربی آتش نشانی و امداد و نجات                   09126268791

امیر صديقی                                    کارشناس ارشد مکانیک
مشاور سیستم های ایمنی حریق                                      09122019369

رضا اسماعیلی          کارشناس سیستم های اعلام و اطفاء حریق
مشاور، طراح و مجری سیستم  اعلام و اطفاء                  09122444875

ناصر غفوری                               کارشناس ارشد آتش نشانی
مشاور و مدرس تخصصی آتش نشانی                           09126131059

مهدی عظیمی                  کارشناس سیستم های اطفاء حریق
مشاور، طراح و مجری سیستم  اطفاء حریق                   09123722396

مهدی هجری زاده               کارشناس سیستم های اعلام حریق
مشاور، طراح و مجری سیستم  اعلام حریق                    09121065749

قربانعلی قربانی مقدم                        کارشناس آتش نشانی
مشاور و مدرس آتش نشاني صنعتی                              09155143678

MBA شیما روزبهانی    کارشناس ارشد طراحی مهندسی پیشرفته و
تست و نگهداری سیستم های اعلام حریق                            09305849823

رضا فعله گری                              کارشناس ایمنی و پیشگیری 
مشاور سیستم های ایمنی و آتش نشانی                          09183708829

احمد سلیمانی                  کارشناس سیستم های اعلام حریق 
مشاور، مدرس و مجري سیستم هاي اعلام حریق          09216944068 

a h a s a n z a d e h @ m a i l . k n t u . a c . i r

 a . e m d a d i f a r @ g m a i l . c o m

i n f o @ g s s c o . n e t

y a v a r i . a r @ g m a i l . c o m

a l i . r a st e g a r p a n a h @ g m a i l . c o m

r o h o l l a h m 0 2 @ g m a i l . c o m

m o j t a b a 1 2 5 l o t fi @ g m a i l . c o m

a m i r _ s e d i g h y @ y a h o o . c o m

r e z a @ s a r i a n . i rg h a f o u r i n a s e r @ y a h o o . c o m

a z i m i @ s a r i a n . i r m e h d i @ i g s . c o . i r

a l i m o g h a d a m 1 9 6 2 @ o u t l o o k . c o m

S h i m a . r o o z b a h a n i @ i d p r o d u c t . i r

e x p e r t . s a f e t y 4 @ g m a i l . c o m

S o l e i m a n i @ a r i a k . c o m

غلامعلي جوهري                      کارشناس ارشد آتش نشان
مشاور و مدرس آتش نشاني حرفه ای                            09122392008

محمدرضا شیخ کاظم برزگری      کارشناس ارشد شهرسازی
مشاور و مدرس علوم مدیریت آتش نشاني                  09126112774

حبیب کبیري                              کارشناس ارشد آتش نشان
مشاور مدیریت آتش نشاني                                          09122264346

j o h a r i 1 2 5 @ g m a i l . c o m

m s h k a z e m i @ g m a i l . c o m

h a b i b . 1 2 5 k a b i r i @ g m a i l . c o m

محمدرضا بداغی                        کارشناس ارشد آتش نشان
کارشناس فروش و تعمیرات تجهیزات آتش نشانی        09121903696

علی رضايی                            فوق لیسانس شیمی کاربردی
09128938818                               PSM مدرس و مشاور تخصصی

m . b o d a g h i @ p a s a r g a d t r a d e r s . c o m

w w w . p r o c e s s S a f e t y . i r

ابراهیم زيدآبادی                                 کارشناس آتش نشانی
مشاور و  مدرس آتش نشانی                                        09159717327

E b r a h i m h s e 1 2 5 @ y a h o o . c o m

HSE محسن احمديانی                              کارشناس ارشد
مشاور،  مدرس و ممیز سیستم های ایمنی                      09123791688

مهدی مردانی      کارشناس حفاظت و پیشگیری از حریق و حوادث
مشاور، طراح و مدرس سیستم های اعلام و اطفاء               09127833194

m o h s e n a h m a d i a n i @ y a h o o . c o mwww.m.mardani.architect@gmail.com

https://iransafetytrade.com/
  https://t.me/iranFireProtectionEngMag
https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ
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