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تله ماتیــک )Telematics( روشــی بــرای نظــارت و مدیریــت بــر نــاوگان  
ــاوری  ــتفاده از فن ــا اس ــا ب ــایر دارایی ه ــزات و س ــا، تجهی ــا، کامیون  ه خودرو ه
GPS، سنســورها، داده هــای OBD-II و اینترنــت اســت. تله ماتیــک فراتــر از فقــط 
ــرار  ــاوگان ق ــران ن ــار مدی ــز در اختی ــری را نی ــات دیگ ــد و اطلاع ــی می باش ردیاب
ــیاری از  ــرای بس ــروری ب ــت ض ــزار مدیری ــک اب ــون ی ــک اکن ــد. تله ماتی می ده

ســازمان های آتش نشــانی شــهری و صنعتــی اســت. 
بخوانید:

     احمد غلامیان میراب 
مشاور آتش نشانی صنعتی
iransafesec@gmail.com

از ابتدا، تحت کنترل
Telematics
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مهندسی حفاظت از حریق )مهندسی حریق(
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و  مخابرات  علم  دو  پیوند  تله ماتیک  مفهوم،  گسترده ترین  در 
به  اشاره  در  معمولًا  اصطلاح  این  امروزه،  است.  انفورماتیک 
راه حل های کنترلی وسایل نقلیه ناوگان حمل ونقل استفاده می شود. 
خودرو،  از  استفاده  به  مربوط  داده های  تله ماتیک،  دستگاه های 
نیازهای تعمیر و نگهداری و خدمات خودرو را جمع آوری و به مرکز 
کنترل، انتقال می دهند. یک گزینه محبوب برای شرکت های مدرن، 
استفاده از نرم افزار مدیریت ناوگان که شاخه ای از تله ماتیک است، 
بدست آوردن  و  مدیریت  تحت  نقلیه  وسایل  هماهنگ کردن  برای 

دیدی جامع از سلامت و بهره وری کل ناوگان است.

تله ماتیک چگونه کار میکند؟
ردیاب  تله ماتیک، در هسته خود شامل یک دستگاه  یک سیستم 
ارسال، دریافت و  امکان  نقلیه است که  نصب شده در یک وسیله 
درگاه  طریق  از  دستگاه  این  می دهد.  را  تله متری  داده های  ذخیره 
متصل   CAN-BUS پورت  یا   )ODBII( خودرو  داخلی  عیب یابی 
را  اطلاعات  می باشد،  دستگاه  داخل  که  کارتی  سیم  با  و  می شود 

توسط اینترنت ارسال می کند.
این دستگاه، داده های GPS و همچنین مجموعه ای از دیگر داده های 

سرور  به  اینترنت  طریق  از  را  آن  و  جمع آوری  را  خودرو  خاص 
خدمات دهنده،  نرم افزار  می کند.  ارسال  تله ماتیک  خدمات دهنده 
داده ها را تحلیل کرده و توسط وب سایت و یا نرم افزاری که در اختیار 
می دهد.  ارائه  مدیریت  به  را  کاملی  گزارشات  می دهد،  قرار  کاربر 
داده های تله ماتیک گرفته شده می تواند شامل مکان، سرعت، زمان 
سوخت،  مصرف  شدید،  ترمز  یا  شتاب  ناوگان،  خودرو های  توقف 
خطاهای خودرو و موارد دیگر باشند. هنگامی که این فناوری برای 
رویدادها و الگوهای خاص )حوزه مدیریت اعزام خودروهای امدادی( 
تجزیه و تحلیل می شود، این اطلاعات می تواند بینش عمیقی را در 

کل سیستم ارائه دهد.
هست  نیاز  تله ماتیک،  به  حمل ونقل  ناوگان  کردن  مجهز  برای 
نرم افزار  سپس  و  شده  نصب  خودرو ها  روی  تله ماتیک  تجهیزات 
مربوطه این تجهیزات را همسو کرده و نهایتا با تحلیل های پیشرفته، 
اطلاعات مناسبی را جهت مدیریت بهتر و افزایش بهره وری ناوگان، 
در اختیار ارشد مجموعه قرار  می دهد. اینکه سیستم تله ماتیک که 
روی ناوگان نصب می شود، چقدر بتواند پیشرفته باشد و گزارشات 
کاربردی در اختیار مدیریت قرار دهد، کاملًا به خدمات دهنده ای که 

انتخاب می شود بستگی دارد.

https://t.me/iranFireProtectionEngMag
https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ
https://iransafetytrade.com/
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قابلیت های تله ماتیک
تجهیزات تله ماتیک، بعد از نصب روی خودرو، با استفاده از سیم کارت 
و اتصال اینترنت، داده ها را ارسال می کنند. همچنین در استفاده از 
تله  ماتیک، مدیریت سیستم به قابلیت های متعددی دسترسی دارد، 

مانند:

- ردیابی آنلاین خودرو های اعزامی:
و  ماهواره ها  از  ترکیبی  از  استفاده  با  می توان  را  نقلیه  وسایل 
گیرنده های GPS و اینترنت، ردیابی کرد. یک گیرنده GPS اطلاعات 
را از ماهواره ها دریافت و برای سرور سامانه ها ردیابی ارسال می کند. 
موقعیت  و  دریافت  ردیاب  دستگاه  از  را  اطلاعات  سامانه ها  این 
هر  دقیق  محب  بدین صورت  می دهند.  نمایش  را  خودرو  مکانی 

خودرو توسط سیستم  قابل شناسایی و رهگیری است.

- بهبود تعمیر و نگهداری:
تعمیر و نگهداری خودرو و مدیریت چرخه عمر دارایی را می توان 
و  استفاده  ساعات  سوابق  ردیابی  برای  تله ماتیک،  از  استفاده  با 
برنامه ریزی تعمیر و نگهداری پیشگیرانه و همچنین کمک به حفظ 
ردیابی  و  موتور  ساعت  ردیابی  گارانتی،  بازیابی  به  مربوط  نکات 
سوابق خدمات، بهبود بخشید. مدیران ناوگان می توانند هزینه ها را 
کاهش داده و خودروها را در شرایط عملیاتی ایمن نگه دارند که از 
عیب یابی موتور، از جمله ولتاژ باتری، دمای مایع خنک کننده، نقص 
در سیستم انتقال قدرت، مشکلات سوپاپ ورودی، مشکلات سنسور 

اکسیژن و موارد دیگر مطلع باشند.

- ردیابی سرعت مطمئن:
بر  نظارت  برای  ناوگان  تله ماتیک  از  می توانند  سازمان ها  مدیران 
سرعت و مکان خودرو و همچنین کنترل حوادث رانندگی استفاده 
جنبه های  از  هوشمند  دیجیتالی  تصویر  یک  تله ماتیک،  در  کنند. 
مختلف عملکرد وسایل نقلیه، ارائه و به مدیران ناوگان کمک می کند 
از  پیشگیری  اقدامات  در  مواردی می توان  در چه  که  کنند  تا درک 

تصادف و استانداردهای ایمنی راننده پیشرفت هایی انجام داد.

- ارزیابی بیمه:
رفتار  بر  نظارت  برای  تله  ماتیک  از  می توانند  بیمه  شرکت های 
راننده استفاده کنند و به آن ها اجازه می دهد تا عوامل خطر را با 
دقت بیشتری تعیین کنند و براساس آن حق بیمه را تنظیم کنند. 
یک  که  دهند  گزارش  می توانند  همچنین  تله ماتیک  دستگاه های 
استفاده  تعیین شده  منطقه  یک  از  خارج  مکانی  در  نقلیه  وسیله 

می شود، که به عنوان Geofence شناخته می شود.

- کاهش هزینه های سوخت:
تله ماتیک می تواند با شناسایی نقاط هدررفت سوخت، شامل: توقف 
مدیران  به   ... و  احتمالی  نشت  سوخت،  سرقت  خودرو،  بی دلیل 
ناوگان کمک کند تا به سرعت به این موارد رسیدگی کنند تا تأثیر 
مثبتی بر کارایی سوخت و همچنین کاهش هزینه های ناوگان ایجاد 
کارآمدترین  برنامه ریزی  در  مدیریت  به  می تواند  همچنین  گردد. 
مسیر برای هر راننده کمک کند تا مسافت پیموده شده غیرضروری 

را کاهش دهد.

https://iransafetytrade.com/
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- شناسایی مسیرهای بهتر:
تله ماتیک می تواند بهترین مسیر دستیابی به مقصد یا محل حادثه را 
برای تیم فرماندهی یا مدیریت معین کند. این امر شامل نزدیک ترین 
مسیر یا مسیر دورتر ولی سریع تر یا کم ترافیک تر هم خواهد بود که 

در بهبود کیفیت رسیدگی به حوادث بسیار موثر است.

- افزایش ایمنی:
رانندگی به مدیران  رفتار  رانندگی و  بازخورد مداوم در مورد سبک 
ناوگان اجازه می دهد تا رانندگان را راهنمایی کنند و عادات رانندگی 
نادرست  ترمز  یا  شدید  شتاب گیری  زیاد،  سرعت  مانند  ناخواسته 
را کاهش دهند. بهبودها را می توان براساس گزارش های عملی و 
از  انجام داد. بدین صورت مدیر مجموعه می تواند  بر داده  مبتنی 
تله ماتیک برای بهبود رفتار رانندگان و افزایش ایمنی تردد استفاده 
کند. نرم افزار مدیریت ناوگان می تواند داده های تلماتیکی را در مورد 
امتیاز  براساس  را  رانندگان  و  اعزامی جمع آوری  تیم  رانندگی  رفتار 
ایمنی رتبه بندی کند. با اینکار در درازمدت می توان رانندگان را در 
کلی  ایمنی  سطح  و  کرده  راهنمایی  ایمن تر  رانندگی  عادات  مورد 

ناوگان را بهبود بخشید.

Oshkosh تله ماتیک در خودروهای آتش نشانی فرودگاهی
مهم  بسیار  نوآوری  دو   Oshkosh بنیان گذاران  پیش،  صدسال 
دنیای  که  نمودند  طراحی  را   )AWD( محرک  چرخ  تمام  حیاتی  و 
مانند  محصولاتی  با  همچنان  امروز،  و  کرد  دگرگون  را  حمل ونقل 

Striker 8x8 ARFF خلاقانه به  پیش می روند. 
 Oshkosh مجموعه  به  ورود  هنگام  فرودگاهی،  صنایع  مشتریان 
فرصتی برای رانندگی آزمایشی در شبیه ساز سیستم آموزش واقعیت 
مجازی را دارند که با حضور در کابین مجازی راننده در حال واکنش 

به شرایط اضطراری شبیه سازی شده قرار می گیرند. 
خودروی  راننده  کابین  واقعی  جزئیات  بودن  دارا  با  سیستم  این 
Striker، زاویه دید کامل 180 درجه ای و همچنین یک ویدئوی سقفی 
می دهد.  نشان  را  وسیع  دامنه  با  عملیات  حال  در  نازل  که  است 
و هوایی  آب   و  Striker شرایط محیطی  آموزشی مجازی  سیستم 
مختلف مانند باران، برف، مه، شب و روز و همچنین تحویل مواد 

شیمیایی خشک، فوم، آب و حتی هالون را نشان می دهد. 
اجازه   EcoEFP فوم  تناسب ساز  انحصاری  الکترونیکی  سیستم 
می دهد تا پرسنل خودروی آتش نشانی ARFF برای آزمایش درصد 

فوم، بدون تخلیه آن از خودرو اقدام نمایند. 

https://t.me/iranFireProtectionEngMag
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نمایشگر سیستم K-Factor یک ابزار نشانه گیری جدید است که از 
یک سنسور در سر Snozzle و یک مانیتور ویدیو در داخل کابین، 

برای نمایش هدف برای اپراتور استفاده می شود. 
در آخر، سیستم تله ماتیک RunwayReady با قابلیت تشخیص از 
راه دور، میزان آماده بکار بودن خودرو را نشان می دهد. این سیستم 
راه  از  تا  قادر می سازد  را  نگهداری  و  تعمیر  تیم های  منحصربه فرد، 
دور، کدهای خطای خودرو را بررسی و برنامه سرویس و نگهداری را 
یادآوری و اعلام کنند و همچنین سایر اطلاعات را از طریق تلفن های 

همراه هوشمند و یا ابزار مشابه کنترل نمایند. 
خودروهای  انواع  تمام  در  نوآورانه  فن آوری های  و  سیستم ها  این 
Striker شرکت Oshkosh، ازجمله خودروی Striker 8x8 جدید با 
یک جفت موتور Scania نصب در عقب خودرو از نوع Tier 4F با 
آلودگی بسیار کم و قدرت 1540 اسب بخار درحالی که 8 چرخ درگیر 

هستند، تأمین می کند. 

 

https://iransafetytrade.com/
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مــــرکز آمـــــوزش آتش نشـــانــــی و مدیـریـــت شـــرایـــــط اضطــــراری 
 RelyOn Nutec هلنـد، زیرمجمـوعـه هلدینگ RelyOn Nutec Fire Academy
دانمــارک )Falck Safety Services ســابق( بزرگ تریــن مرکــز آمــوزش خدمــات 
ــی، آتش نشــانی و مديريــت شــرایط اضطــراری در سراســر دنیاســت کــه  ایمن
ــوزش در  ــز آم ــش از 50 مرک ــور و بی ــابقه در 46 کش ــال س ــش از 110 س ــا بی ب
سراســر دنیــا، از جملــه کلیــه کشــورهای اســکاندیناوی و اروپــای غربــی، اکثــر 
ــارس،  ــه، کشــورهای حاشــیه خلیج ف ــای شــرقی، آســیای میان کشــورهای اروپ
ــی، در  ــی و برخــی کشــورهای آفریقای ــکای شــمالی و جنوب ــیا، آمری شــرق آس

زمینــه ارائــه خدمــات فنــی و تخصصــی و آموزشــی فعــال اســت.

آکادمی بین المللی آتش نشانی و مدیریت بحران

RelyOn Nutec Fire Academy

www.fire.relyonnutec.com

     فامور مهرگان پویا 

www.famorgroup.com

https://iransafetytrade.com/
https://fire.relyonnutec.com/
https://famorgroup.com/
https://famorgroup.com/
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RelyOn Nutec Fire Academy هلند بعنوان مجهزترین و کامل ترین 
مرکز آموزش آتش نشانی، ایمنی، مدیریت شرایط اضطراری و بحران 
دنیا، در قلب منطقه صنعتی روتردام مستقر است که میزبان بیش 
از 120 مجتمع پالایشگاهی، پتروشیمی، صنایع فولادی، تانک فارم 
بزرگ، اسکله های نفتی و تجاری و تأسیسات متعدد صنعتی است. 
نظیر  بین المللی  جهان  شرکت های  بزرگ ترین  توسط  صنایع  این 
  Shell ، Total Energies ، Exxon ، Chevron ، Linde ، Vopak
BP ، Arcelor Mittal ، Q8 و ... در این منطقه استراتژیک جهانی 

تاسیس شده اند.
این مرکز امکان ارائه خدمات شبیه سازی حریق های واقعی و نشت 
مواد شیمیایی برای تمامی سناریوهای ممکن و محتمل صنایع نفت، 
گاز، پتروشیمی، معدنی و... و همچنین در سطوح مختلف را دارد که 

تمامی این آموزش ها، تحت اعتبار JOIFF و OPITO ارائه می گردد.
فامور  شرکت  همکاری  و  کمک  با   Falck/RelyOn Nutec گروه 
و  گاز  نفت،  به صنایع  مهندسی  و  آموزشی  ارائه خدمات  مهرگان، 
و  بنادر  نفتی،  ترمینال های  نیروگاه ها،  معدنی،  صنایع  پتروشیمی، 
سایر صنایع پر ریسک در ایران را از سال 2015 آغاز نموده و در زمينه 
خدمات آموزش در حوزه آتش نشانی، ایمنی فرآیند، مدیریت بحران 

و ... خدمات متعددي را به صنایع کشور ارائه نموده است.

تاکنون بیش از پانصد نفر از افسران آتش نشانی، فرماندهان حریق  
از  بویژه  بحران صنایع کشور،  تیم های مدیریت  اعضای  و  صنعتی 
صنایع پتروشیمی و نفت ایران، از خدمات آموزشی این مرکز بی نظیر 
در هلند و بیش از دو هزار نفر نیز در داخل کشور، بهره مند شده اند.
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ــوده و  ــان ب ــن جه ــع خطرآفری ــک ترین صنای ــواره از پرریس ــت هم ــت نف صنع
بهمیــن دلیــل می بایســت از بالاتریــن ســطوح فنــی و تجهیزاتــی در بهره بــرداری، 

ــد. ــوردار باش ــانی برخ ــی و آتش نش ــرویس های ایمن ــت و س نگهداش
ايــن راهنمــا حداقــل الزامــات و مشــخصات فنــي طراحــي، ســاخت، آزمون هــای 
ــت  ــتفاده در صنع ــورد اس ــانی م ــاي آتش نش ــرداری خودروه ــردي و بهره ب عملك

ــد. ــه می نمای ــت را ارائ نف

راهنماي مشخصات فني و آزمون های عملكردي 

خودروهاي آتش نشانی در صنعت نفت

     کـــورش عسگـــری
رئیس آتش نشانی و امداد و نجات 
مخازن سبز پتروشیمی عسلویه

kurosh.asgarii@gmail.com

https://iransafetytrade.com/
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تعاريف
هدف  كه  خودرويي   :)Fire Apparatus( آتش نشانی  خودروي   -
اصلي آن مبارزه با آتش سوزی، انتقال تیم های امداد و اطفاء، مواد و 
تجهيزات در عملیات های امدادي، ایمن سازی وضعیت های خطرناك 
و يا افزايش ضريب ايمني در فعالیت های تعميراتي و بهره برداری 
يك  و  آب  مخزن  يك  داراي  آتش نشانی  خودروي  می باشد.   ... و 
دستگاه پمپ ثابت می باشد كه اين پمپ بايد داراي فشاري معادل 
1000( در ظرفيت بين lit/min) 750 gpm 3000( و  kPa) 150 psi
12000lit/min) 3000 gpm( و براي ظرفیت های بيشتر، بايد داراي 

700( باشد. kPa) 100 psi حداقل فشاري معادل
- خودروي آتش نشانی پيشرو )Initial Attack Apparatus(: این 
و  حوادث  به  پاسخ  و  تجهيزات  مقابله،  تيم  انتقال  براي  خودروي 
مورد  ممكن  زمان  حداقل  در  و  اوليه  لحظه  در  اضطراري  شرايط 

استفاده قرار می گیرد. 
خودروي آتش نشانی پيشرو بايد داراي يك پمپ آتش نشانی ثابت 
با حداقل ظرفيت 1000lit/min) 250 gpm(، مخزن آب و تجهيزات 

موردنیاز براساس سناريوهاي معتبر سازمان  باشد.
 :)Mobile Foam Fire Apparatus( خودروی آتش نشانی كف پاش -
ثابت، سيستم  آتش نشانی  پمپ  به  مجهز  طراحي شده  خودروي 

تناسب ساز كف)کف ساز( و مخزن كنسانتره كف است.

 Mobile Water Supply Apparatus( خودروي تأمین آب پشتيبان -
Tanker,Tender(: خودرويي براي انتقال آب پشتيبان موردنیاز در 

عمليات اطفاء حريق و ساير وضعیت های اضطراري
شده  طراحي  خودروي   :)Quint( تركيبي  آتش نشانی  خودروي   -
ثابت، مخزن آب، محفظه ای جهت نگهداري  داراي يك پمپ آب 
آبراهه  يك  داراي  بالابر  يك سكوي  يا  هوايي  نردبان  يك  شيلنگ، 

ثابت نصب شده به همراه یک نردبان زميني است.
- خودروي آتش نشانی هوايي )Aerial Fire Apparatus(: خودروي 
طراحي شده و مجهز به نردبان متحرك، سكوي بالابر با نازل های پاشش 
آب/ فوم كه براساس طراحي، براي انتقال تیم های امداد و اطفاء، مواد 
و تجهيزات و عملیات های امدادي، اطفاء حريق، ایمن سازی و ساير 

وضعیت های خطرناك در ارتفاع مورد استفاده قرار می گیرد.
 Hazardous( خطرناك  مواد  با  مقابله  مخصوص  خودروي   -
Material Response Fire Apparatus(: این خودرو براي انتقال 
تيم مقابله، تجهيزات و پاسخ به حوادث و شرايط اضطراري ناشي از 

تخليه، ريزش و يا نشت مواد خطرناك مورد استفاده قرار می گیرد.
- تجهيزات هوايي )Aerial Device(: نردبان متحرك، سكوي بالابر 
با نازل های پاشش آب/ فوم است كه براي استقرار و قرارگيري افراد، 
حمل مواد يا پاشش مواد اطفاء حريق )آب، فوم و ...( طراحي و بر 

روي خودروي آتش نشانی نصب می شود.
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انواع خودروهای آتش نشانی صنعت نفت: 
براساس تعريف IPS-G-SF-100، دسته بندی خودروهاي آتش نشانی 
فوق كه در صنعت نفت و گاز استفاده می شوند، با توجه به ظرفيت 

آنها، ظرفيت پمپاژ مايع و فشار آنها به شرح زير می باشد:

با   )Major Fire Fighting Truck( 1- خودروی اصلي اطفاء حريق
مخازن آب و فوم به ظرفيت بيش از 5000 ليتر و ظرفيت پمپ بيش 

از 4000 ليتر در دقيقه در فشار 7 بار
2- خـودروی آتش نشــانی عمـــومي يا انـــدازه متـــوســــط 
)General Purpose or Medium Size Fire Truck( با مخازن آب 
و فوم به ظرفيت 3000 تا 5000 ليتر و ظرفيت پمپ 2000 تا 4000 

ليتر در دقيقه در فشار 7 بار
3- خودروی آتش نشانی كمكي )Auxiliary Fire Truck( مانند بالابر 
آتش نشانی، ارائه کننده آب يا فوم، پودر خشك و کامیون های مواد 

دوتایی
تقسيم  دسته  سه  به  كه   )Light vehicles( سبك  خودروهاي   -4

می شوند:
الف( خودروهاي سبك آتش نشانی با ظرفيت فوم و آب 1000 ليتر و 

ظرفيت پمپ 800 ليتر در دقيقه در فشار 7 بار
ب( خودروهاي تركيبي، به منظور انجام توأم امداد اضطراري و نجات 

ج( حمل کننده تجهيزات اضطراري

 :)Performance Test( آزمون عملكردي
گيري  تحويل  منظور  به  و  ساخت  از  بعد  كه  است  آزمون هایي 
خودرو از توليدكننده/ تأمین کننده و همچنين آزمون هایي كه پس 
از بهره برداری از خودرو و در بازه های زمانی مشخص انجام می شود 
تا ميزان انطباق عملكرد خودرو براساس استانداردهاي مربوطه مورد 

سنجش قرار گيرد.
 :)Compressed Air Foam System CAFS( سيستم كف با هواي فشرده -
سيستمي است كه براي توليد كف، هواي تحت فشار را با محلول 

كف تركيب می کند.
فرايند  بر  نظارت  منظور  به  نفره  پنج  كارگروه  آزمون:  كارگروه   -
ساخت خودروهاي آتش نشانی و انجام آزمون های عملكردي )براي 

خودروهاي جديد و خودروهاي در حال بهره برداری( متشكل از: 
متقاضي  فرعي  شركت  كالاي  تداركات   / بازرگاني  اداره  نماينده   -1

خريد خودرو به تائید مدير/ رئيس مربوطه
رئيس  بين سمت های  )از  متقاضي  شركت   HSE اداره  نماينده   -2
ايمني،  كارشناسان  آتش نشانی،  و  ايمني  رئيس  آتش نشانی، 
آتش نشانی، افسران ارشد آتش نشانی( با تائید رئيس HSE شركت 

متقاضي به عنوان عضو و دبير كارگروه
3- رئيس يا نماينده ايمني و آتش نشانی شركت اصلي به تائید مدير 

HSE شركت اصلي
رئيس  پيشنهاد  به  آتش نشانی  حيطه  خبرگان  از  عضو  نفر  دو   -4
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ايمني و آتش نشانی و تائید مدير HSE شركت اصلي )ليست خبرگان 
بايد توسط كميته ايمني و آتش نشانی شركت اصلي تصويب شود.(
لازم  هماهنگی های  انجام  كارگروه،  دبير  مسئوليت   :)1( تبصره 
آزمون،  انجام  تدارکات  و  هماهنگي  تردد،  حضور،  خصوص  در 

مستندسازي و ساير هماهنگی های موردنیاز است.
براي  كالا  تداركات  بازرگاني/  اداره  نماينده  حضور   :)2( تبصره 
آزمون های عملكردي خودروهاي در حال بهره برداری الزامي نیست.

تبصره )3(: در صورت عدم امكان رعايت هركدام از الزامات استاندارد 
ذكر شده در اين راهنما، كارگروه آزمون بايد به صورت موردي و با 
ارائه مستندات و دلايل توجيهي، موافقت مدير HSE شركت اصلي 

را در خصوص عدم اجراي الزام استاندارد اخذ نمايد.

تنظيم مشخصات فني جهت خريد خودروي آتش نشانی
الزامات كلي: اداره HSE شركت متقاضي بايد با رعايت الزامات مندرج 
در استاندارد NFPA 1901 و با در نظر گرفتن نتايج ارزيابي ريسك، 
استاندارد  با  )كه  عملياتي  نيازهاي  و  سازمان  معتبر  سناريوهاي 

مغايرت نداشته باشد( اقدامات زير را انجام دهد:
- مشخصات فني خودروي آتش نشانی از قبيل نوع و مدل خودرو، 
امكانات و تجهيزات موردنياز، سيستم انتقال نيرو و ساير مشخصات 

فني را در شرح نياز اوليه تعیین نمايد.
• به منظور حفظ و ارتقاء مهارت راهبر )راننده( خودرو آتش نشانی و 
تجهيزات مرتبط، آموزش و راهبري خودرو را در تعهدات توليدكننده/ 

تأمین کننده لحاظ نمايد.
رفع  پيگيري  و  دوره ای  بازرسی های  انجام  از  اطمينان  حصول   •

نواقص خودروهاي آتش نشانی
• جهت اطمينان از تطابق مشخصات خودرو مورد تقاضا با الزامات 
تائید  به  شده  تهيه  كار  شرح  و  فني  مشخصات  بايد  استاندارد، 

كارگروه آزمون رسانده شود.
• در تنظيم شرح درخواست بايد به اين نكته توجه ويژه شود كه 
پمپ و تجهيزات منصوبه بر روي خودرو، متناسب با توان موتور و 

شاسي خودرو باشد.
• در تنظيم شرح درخواست تأکید گردد شركت توليدكننده/ تأمین کننده 
بايد خودروي تحويلي را حداقل به مدت 3 سال گارانتي و تأمین قطعات 

يدكي و خدمات پس از فروش را به مدت 15 سال تعهد نمايد.
• در تنظيم شرح درخواست بايد تأمین قطعات يدكي دو ساله و 

تجهيزات حياتي موردنیاز به همراه خودرو لحاظ گردد.

مشخصات فني، الزامات ساخت و تحويل
بايد  آتش نشانی  خودروهای  فني  مشخصات  و  ساخت  طراحي، 
مطابق الزامات مندرج در استاندارد NFPA 1901 انجام شود. شرح 
فني خودروهاي آتش نشانی مورد درخواست و همچنين ساخت آن 
بايد حداقل الزامات کلی شاسی، تجهیزات و سیستم ها، گواهینامه 
آزمون، صلاحیت راهبری و آزمون های دوره ای حین بهره برداری را 

داشته باشند
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الزامات شاسي
الف- الزامات عمومي شاسي

• تمام اجزاي خودروي آتش نشانی بايد توسط توليدكننده و مطابق 
استاندارد NFPA 1911 نصب شوند.

بايد  متقاضي،  به  آن  تحويل  و  آتش نشانی  خودرو  ساخت  در   •
 NFPA مطابق جدول زیر )شماره 1(، كليه الزامات مندرج در استاندارد

1901 برآورده شده و رعايت گردند:

ب- الزامات تخصصي شاسي
در  مطروحه  موارد  بر  علاوه 
الزامات عمومي مندرج در جدول 
شماره يك، در طراحي و ساخت 
آتش نشـــانی،  خــودروهاي 
در  مندرج  اختصاصي  الزامات 
جدول روبرو )شماره 2( نيز بايد 

لحاظ شود.
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الزامات تجهيزات و سیستم های آتش نشانی
مشخصات و ویژگی های فني تجهيزات و سیستم های آتش نشانی 
درخواستي بر روي خودروي آتش نشانی، علاوه بر تناسب توان موتور 

و شاسي خودرو با تجهيزات و سیستم های مذكور، بايد الزامات و 
مشخصات فني مندرج در استاندارد NFPA 1901، كه به تفكيك در 

جدول زیر )شماره 3( ارائه شده است را برآورده نمايد.
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تبصره )4(: در خصوص ساير خودروهاي آتش نشانی موردنیاز كه در جدول شماره 2 ذكر نشده است، از ادغام الزامات ذكر شده در جداول 
شماره 1 و 3 استفاده گردد.

در جدول زیر )شماره 4( ، فصل و زيرفصل های استاندارد NFPA 1901 كه بايد در مورد انواع خودروهاي آتش نشانی رعايت شود، ارائه 
شده اند.
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گواهينامه آزمون
تمام آزمون های موردنیاز و صدور گواهینامه های مرتبط بايد براساس استاندارد NFPA 1901 و توسط مراجع شخص ثالث صادر شود كه يا 
داراي تائيديه سازمان ملي استاندارد ايران بوده يا براساس يكي از استانداردهاي زير داراي اعتبار رسمي براي بازرسي و آزمون خودروهاي 

آتش نشانی و سیستم های مرتبط باشند.
ISO/IEC 17020, General criteria for the operation of various types of bodies performing inspection.
ISO/IEC 17065, Conformity Assessment: Requirements for bodies certifying products, processes and services.

مرجع صدور گواهينامه نبايد متعلق به توليدكنندگان يا تأمین کنندگان 
محصول مورد آزمون و يا تحت نظر و كنترل ايشان باشد. مرجع 
صدور گواهينامه بايد شاهد و ناظر بر تمام آزمون های ذكر شده در 

اين راهنما باشد.
اگر تمام اجزاي يك سيستم كه ملزم گذراندن آزمون هستند نتوانند 

معيارهاي آزمون را برآورده كنند، نبايد گواهينامه صادر شود. 
نتيجه آزمون نبايد مشروط، موقت يا جزئي باشد.

گواهينامه،  معتبر صدور  مرجع  وجود  عدم  در صورت   :)5( تبصره 
در  كه  آزمون  كارگروه  در حضور  بايد توسط/  آزمون های عملكردي 
بخش تعاريف آمده است، انجام شده و فرم های مربوطه به تائید 

اعضاء رسانده شود.
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مستندات نتايج آزمون
ارائه گواهي معتبر و ممهور توسط شركت توليدكننده خودرو و نتايج 
آزمون های عملكردي تجهيزات و سیستم های منصوبه و خودروی 
زمان  در  راهنما  اين  در  شده  ذكر  آزمون های  مطابق  آتش نشانی 

تحويل خودرو به شركت متقاضي الزامي است.
آزمون های  انجام  براي  لازم  تجهيزات  و  امكانات  بايد  توليدكننده 
براي  روش هایی  و  اندازه گیری  تجهيزات  كاليبراسيون  و  عملكردي 

اطمينان از كنترل مناسب آن را فراهم نمايد.

گواهينامه صلاحيت راهبري خودرو
توليدكننده/ تأمین کننده بايد پس از آموزش راهبر/ راهبران معرفي 
شده از طرف متقاضي و حصول اطمينان از كسب مهارت های فني 
فني  قابليت  و  صلاحيت  ارزيابي  به  نسبت  موردنیاز،  عملياتي  و 
ايشان اقدام نموده و در صورت دارا بودن شرايط، گواهينامه تائید 

صلاحيت راهبر/ راهبران را به شركت متقاضي ارائه نمايد.

آزمون های دورهاي خودروهاي آتش نشانی حين بهره برداری
انجام بازرسي، تعمير، نگهداري و آزمون دوره ای عملكردي خودروهاي 
در  مندرج  الزامات  براساس  بايد  بهره برداری،  حال  در  آتش نشانی 
استاندارد NFPA 1911 انجام گرفته و همچنين كليه الزامات آن در 
خصوص نوسازي و از رده خارج كردن خودروها، به كار گرفته شوند.
الزامات مندرج در استاندارد NFPA 1911 براي تمامي خودروهاي 
سال  گرفتن  نظر  در  بدون   )In-service( سرويس  در  آتش نشانی 
ساخت بوده و براي كليه تجهيزاتي كه به طور دائم روي خودروهاي 

آتش نشانی نصب شده اند بايد مورد استفاده قرار گيرد. 
خلاصه اقدامات موردنیاز در جدول روبرو )شماره 5( درج شده است.
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هنگامــی کــه ســاختمانی بلنــد یــا مرتفــع در نظــر گرفتــه می شــود، چالش هــای 
ــر در  ــی آتش نشــانی درگی ــران ایمن ــه تصمیم گی ــرای هم ــردی را ب ــه ف منحصــر ب
ــت گذاران  ــد. سیاس ــاد می نمای ــق ایج ــای حری ــغال و اطف ــاخت، اش ــی، س طراح
بایــد در تمــام مراحــل ســاخت، توســعه و بهره بــرداری، بــا ریســک های مختلــف 
ــادی  ــای زی ــه بحث ه ــی ک ــش های کنون ــی از پرس ــد. یک ــرم کنن ــت وپنجه ن دس
ــه در  ــل دو راه پل ــرای حداق ــاری ب ــزام اجب ــک ال ــاذ ی ــت، اتخ ــه اس را برانگیخت
ســاختمان های بلنــد اســت. در ایــن مقالــه بــه ایــن موضــوع پرداختــه می شــود. 

دو راه پله در ساختمان های بلند

     مترجم: حبیب کبیـری
کارشناس ارشـد آتش نشان
مشاور و کارشنـاس دانشگاه 

آزاد اسلامی
habib.kabiri@gmail.com
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بلند  مسکونی  ساختمان های  توسعه  اجازه  انگلستان  حال،  به  تا 
)ارتفاع نامحدود( با یک راه پله را داده است. بسیاری از کشورهای 
دیگر دیدگاه متفاوتی دارند و حداقل نیاز به پله دوم دارند. اغلب 
خطر آتش سوزی درک شده در ساختمان های مرتفع توسط داده های 
آزمایش های  واقعی،  آتش سوزی های  از  واکنشی  آتش سوزی 
آتش سوزی و مدل سازی ارائه می شود. بیشتر آتش سوزی ها منجر 
آمار  بر  آتش سوزی ها  این  و  نمی شود  جدی  جراحت  یا  مرگ  به 
واقعیت  این  اخیر  در سال های  غالب هستند.  آتش سوزی موجود 
به معنای  بالا  بریتانیا شده که »رشد  به یک تفکر خاص در  منجر 

ریسک بالا نیست!« 
از زمان فاجعه برج گرنفل در سال 2017، این موقعیت معکوس شده 
است و در توصیف جدید، ساختمان های بلند )بیش از 18 متر( به 

عنوان ساختمان های با خطر بالاتر )HRBs( نامیده می شوند.
و  رشد   )CTBUH( شهری  زیستگاه  و  بلند  ساختمان های  شورای 
گذشته  سال   50 در  را  جهان  سراسر  در  بلند  ساختمان های  تکثیر 
ثبت کرده است. با وجود حوادث غم انگیزی مانند فاجعه برج های 

دوقلوی نیویورک، میزان ساخت وساز و افزایش ارتفاع و پیچیدگی 
ساختمان های بلند کاهش نیافته است. بسیاری از شهرها در سراسر 
جهان دارای ساختمان های بسیار بلندی هستند که هزاران ساکن را 
در خود جای داده است. اگر این روند ادامه پیدا کند، در دهه های 
داشت.  خواهد  وجود  زیادی  جدید  مرتفع  ساختمان های  آینده 
همچنین این احتمال وجود دارد که آنها به روش های جدید با مواد 

جدید مطابق با استانداردهای پایداری دقیق ساخته شوند.
در اتخاذ تصمیمات سیاستی مبتنی بر ریسک، باید مجموعه داده ها 
بسیاری  برای  کنیم.  شناسایی  و  جستجو  را  مرتبط  تحقیقات  و 
تصمیم  یک  اتخاذ  برای  و  مقاله  این  در  شده  ذکر  ملاحظات  از 
مبتنی بر شواهد، داده های مرتبط موجود بسیار کمی وجود دارد. 
کم/ احتمال  با  رویدادهایی  فاجعه آمیز  بلندمرتبه  آتش سوزی های 
مدیریت  استاندارد  رویکردهای  در  معمولًا  که  هستند  زیاد  نتایج 
پیامد  و  احتمال  یعنی  نمی شوند،  گرفته  نظر  در  متقارن  ریسک 
متناسب و برابر هستند؛ بنابراین باید یک رویکرد مدیریت ریسک 

غیرخطی را در نظر بگیریم. 
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از پروفسور Jose Torero در تحقیق گرنفل: "ریسک قابل  به نقل 
پیش بینی همیشه باید در شدت عواقب ضرب شود. به ویژه زمانی 
که احتمال وقوع رویداد واقعاً افزایش می یابد - همانطور که در مورد 

حریق های اخیر رخ داد.

در طول ایده طراحی توسعه ساختمان بلند، کسانی که مسئولیت 
عملکرد ساختمان را بر عهده دارند، باید تصمیم بگیرند که در چه 
سطحی از ایمنی آتش سوزی می خواهند ساختمان را بسازند. اکثر 
کدها و استانداردهای آتش نشانی، پایین ترین سطح ایمنی مجاز را 
نشان داده و کمترین الزام ایمنی زندگی را ارائه می دهند؛ به عبارت 

دیگر، هنگام وقوع آتش سوزی، هیچ کس نباید در ساختمان بمیرد. 
ولی اینکه چقدر ممکن است آسیب های جدی ببینند، جای بحث 
الزامات می بایست مبتنی بر چندین فرض  دارد. بدین منظور این 

باشد:
1. ساختمان به درستی طراحی، ساخته و راه اندازی شده باشد.

2. در صورت تمایل سرنشینان بتوانند سالم فرار کنند.
3. ساختمان به خوبی مدیریت می شود و همه سیستم ها در راستای 

استراتژی ایمنی آتش سوزی به درستی کار  کنند.
قابل  سناریوهای  با  مطابق  دهد،  رخ  که  آتش سوزی  هرگونه   .4

پیش بینی "متداول" و نرخ انتشار گرما است.
5. سناریوهای آتش سوزی، تروریسم و حتی افروختن عمدی آتش 

در نظر گرفته شده است.
استراتژی  در  که  همانطور  و  شده  اشغال  درست  ساختمان   .6

آتش نشانی طراحی شده است، چیدمان شود.
7. پاسخ خدمات آتش نشانی در چارچوب های زمانی توافق شده، با 

منابع کافی وجود داشته باشد.
8. آب آتش نشانی کافی در فشارها و دبی موردنیاز موجود باشد.
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متاسفانه فراتر از سطوح ایمنی آتش نشانی که در کدها و استانداردها 
ذکر شده است، به ویژه در برج های مسکونی بلند که برای مسکن 
ساکنین طبقه متوسط استفاده می شوند، کاری انجام نشده است. 
نشده  کافی  توجه  اسپرینکلر  مقاوم سازی سیستم های  و  نصب  در 
و استفاده از اسپرینکلرها در HRB ها نیز از زمان آتش سوزی برج 
گرنفل در بریتانیا اجباری شده است. با این حال، تنها 18.9 درصد از 
بلوک های مسکونی بلندمرتبه در بریتانیا تا به امروز مجهز به آبپاش 

)Inside Housing بوده اند. )تحقیق مجله
و  واکنش  پیش بینی،  برای  سازمان  »توانایی  عنوان  به  تاب آوری 
و  بقا  منظور  به  ناگهانی  اختلالات  و  تدریجی  تغییرات  با  انطباق 
شکوفایی« تعریف شده است. انعطاف پذیری در طراحی ساختمان 
برای مقابله با تغییرات، عدم انطباق و رویدادهای غیرمعمول مانند 
آتش سوزی، تنش ها و پیامد های عملیات اطفای حریق، آب وهوای 

نامساعد و غیره، حیاتی است. 
افزونگی  است.  افزونگی  انعطاف پذیری،  اصلی  جنبه های  از  یکی 
اصطلاحی است که به منابع اضافی در یک طرح داده می شود که از 

حداقل قانونی کافی فراتر می رود. 

اگر پاسخ تعیین شده برای آتش سوزی در یک ساختمان بلندمرتبه 
جایگزینی  برای  که  بگیریم  نظر  در  باید  می شود،  نامیده   A پلان 
به پلان B، C، D و غیره، امکانات و تجهیزات موجود در دسترس 

هستند.
به عنوان مثال، اگر افسر مسئول در هنگام ورود به صحنه آتش سوزی 
مسکونی بلندمرتبه تشخیص دهد که ساختمان مطابق سناریوی از 
پیش تعیین شده عمل نمی کند )دود از پنجره ها در چندین سطح 
خارج می شود.( ممکن است نیاز به تغییر تاکتیک و تامین منابع 

جدید داشته باشد. 
بر این اساس، داشتن انعطاف پذیری برای تغییر برنامه بدلیل شرایط 
در  از بحث  باید بخشی  و  حاکم، یک ویژگی بسیار ضروری است 
مرحله مفهوم کنترل مخاطرات باشد، چرا که در هنگام وقوع حادثه، 

می تواند اثربخشی فرایند کنترل آنرا افزایش دهد.
از  آتش،  برابر  در  ساختمان  انعطاف پذیری  افزایش  این،  بر  علاوه 
مزایای تجاری بهبود بیمه پذیری ساختمان برای عمر طراحی شده آن 
خواهد بود. خسارات کاهش یافته و بیمه ها می توانند با توانگری 

بیشتری به حمایت صنایع پرریسک بپردازند.
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فاکتورهای ایمنی در برابر حریق ساختمان های بلند برای راه پله دوم:
1. ساکنین دارای معلولیت

در بریتانیا از هر 5 نفر 1 نفر درجاتی از ناتوانی یا آسیب پذیری دارند. 
آسیب پذیری می تواند شامل موارد زیر باشد:

- افراد زیر 18 سال
- سالمندانی که تحرک آنها ممکن است به دلیل سن کاهش یابد.

- افراد دارای نقص فیزیکی یا حسی دائمی یا موقتی که ویژگی های 
ساختمان ممکن است مانع تخلیه کامل و مؤثر آنها شود.

به  دادن  پاسخ  یا  ارتباط،  و  اجتماعی  تعامل  در  که  افرادی   -
دستورالعمل های  و/یا  تخلیه  هشدارهای  آتش سوزی،  هشدارهای 

اولین واکنش دهنده، مشکل دارند.
- افرادی دارای سوءاعتیاد به الکل، مواد مخدر یا داروهای تجویزی

- افراد دارای مشکلات سلامت روان، ناتوانی های یادگیری یا قصد 
خودکشی

آسیب پذیر،  افراد  اکثر  برای  بلندمرتبه،  در ساختمان های مسکونی 
بمانید«  باقی  »در جای خود  یا  بمانید«  »در جای خود  فقط طرح 
وجود دارد. در هنگام آتش سوزی، تصمیم به تخلیه یک فرد معلول 
از یک بلوک مسکونی بلندمرتبه گرفته شود، گزینه ساده ای نیست. 
آتش سوزی در ساختمان های مسکونی بلندمرتبه تلفات سنگینی را 

بر ساکنان آسیب پذیر وارد می کند. 
انعطاف پذیری  از یک پله، گزینه ها و  لزوم، وجود بیش  در صورت 

ارزشمندی را برای فرار آنها فراهم می کند.

2. نادیده گرفتن استراتژی تخلیه ماندن
پلکان  اقامت،  استراتژی  بلندمرتبه حول  در طراحی یک ساختمان 
ساکنین  کامل  ظرفیت  به  سرویس دهی  برای  هرگز  موجود  منفرد 
خدمات  عملیات  با  همراه  همزمان  تخلیه  یک  در  ساختمان 

آتش نشانی در نظر گرفته نشده است. 
لندن وجود  از آمارهای آتش نشانی  از زمان برج گرنفل، شواهدی 
دارد که نشان می دهد بسیاری از ساکنان خود انتخاب می کنند تا 

قبل از رسیدن آتش نشان ها تخلیه شوند. 
اگر این روند ادامه پیدا کند، ظرفیت پلکان اضافی موردنیاز خواهد 

بود.

3. در دسترس نبودن آسانسور
بسیاری از ساختمان های بلند به آسانسورهای متعدد متکی هستند 
داده های  یافتن  کنند.  سکونت«  »قابل  و  کاربردی  را  ساختمان  تا 
دقیق در مورد عملکرد آسانسور در ساختمان های مسکونی بلندمرتبه 

در بریتانیا آسان نیست. 
داده  نشان  است،  شده  انجام  هنگ کنگ  در  اخیراً  که  مطالعه ای 
که اغلب 50 آسانسور در ماه »خارج از سرویس« بوده اند. سوئیچ 
آتش نشانی در آسانسور برج گرنفل بدلیل نقص فنی مدیریت نشده 

غیرقابل استفاده بود. 
راه پله دوم برای در دسترس نبودن سیستم های ایمنی زندگی مانند 

آسانسورهای آتش نشانی، افزونگی را فراهم می کند.
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4. افزایش بار حریق و سوخت 
رفتار و سبک زندگی ساکنان در ساختمان های بلند می تواند به طور 
قابل توجهی بر سطح ایمنی در برابر آتش در یک ساختمان تأثیر 
بگذارد. یکی از مواردی که طی سال های گذشته افزایش یافته است، 
تجمع لوازم خانگی قابل اشتعال است. این امر زمانی است که ساکنان 
مقادیر زیادی مبلمان، لباس، کاغذ، کتاب و سایر اقلام را بسیار فراتر 
از ظرفیت طراحی شده اتاق یا آپارتمان، ذخیره و نگهداری می کنند. 
تخمین زده شده است که 2 تا 5 درصد از جمعیت بریتانیا تمایل 
هر  در  آتش سوزی  ایمنی  دغدغه  یک  که  دارند  انبارداری  این  به 
ساختمانی است، اما اگر در طبقات پایین یک ساختمان بلند انجام 
را تغییر دهد.  استراتژی حریق  پارامترهای طراحی  شود، می تواند 

این بی احتیاطی می تواند اثرات زیر داشته باشد:
1. احتمال و شدت آتش سوزی را افزایش می دهد.

2. مانع از فرار ساکنین در صورت آتش سوزی می شود.
3. مانع از دسترسی/خروج آتش نشانان در صورت حریق می شود.

4. باعث تسریع در توسعه حریق به ساختمان های مجاورین می گردد.
5. مدت عملیات اطفای حریق را افزایش می دهد.

احتمال  و  ساختاری  آسیب  موجب  آتش نشانی  آب  جذب  با   .6
فروریزش ساختمان می شود.

پله دوم، انعطاف پذیری و افزونگی را برای کاهش پیامد این رفتار 
نادرست ساکنین را فراهم می کند.

5. منطقه خطر
چندین آتش سوزی قابل توجه در ساختمان های بلند رخ داده است 
شده  ساختمان  نمای  بزرگ  عناصر  سقوط  و  ازکارافتادن  باعث  که 
است. بسته به سرعت و جهت باد، قطعات سقوط کرده می توانند در 
یک منطقه بزرگ پخش شده و در محل خروج افراد، موجب تلفات 
جدی شود. شراره های ریزش شده نیز ممکن است روشن باشند و 

آتش سوزی های بعدی را شروع کنند. 
پله دوم و راه فرار جایگزین در صورت مواجهه با این سناریو، کمک 

خواهد کرد.
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6. تراکم غیرایمن ساکنین
ساختمان  یک  در  آتش سوزی   ،2014 سال  در  استرالیا  ملبورن  در 
بلند به نام برج Lacrosse رخ داد. در گزارش پس از آتش سوزی، 
خدمات آتش نشانی ملبورن تأکید کرد که تعداد ساکنان ساختمان، 
بسیار فراتر از انتظارات آنها بوده است. ساختمان های بلند برای یک 
فاکتورهای  براساس  معمولًا  که  می شوند  طراحی  اشغال مشخص 
فضای طبقه یا ساکنین تعریف و پذیرفته شده برای یک ساختمان 

نرمال مسکونی است.
یک روند نگران کننده، اشغال بیش ازحد آپارتمان ها و آپارتمان های 
مسکونی است. به ویژه در مناطق شهری دارای مشکلات ناشی از 
کمبود مسکن، اجاره بهای بالا و همچنین جوامعی با تعداد زیادی 
از ساکنین خاص که به عنوان "مهاجرین" شناخته می شود. باز هم 
یافتن اطلاعات دقیق در مورد این موضوع حساس، دشوار است. 
با این حال، براساس گفته های چندین افسر آتش نشانی در سراسر 
بریتانیا، این امر گسترده و در حال رشد است. به زبان ساده، جایی 
آن چیزی  از  بیشتر  بسیار  در یک ساختمان  افراد  تعداد  که  است 
تخلیه  در  است،  شده  طراحی  آن  برای  آتش  استراتژی  که  است 

اضطراری، این می تواند به معنای تلاش افراد بسیار بیشتری برای 
فرار از یک پله باشد. واضح است که این یک معضل مدیریت ایمنی 

آتش نشانی است.
اگر اذعان کنیم که این اتفاق می افتد، افزونگی با راه پله های اضافی، 
انباشتگی  مشکل  کاهش  به  و  می کند  فراهم  را  بیشتری  ظرفیت 

ساکنین کمک می کند.

7. روش های عملیاتی استاندارد آتش نشانی بلندمرتبه
برای   )SOP( استاندارد  عملیاتی  روش های  از  بسیاری  مطالعه  با 
اطفاء حریق در ارتفاعات در سراسر جهان، واضح است که رایج ترین 
روش بهره گیری از دو راه پله است. یکی برای اطفای حریق و یکی 

برای تخلیه. 
زیر آتش در یک ساختمان  تشکیل یک پل آتش نشانی دو طبقه 
مرتفع، مدیریت شیلنگ های آتش نشانی، کنترل دستگاه تنفسی و 
غیره در حالی که ساکنان در تلاش برای تخلیه از همان پله ها هستند 
تا حد غیرقابل کنترلی، چالش برانگیز است. در چنین مواردی، وجود 

دو راه پله، کمک شایانی به بهبود روند عملیاتی می کند.
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8. کیفیت ساخت
در  آتش سوزی  استراتژی  اینکه  برای  شد،  گفته  قبلًا  که  همانطور 
باید  اولیه  ساخت وساز  باشد،  معتبر  موجود  مرتفع  ساختمان  یک 
با رعایت استانداردهای بالا، مواد و مصالح مقاوم در برابر حریق و 

همچنین اتخاذ تدابیر و تمهیدات کنترلی استاندارد انجام شود. 
متأسفانه به نظر نمی رسد این اتفاق در برج گرنفل رخ داده باشد. 

در سال های اخیر پس از گرنفل، نمونه های متعددی از عملکرد ضعیف 
در ساختمان های بلند دیده شده است. این واقعیت باید در هنگام 
انجام ارزیابی خطر آتش سوزی در نظر گرفته شود. تعمیرات و تغییرات 
پس از اتمام نیز می تواند تأثیر خطرناکی بر عملکرد ایمنی آتش داشته 

باشد. این شکاف واقعیت در نمودار زیر نشان داده شده است.

خلاصه

برای  باید  بلندتر است،  آنجایی که جامعه مشتاق ساختن ساختمان های  از 
پاسخ به چالش های فوق راه حل های ارزشمند و کارگشائی اعمال شود. 

حداقل نیاز به دو راه پله در ساختمان های بلند، انعطاف پذیری و افزونگی را 
فراهم می کند. 

آتش نشانی  ایمنی  بین المللی  کنفرانس  هشتمین  در  موضوعات  این 
ساختمان های بلند که بین 15 تا 17 آوریل 2024 در FDIC ایالات متحده برگزار 

می شود، مورد بحث و بررسی قرار خواهند گرفت.
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NFPA 855 Energy Storage Systems (ESS) 2023 اســتانداردی بــرای 
ــداری و از کار  ــرداری، نگه ــدازی، بهره ب طراحــی، ســاخت، نصــب، راه ان

انداختــن سیســتم های ذخیره ســازی انــرژی ثابــت اســت. ESS از 

جملــه سیســتم های ذخیــره انــرژی ســیار و قابــل حمــل نصــب شــده 

ــازی و  ــت ذخیره س ــه جه ــت ک ــت اس ــای ثاب ــا باکس ه ــتگاه ی در دس

ــتفاده  ــی اس ــوم یون ــا لیتی ــزی ی ــوم فل ــای لیتی ــرداری از باتری ه بهره ب

می شــود.

در مقالــه فــرارو، بخــش اول این اســتاندارد، شــامل تعاریــف اصطلاحات 

ارائــه شــده و در            قســمت های بعــد، کلیــات آن ارائــه می شــود:

استـاندارد نصب و راه اندازی 
سیستم های ذخیره انرژی

     علیرضا یگانه گلمرز 
سرآتش نشان آتش نشانی ارومیه
alirezagul3@gmail.com
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 ESS سیستم ذخیره انرژی
ذخیره  برای  طراحی شده  فناوری  یک   ESS انرژی  ذخیره  سیستم 
انرژی اضافی تولید شده در یک زمان، برای استفاده در زمان بعدی 
است. ESS انرژی را جذب می کند، آن را حفظ می کند و در صورت 

نیاز آن را باز می گرداند.
انرژی های  از  ویژه  به  مختلف،  منابع  از  را  انرژی  می تواند   ESS
تجدیدپذیر مانند خورشید و باد ذخیره کند و آن را در دوره هایی 
منبع  یک  فرآیند  این  کند.  آزاد  است،  زیاد  تقاضا  یا  کم  تولید  که 
تغذیه قابل اعتماد و ثابت را تضمین می کند و به تعادل و تثبیت 

شبکه های انرژی کمک می کند.
سیستم های  شامل  می گیرد،  قرار  استفاده  مورد  معمولًا  که   ESS
ذخیره انرژی باتری است که اکثر باتری های آن، باتری های لیتیومی 

قابل شارژ هستند.

انواع مختلف سیستم های ذخیره انرژی 
شامل  تجدیدپذیر  انرژی  ذخیره  سیستم های  مختلف  انواع 
ذخیره سازی  مکانیکی،  الکتروشیمیایی،  ذخیره سازی  سیستم های 
ذخیره سازی  محلول های  و  شیمیایی  مواد  ذخیره سازی  حرارتی، 
الکترومغناطیسی هستند. در میان آنها، نوع باتری سیستم ذخیره 

انرژی، به ویژه ذخیره سازی الکتروشیمیایی، تقاضای بالایی دارد.
اخیر  سال های  در   BESS باتری  انرژی  ذخیره سازی  سیستم های 

یونی،  لیتیوم  باتری های  و  داشته اند  قابل توجهی  پیشرفت های 
پیشتاز شارژ هستند.

علاوه بر این، فراتر از لیتیوم یون، فناوری های باتری دیگری مانند 
باتری های سرب اسید، باتری های جریان و غیره وجود دارد.

ESS مزایای سیستم های ذخیره انرژی
- قابلیت اطمینان و انعطاف پذیری: ESS یک منبع تغذیه مداوم را 
فراهم کرده و شکاف بین تقاضا و منابع انرژی تجدیدپذیر متناوب 

مانند باد و خورشید را پر می کند.
- پایداری شبکه: آنها با متعادل کردن بار، فرکانس و ولتاژ، پایداری 
خاموشی  یا  خاموشی  از  نتیجه  در  و  می دهند  افزایش  را  شبکه 

احتمالی جلوگیری می کنند.
- پیک اصلاح: ESS می تواند انرژی را در زمان تقاضای کم، ذخیره 
بر  آزاد کند. بدین صورت فشار وارده  کرده و در زمان اوج تقاضا، 
شبکه را کاهش داده و به طور بالقوه، هزینه های انرژی را کاهش 

دهد.
انرژی  منابع  بیشتر  نفوذ  آنها  تجدیدپذیر:  انرژی های  ادغام   -

تجدیدپذیر به شبکه را با پرداختن به تنوع آنها، تسهیل می کنند.
انرژی های  بیشتر  ادغام  به  دادن  اجازه  با  کربن:  ردپای  کاهش   -
 ESS فسیلی،  نیروگاه های  به  وابستگی  کاهش  و  تجدیدپذیر 

می تواند به کاهش انتشار گازهای گلخانه ای کمک کند.

جدول نصب و راه اندازی و میزان تحمل در هنگام آتش سوزی و یا شرایط عادی

https://t.me/iranFireProtectionEngMag
https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ
https://iransafetytrade.com/
https://agahanenergy.com/home-page/


نسخه الکترونیک شماره های  قبلی نشریه را از اینجا رایگان دانلود کنید!!!

42

Special Article

مقـــاله تخـصصـی

 IRAN Fire Protection Engineering Magazine    No.65   March  2024                                                 1402  ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سال یازدهم    شمـاره 65    اسفند ماه 
 www.iransafetytrade.com    iransafesec@gmail.com                                                                                                          مرکز جامع تجارت ایمنی ایران  

مزایای سیستم ذخیره انرژی باتری 
اخیر  سال های  در   BESS باتری  انرژی  ذخیره سازی  سیستم های 
یونی  لیتیوم  باتری های  و  داشته اند  قابل توجهی  پیشرفت های 
پیشتاز شارژ هستند. جذابیت آنها در چگالی انرژی بالا، راندمان و 

هزینه های مقرون به صرفه فزاینده آنها نهفته است. 
از  کاربردها،  از  وسیعی  طیف  در  و  هستند  همه کاره  باتری ها  این 
ذخیره سازی  راه حل های  تا  گرفته  حمل  قابل  الکترونیکی  وسایل 

شبکه، جایگاه خود را پیدا می کنند.

کاربردهای سیستم ذخیره انرژی 
سیستم های ذخیره سازی انرژی ESS کاربردهای زیادی در بخش های 
مختلف چشم انداز انرژی دارند. در اینجا یک مرور کلی از برنامه های 

آنها آورده شده است:
1- توازن و پشتیبانی شبکه: سیستم های ذخیره انرژی نقش مهمی 
به  سریع  پاسخ های  طریق  از  دارند.  برق  شبکه  پایداری  حفظ  در 
تغییرات فرکانس و ولتاژ شبکه، ESS عملکرد یکپارچه سیستم های 
و  عرضه  که  سناریوهایی  در  ویژه  به  می کند،  تضمین  را  الکتریکی 

تقاضا به طور مداوم در نوسان است. 
 ESS علاوه بر این، در صورت خاموشی کامل، قابلیت استارت سیاه

می تواند در بازگرداندن تولید برق بسیار ارزشمند باشد.

را  خود  حرکت  جهان  که  همانطور  تجدیدپذیر:  یکپارچه سازی   -2
متناوب  طبیعت  می کند،  تسریع  تجدیدپذیر  انرژی های  سمت  به 
 ESS دارد.  بافری  راه حل های  به  نیاز  و خورشید  باد  مانند  منابعی 
آن بافر را فراهم می کند، ناهماهنگی های خروجی انرژی را برطرف 
قابل  طور  به  تجدیدپذیر  انرژی های  که  می کند  تضمین  و  می کند 

اعتماد شبکه را با یک منبع انرژی ثابت تغذیه می کنند.
در  اطمینان  قابلیت  اضطراری:  آمادگی  و  پشتیبان گیری  قدرت   -3
یا  بیمارستان ها  در  به ویژه   ESS است.  مهم  بسیار  بحرانی  شرایط 
مراکز داده، یک منبع برق پشتیبان فوری فراهم می کند و از عملکرد 

بدون وقفه در هنگام قطع برق غیرمنتظره، اطمینان می دهد.
4- ریز شبکه ها: به عنوان شبکه های انرژی خودکفا، ریز شبکه ها در 
انرژی اضافی  امر مرکزی است،  این  ESS در  تعادل رشد می کنند. 
تولید شده را ذخیره می کند و آن را در صورت نیاز آزاد می کند، منبع 
تغذیه ثابت و پایدار را تضمین می کند، حتی در صورت قطع شدن 

از شبکه اصلی
5- حمل ونقل: بخش حمل ونقل، به ویژه وسایل نقلیه الکتریکی، به 
انرژی کارآمد وابسته است. ESS به ویژه  طور فزاینده ای به ذخیره 
را  انرژی  و  قرار دارند  این تکامل  لیتیوم یونی، در قلب  باتری های 
برای نیروی محرکه ذخیره می کنند و آن را در طول ترمز احیاکننده 

جذب می کنند.
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6- آربیتراژ انرژی: همانطور که بازارهای انرژی شاهد نوسانات قیمت 
هستند، ESS یک بازی استراتژیک را امکان پذیر می کند. 

اپراتورها می توانند انرژی را زمانی که قیمت ها پایین است ذخیره 
کنند، تنها زمانی که قیمت ها بالا رفت، آن را با سود به شبکه بفروشند 

و از این پویایی های بازار سرمایه گذاری کنند.
7- تعویق انتقال و توزیع: ارتقاء زیرساخت می تواند سرمایه بر باشد. 
ESS یک جایگزین مقرون به صرفه ارائه می دهد، با ارائه توان محلی 
در زمان های اوج مصرف، در نتیجه نیاز به افزایش هزینه های انتقال 

و توزیع را به تعویق می اندازد یا حتی از بین می برد.

نحوه کار سیستم ذخیره انرژی باتری 
یک سیستم ذخیره انرژی باتری BESS به عنوان یک مخزن برای 

ذخیره انرژی الکتریکی برای استفاده در آینده عمل می کند.
در هسته خود، BESS از طریق یک فرآیند الکتروشیمیایی کار می کند. 
در طول دوره های برق اضافی، باتری شارژ می شود و انرژی الکتریکی 
را به انرژی شیمیایی تبدیل می کند. این تبدیل شامل حرکت یون ها 
معکوس  تخلیه  هنگام  که  فرآیندی  است،  باتری  سلول های  در 

می شود.
انرژی  و  می شود  تخلیه  باتری  است،  موردنیاز  برق  که  هنگامی 
شیمیایی ذخیره شده را به انرژی الکتریکی تبدیل می کند، که سپس 

به بار متصل می شود.
جزء جدایی ناپذیر BESS یک سیستم مدیریت باتری BMS است. 
سیستم ذخیره انرژی BMS پارامترهای حیاتی مانند ولتاژ، جریان و 

دما را برای اطمینان از عملکرد ایمن و کارآمد کنترل می کند. 
به عنوان یک مکانیسم محافظ عمل می کند و باتری را از خطرات 
محافظت  بیش ازحد  گرم شدن  یا  بیش ازحد  شارژ  مانند  احتمالی 

می کند.

استاندارد نصب و راه اندازی سیستم های ذخیره انرژی ثابت
NFPA 855 Energy Storage Systems (ESS) 2023

هدف این استاندارد فراهم کردن حداقل الزامات برای کاهش خطرات 
مرتبط با ESS و ذخیره سازی باتری های لیتیوم فلزی یا یونی است.
این استاندارد می بایست برای تأسیسات ESS بیش از مقادیر نشان 
داده شده در جدول روبرو و ذخیره سازی باتری های لیتیوم فلزی یا 

یونی اعمال شود.
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باشد.  داشته  مطابقت  استاندارد  این  الزامات  با  می بایست   ESS
همچنین ESS نصب شده در کاربری های مسکونی تک واحدی یا دو 
واحدی و مجتمع های مسکونی، می بایست مطابق با فصل 15 باشد 

که در قسمت های بعد با آن آشنا خواهیم شد.

 ESS انواع
هستند،  ساعت  در  آمپر  برحسب  که   ESS دستگاه های  برای   •
کیلووات ساعت برابر است با ولتاژ اسمی، ضرب در آمپر درج شده 

بر روی پلاک در ساعت، تقسیم بر 1000 
• برای باتری هایی که برحسب وات تقسیم بندی می شوند، کیلووات 
ساعت برابر است با وات درج شده در هر باتری، ضرب در تعداد 
باتری ها تقسیم بر 1000 و ضرب در دقیقه تعریف شده تقسیم بر 60

• برای باتری های سدیم نیکـل کلرایـد که در فهـرست استانـدارد 
 UL 9540A قرار گرفته اند، الزامات عملکرد سطح سلولی در UL 1973
را برآورده می کنند که شامل وانادیوم، روی برم، پلی سولفید برمید و 

سایر فن آوری های جریان الکترولیت است. 
• خازن های مورد استفاده برای تصحیح ضریب توان، فیلتر کردن و 

جریان توان ری اکتیو، مستثنی هستند.

تعاریف عمومی
باتری: یک یا چند منبع ذخیره که بصورت سری، موازی یا هر دو به 
صورت الکتریکی به یکدیگر متصل شده اند تا سطح ولتاژ و جریان 

موردنیاز را فراهم کنند.
باتری جریانی )ردوکس(: نوعی باتری ذخیره سازی که شامل یک یا 
چند محلول یا سوسپانسیون الکترولیت بوده و در حداقل یک مخزن 
یا چند مبدل انرژی ذخیره شده است. در باتری، انرژی شیمیایی در 
یک  و  تبدیل می شود  الکتریکی  انرژی  به  برگشت پذیر  فرآیند  یک 
سیستم گردشی باعث می شود، الکترولیت بین باتری ها که شامل 

مخزن ها و مبدل ها است، جریان یابد.
 :BMS (Battery Management System) سیستم مدیریت باتری
نوعی سیستم الکترونیکی است که می تواند یک سلول یا یک بسته 
باتری یا مجموعه ای از سلول های باتری را مدیریت کند. به عنوان 
مثال، این سیستم می تواند با نظارت بر وضعیت باتری، محاسبه 
داده های ثانویه، گزارش داده ها، نظارت بر محیط خارجی باتری و 

غیره از عملکرد باتری محافظت کند.
آند و یک کاتد  با یک  پایه که  الکتروشیمیایی  منبع ذخیره: واحد 
مشخص می شود و برای دریافت، ذخیره و تحویل انرژی الکتریکی 

استفاده می شود.
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 :EDLC (Electric double layer capacitor) خازن دو لایه الکتروشیمیایی
و  استونیتریل  مثال  عنوان  به  مایع  الکترولیت  دارای  که  خازنی 
الکترودهایی با سطح بسیار متخلخل است و با افزایش سطح برای 

نگهداری بار، ظرفیت و چگالی انرژی بسیار بیشتری ایجاد می کند.
 :ESMS )Energy Storage Management System( سیستم مدیریت ذخیره انرژی
سیستمی که عملکرد و ایمنی یک سیستم ذخیره انرژی را نظارت، 

پایش و بهینه می کند.
سیستم های ذخیره انرژی )ESS )Energy Storage Systems: یک 
برای  انرژی  ذخیره  به  قادر  و  شده  مونتاژ  هم  با  دستگاه،  چند  یا 
  EMSتأمین انرژی الکتریکی در زمان آینده هستند. به بیان ساده تر
مجموعه ای از فعالیت ها، سخت افزارها و نرم افزارهاست که اطمینان 
می باشد.  کنترل  تحت  و  نرفته  هدر  ساختمان  در  انرژی  می دهد، 
هزینه های  و  مصرفی  انرژی  میزان  از  واضحی  و  دقیق  آمار   EMS
ایجاد شده در اختیار قرار داده و این امکان را می دهد که بوسیله 
آمارهای به دست آمده، بتوان تصمیمات درستی برای حال و آینده 

گرفت.
 :Capacitor Energy Storage System سیستم ذخیره انرژی خازن
یک سیستم ذخیره انرژی الکتریکی است که از خازن ها به عنوان 

منبع ذخیره سازی استفاده می کند.

سیستــــم ذخیـره ســـازی انـــــرژی الکتـروشـیـمـیــــایــــی
Electrochemical Energy Storage System: یک سیستم ذخیره 
انرژی است که انرژی شیمیایی را به انرژی الکتریکی تبدیل و ذخیره 

می کند و برعکس
 :Mechanical Energy Storage System سیستم ذخیره سازی انرژی مکانیکی
انرژی  به  را  مکانیکی  انرژی  که  است  انرژی  ذخیره  سیستم  یک 

الکتریکی تبدیل و ذخیره می کند و برعکس
ذخیره سازی  سیستم  اجزای  حاوی  انرژی:  ذخیره  سیستم  محفظه 
انرژی است که در آن پرسنل نمی توانند به جز دسترسی به قطعات 

برای اهداف تعمیر و نگهداری، وارد محفظه شوند.
سیستم ذخیره سازی انرژی )ESS( ساختمان با کاربری اختصاصی: 
محلی که فقط برای ذخیره انرژی یا در ارتباط با فرآیند تولید انرژی، 
استفاده  ارتباطی  ابزار  تجهیزات  یا  برق  شبکه  با  مرتبط  عملیات 

می شود.
واحد عمومی: ساختاری حاوی سیستم های  انرژی  سیستم ذخیره 
را  انرژی که شامل درهایی است که دسترسی پرسنل  ذخیره سازی 
برای نگهداری، آزمایش و سرویس تجهیزات فراهم می کند و معمولًا 
در کارهای عمومی سیستم ذخیره سازی انرژی در فضای باز و سیار 

استفاده می شود.
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قابلیت  که  انرژی  ذخیره  یک سیستم  سیار:  انرژی  ذخیره  سیستم 
جابجایی و استفاده به عنوان منبع موقت انرژی را دارد.

سیستم ذخیره انرژی قابل حمل: یک سیستم ذخیره انرژی مناسب 
برای بلندکردن و جابجایی توسط یک نفر، بدون کمک مکانیکی و 

بدون اتصال دائمی به یک سیستم الکتریکی می باشد.
سیستم ذخیره انرژی ثابت: یک سیستم ذخیره انرژی که بصورت 

دائمی به عنوان تجهیزات ثابت نصب می شود.
انرژی،  ذخیره  سیستم  یک  آزمایش  انفجار:  و  آتش  آزمایشات 
یک  توسط  تولید شده  انفجار  و  آتش سوزی  نشان دهنده خطرات 

فرار حرارتی در حال حریق و انتشار را مورد ارزیابی قرار می دهد.
سـیـستـــم مـنـبـــع تغــذیـه اضـطــراری انـرژی ذخیـره شـده 
 :SEPSS )Stored-Energy Emergency Power Supply System( 
یا  از یک یو پی اس، یک دستگاه یکسوکننده،  سیستمی متشکل 
تغذیه  شده،  ذخیره  الکتریکی  انرژی  منبع  توسط  که  ژنراتور  یک 
می شود. بدین نحو که یک کلید انتقال طراحی شده برای نظارت 
بر منبع تغذیه بار ترجیحی و متناوب و کلیدزنی مورد نظر و تمام 
اضطراری  تغذیه  منبع  عملکرد سیستم  برای  لازم  کنترلی  تجهیزات 

انرژی می باشد.
سیستم  یک  گرمایش  خود   :Thermal Runaway حرارتی  فرار 

الکتروشیمیایی به شکل غیرقابل کنترل، فرار حرارتی است.
استفاده  خاص  ترانسفورماتور  یک  از  تجهیز  این  تعاملی:   UPS 
می کند که بدون صرفه جویی در مصرف انرژی باتری، موجب افزایش 

فشارهای مداوم و کاهش قدرت می شود.

 :FESS )Flywheel Energy Storage System( سیستم ذخیره انرژی فلایویل
سیستمی است شامل چرخ طیار Flyweel ماشین الکتریکی )موتور 
و ژنراتور( و یک سیستم الکترونیک قدرت کنترل  شده برای اتصال 
به یک سیستم قدرت بزرگ تر. این سیستم، انرژی الکتریکی را از منبع 
دریافت و آن را به  صورت انرژی جنبشی دورانی، در یک فلایویل 

ذخیره می کند.
یا  ورودی  به  برق  تغذیه  بدون  روتور  از  فعال سرعت  ترمز: حذف 

خروجی
وضعیت خاموشی FESS: در این وضعیت انرژی در حال هدر رفتن 

است و روتور چرخ طیار تا حد توقف کند می شود.
آماده بکار FESS: وضعیت سیستم ذخیره انرژی چرخ طیار که در آن 
چرخ طیار در حال چرخش است، اما انرژی را برای بارهای خارجی 

تأمین نمی کند.
 :HMA )Hazard Mitigation Analysis( تجزیه و تحلیل کاهش خطر
انرژی و پیامدهای  ارزیابی حالت های خرابی سیستم ذخیره سازی 

مربوط به ایمنی منتسب به خرابی ها
افزایش فشار  بدلیل  باتری  آن محفظه  در  که  فرآیندی  گاز:  تخلیه 

داخلی باتری، هواگیری و تخلیه می شود.
باتری یا سلول خارج از مشخصات مندرج: سلول یا باتری ای که در 
طول فرآیند کنترل کیفیت ساخت آزمایش شده و مشخص شده 
است که در مجموعه معیارهای طراحی شده سازنده برای استفاده 

مورد نظر خود قرار ندارد.
فرد واجد شرایط از لحاظ فنی: کسی که مهارت و دانش مربوط به 
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ساخت و بهره برداری از تجهیزات و تأسیسات الکتریکی را داشته و 
آموزش های ایمنی را برای شناخت و اجتناب از خطرات ناشی از آن 

دیده باشد.
بازیافت: فرآیند جمع آوری و پردازش مواد مصرف شده به محصولات 

جدید که در صورت عدم این فرآیند، به زباله تبدیل می شوند.
باتری تغییر کاربری: باتری ای که در یک برنامه ریزی مجدد در زمینه 
کارایی برای استفاده در یک برنامه ESS  تحت سطحی از تجزیه و 

تحلیل و پیکربندی مجدد قرار دارد.
از  که  انرژی  ذخیره سازی  سیستم  یک   :Standby Power نرم افزار 
شناور  شارژ  حالت  در  ماندن  آن  وظیفه  و  می کند  استفاده  باتری 
مداوم یا در حالت شارژ بالاست تا از رویدادی که نیاز به تخلیه دارد، 

پشتیبانی و حمایت کند.
ذخیره سازی باتری ها: ذخیره سازی، نگهداری، یا جمع آوری باتری ها 
به شکل فیزیکی برای استفاده در آینده در صورت نیاز. این عملیات 

برای باتری های در حال ساخت یا آزمایش شامل نمی شود.
آپارتمان با کاربری مسکونی: ساختمان یا قسمتی از آن آپارتمانی که 
شامل سه یا چند واحد مسکونی با امکانات آشپزی و حمام مستقل 

را تشکیل می دهد.
واحد مسکونی: یک یا چند اتاق که برای همزیستی مشترک، کامل و 
مستقل با فضایی برای پخت وپز، غذا خوردن و تمهیدات بهداشتی، 

زندگی و خواب چیده شده است.

یا دو  و دو واحده: ساختمانی که شامل یک  واحد مسکونی یک 
واحد مسکونی با امکانات آشپزی، استراحت و حمام مستقل برای 

هر واحد باشد.
که  شرکت هایی  همه  برق:  توزیع  و  تولید  تأسیسات  و  شرکت ها 
در تولید، نصب و راه اندازی، نگهداری یا انتقال و توزیع برق برای 

مصارف عمومی فعالیت می کنند.
اتاقک ایمنی در برابر آتش: ناحیه ای از ساختمان که با ساخت وساز، 
محصور و از بقیه ساختمان جدا شده است. این بخش با مقاومت 
یک ساعته در برابر حریق دارای تمام راه های ارتباطی است که بطور 
آتش  برابر  در  بالا  مقاومت  درجه  با  مجموعه ای  توسط  مناسب 

حداقل یک ساعت محافظت می شود.
منطقه زندگی Living Area: هر فضایی که در یک مکان مسکونی، به 
غیر از اتاق خواب یا قسمت هال، حمام، محفظه توالت، آشپزخانه، 
کمد، سالن، انبار یا فضاهای کاربردی و مناطق مشابه قابل استفاده 

باشد.
گاراژ پارکینگ باز: سازه یا قسمتی از سازه با درب های دو یا چندطرفه 

که برای پارکینگ یا انبار وسایل نقلیه موتوری استفاده می شود.
مرکز کنترل آتش نشانی: اتاق یا منطقه حضور یافته یا بدون مراقبت 
کنترل  سیستم های  هشدار،  ارتباطات  تشخیص،  وظیفه  که  اصلی 
و سایر سیستم های اضطراری نمایش داده شده را برعهده دارد و 

می توان از آنجا سیستم ها را بصورت دستی کنترل کرد.
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بیــم دتکتــور یــا آشکارســاز دود خطــی، یــک المــان در سیســتم اعــلام حریق اســت 

ــر بســیاری از محدودیت هایــی کــه  ــژه خــود، ب ــا قابلیت هــای وی ــد ب کــه می توان

 )Beam Detector( ــزری ــور لی ــم دتکت ــد. بی ــه کن ــه ای دارد، غلب ــور دود نقط دتکت

بدلیــل ســطح پوشــش وســیع )منطقــه تحــت محافظــت( و همچنیــن عــدم نیــاز 

ــلام  ــای اع ــن راهکاره ــی از بهتری ــا(، یک ــی )در کل فض ــی و لوله کش ــه کابل کش ب

حریــق، جهــت حفاظــت از صنایــع و ســوله های وســیع بــا ارتفــاع زیــاد می باشــد. 

ــواع آن را  ــه و ســپس ان ــور پرداخت ــم دتکت ــه بررســی عملکــرد بی ــه ب در ایــن مقال

ــم. ــی می کنی بررس

Beam Detectorبیم دتکتور

 DigiFire دیجی فایر     

w w w . d i g i f i r e . i r
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دود چیست؟
دود زمانی رخ می دهد که احتراق ناقص وجود داشته باشد )اکسیژن 
کافی برای سوختن کامل سوخت وجود نداشته باشد.( در احتراق 
تولید  کربن  اکسید  دی  و  آب  فقط  و  می سوزد  چیز  همه  کامل، 
می شود. ولی وقتی احتراق ناقص رخ می دهد، همه چیز نمی سوزد. 

اغلب ما فکر می کنیم دود همان گاز است. 
دود  شکل  به  آنچه  اما  می باشد،  نیز  گازهایی  شامل  دود  اگرچه 
گازها معلق  در  که  است  ذره  کوچک  میلیون ها  واقع  در  می بینید، 
می باشند و خودِ گازها نامرئی اند. لذا دود مجموعه ای از ذرات ریز 
جامد، مایع و گاز، شامل: ذرات ریز نسوخته و ذرات بسیار ریز کربن 

و مواد شیمیایی است. 
دود می تواند حاوی صدها ماده شیمیایی و دود مختلف باشد، اما 
دود قابل مشاهده، بیشتر کربن )دوده(، قیر، روغن و خاکستر است. 
هر ذره دود آن قدر کوچک است که نمی توان با چشم دید، اما وقتی 

به هم می رسند، آنها را به صورت دود می بینید. 

آنچه ذرات جامد دود را می سازد به نوع ماده ای که می سوزد بستگی 
دارد. به عنوان مثال، بخش عمده  دود اتومبیل از ذرات کربن تشکیل 

می شود.
و  شهرها  بیشتر  در  کارخانه ها  و  اتومبیل ها  موتور  از  ناشی  دود 

شهرک های صنعتی مشکلی بزرگ محسوب می شوند. 
چون ذرات دود وارد ریه و مجرای تنفسی شده و سلامت ما را به خطر 
می اندازد. همچنین دود، علت اصلی مرگ ومیر در آتش سوزی های 
و  مسمومیت  حرارتی،  آسیب های  دلیل  به  بسته(  )محیط  داخلی 
سوزش ریه ناشی از مونوکسید کربن و سایر محصولات احتراق است.
دود از ملکول های متفاوت که از قطر 0.0005 میکرومتر شروع و تا 10 

میکرومتر ادامه دارند، تشکیل شده است. 
ملکول های بیش از 10 میکرومتر از حیطه دود، خارج و در دسته بندی 
گردوغبار، پودرها و ملکول های ریز دیگر قرار دارند. واحد اندازه گیری 
دود Obscuration بر متر و یا فوت است و به صورت obs/m یا 

obs/ft نشان داده می شود.
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دتکتور دودی چیست؟
سنسور  نوعی   Smoke detector دودی  آشکارساز  یا  دود  دتکتور 
و حسگر است که برای تشخیص و پاسخ به حضور دود ناشی از 
آتش، طراحی شده است. این دتکتورها می توانند وجود دود را در 
لحظات اولیه وقوع حریق، تشخیص داده و نسبت به آن واکنش 

نشان دهند.

انواع دتکتور دودی
• دتکتور دودی یونیزاسیون )نقطه ای(

• دتکتور دودی نوری یا فتوالکتریک )نقطه ای(
• بیم دتکتور لیزری )خطی(

• دتکتور دودی مکشی ایرسمپلینگ )نقطه ای/خطی(
• دتکتور دودی کانالی )داکت دتکتور(

بیم دتکتور چیست؟
خطی  و  نقطه ای  نوع  دو  به  کلی،  حالت  در  دود  دتکتورهای 
کوچک  محل های  در  نقطه ای  دود  دتکتور  می گردند.  تقسیم بندی 
و  انبارها  سوله ها،  در  و  شده  نصب  پایین  ارتفاع  با  متوسط  و 
محل هایی با سقف بلند از کاشف دود خطی، استفاده می شود. بیم  
دتکتور یا آشکارساز دود خطی، دستگاهی است که برای حس کردن 
و آشکارسازی دود، در اماکن خاص بکار می رود. در این نوع دتکتور، 

از امواج مادون قرمز برای تشخیص دود استفاده می شود. 

عملکرد بیم  دتکتور
عملکرد بیم دتکتور بدین صورت است که: اشعه مادون قرمز از هد 
Head در یک سمت سوله، به سمت دیگرف توسط فرستنده ارسال 

شده و پس از برخورد با رفلکتور، به گیرنده باز می گردد. 
سپس توسط مدارات داخلی الکترونیکی، کیفیت هوای سوله مورد 
اعلام  محیط،  در  دود  وجود حجم  در صورت  و  گرفته  قرار  بررسی 

حریق صورت می گیرد. 
در زمان عملکرد در حالت نرمال، سیگنال ارسالی با کیفیت ارسال 
شده یا کمی کمتر، به سمت گیرنده بازگردانده می شود ولی در زمان 
حریق، به علت وجود ذرات دود در محیط، شدت پرتو مادون قرمز 
را به عنوان  بازگشتی کم شده و گیرنده این تغییرات مادون قرمز 

حریق، شناسایی می کند.

https://iransafetytrade.com/


53

کانـال/ گـروه اطلاع رسـانی و تبـادل اطلاعـات ماهنـامه

مهندسی حفاظت از حریق )مهندسی حریق(
  

https://t.me/iranFireProtectionEngMag

https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ

 IRAN Fire Protection Engineering Magazine    No.65   March  2024                                                 1402  ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سال یازدهم    شمـاره 65    اسفند ماه 
 www.iransafetytrade.com    iransafesec@gmail.com                                                                                                          مرکز جامع تجارت ایمنی ایران  

انواع بیم دتکتور
بیم دتکتورها از نظر ساختار و نوع کارکرد، به سه دسته: فرستنده-
گیرنده، انعکاسی و نسل جدید چند فرستنده و گیرنده ) آنالیز محیط 

و پردازش تصویر( تقسیم بندی می شوند:

1. بیم دتکتور فرستنده-گیرنده:
است.  گیرنده  و  فرستنده  مستقل  بخش  دو  دارای  تجهیز،  این 
فرستنده در یک طرف و گیرنده در طرف دیگر فضای تحت حفاظت 

)دقیقا در مقابل آن( قرار می گیرد. 
در حالت عادی )بدون حریق( فرستنده دائماً سیگنال مادون قرمزی 
را به سمت گیرنده ارسال می کند. تا زمانی که سیگنال مادون قرمز 

توسط گیرنده دریافت می شود، شرایط عادی است. 
ولی در صورتی  که آتش سوزی رخ دهد و دود ناشی از آن، به این 
گیرنده،  توسط  دریافتی  مادون قرمز  نور  میزان  کند،  برخورد  اشعه 
تغییر پیدا کرده و گیرنده این تغییر ایجادشده را به عنوان حریق، در 

نظر می گیرد.

2. بیم دتکتور انعکاسی:
در نوع انعکاسی، فرستنده داخل یک محفظه در یک سمت فضای 
تحت حفاظت و در سمت دیگر، رفلکتور )آئینه( قرار دارد. در حالت 
عادی، سیگنال ها توسط هد به رفلکتور، ارسال و پس از برخورد با آن، 
به بیم بازگردانده می شود. تا زمانی که این عمل بدون تاخیر یا خطا 
ادامه دارد، این نوع دتکتور شرایط را عادی گزارش می نماید. با وقوع 
آتش سوزی و قرار گرفتن دود در مسیر ارسال اشعه، میزان نور دریافتی 

کاهش  یافته و دتکتور این حالت را آتش سوزی در نظر می گیرد.
فرستنده-گیرنده،  نوع  به  انعکاسی نسبت  برتری های مدل  از  یکی 
باعث  که  می باشد  سالن  مقابل  سمت  در  کابل کشی  به  نیاز  عدم 

کاهش کابل کشی و هزینه می گردد. 
البته این بیم دتکتور محدودیت هایی هم دارد، ازجمله در فضاهایی 
راه اندازی نوع  که معماری داخلی آن ها، شیشه ای است، نصب و 
انعکاسی، سخت تر است. همچنین برای انبارهایی که بر روی سقف 
آن ها شبکه خرپا وجود دارد، به دلیل برخورد و بازتاب اشعه ارسالی 

نوع انعکاسی، احتمال بروز هشدار کاذب افزایش می یابد.
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3. نسل جدید بیم دتکتور ها )آنالیزگر محیطی(
کمپانی Talentum انگلستان که محصولات Fireray )آشکارساز دود 
و  کرده  تولید  را  انفجار(  ضد  و  فرستنده-گیرنده  رفلکتوری،  خطی 
برترین تولیدکننده بیم دتکتور های مختلف در جهان است، محصول 
جدیدی به نام OSID را روانه بازار کرده است. این محصول جدید 
دود، همزمان  شناسایی  برای  قرمز  مادون  اشعه  از  استفاده  بجای 
با پردازش  از پرتوی مادون قرمز و ماوراء بنفش، استفاده کرده و 

تصویر، فضای تحت پوشش را مورد آنالیز قرار می دهند.

طراحی بیم دتکتور و مساحت تحت پوشش
متفاوت  آن،  مدل  و  برند  نوع  به  بسته  دتکتورها،  بیم  برد  طول 
می باشد. جهت دریافت اطلاعات در این خصوص، باید به کاتالوگ 
سازنده مراجعه نمود. بیم دتکتورهای موجود در بازار، با پوشش 15 
متر در عرض و در محدوده 40 متر، 80 متر، 100 و 120 متر در طول 
می باشد. به بیان دیگر یک بیم دتکتور می تواند حداکثر مساحت 
می تواند  موارد،  از  بسیاری  در  که  دهد  پوشش  را  مترمربع   2000

جایگزین مناسبی برای دتکتورهای دود نقطه ای باشد.
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البته برخی از تولیدکننده ها مانند The Fire Beam )که به اختصار 
تا  که  کرده اند  تولید  دتکتوری  بیم  گفته می شود.(  فایربیم  بازار  در 
زون  حداکثر  اینکه  بدلیل  ولی  می دهند،  پوشش  را  متر   160 طول 
آشکارسازی، مطابق با استاندارد، 2000 مترمربع است، نمی توان از 
استاندارد  مطابق  کرد.  استفاده  آنها  پوشش  تحت  حداکثر  عرض 
NFPA72 , BS-5839 حداکثر ارتفاع نصب بیم دتکتور، 25 متر است.

مزایای بیم دتکتورها
بیم دتکتورها با ساختار و عملکرد مهمی که داشته و راه حل ارزشمندی 

که برای ایمنی سازه های مرتفع ارائه می دهند، مزایای زیر را دارند:
- ظاهر زیبا و کم حجم ولی هزینه نهایی کمتر

- آلارم کاذب کمتر
- تعمیر و نگهداری آسان

- مساحت سطح پوشش بیشتر
- مناسب مناطق مرتفع و دسترسی مشکل

- کابل کشی کمتر نسبت به دتکتور دود نقطه ای
- سرعت عملکرد بهتر نسبت به آشکارسازهای نقطه ای

معایب بیم دتکتورها
البته باید ملاحظاتی را برای اختلالاتی که در شرایط گوناگون برای 

بیم ها ایجاد می گردد نیز، در نظر گرفت. از جمله:
- احتمال بروز خطا و عدم عملکرد در شرایط آب و هوایی نامساعد

- ایجاد هشدار کاذب و عدم عملکرد در رطوبت، یخ زدگی و دمای بالا

انواع برندهای بیم دتکتور
از برندهای معتبر موجود در بازار ایران، می توان به موارد زیر اشاره 
جهانی  استاندارد  مؤسسات  از  لازم  تأییدیه های  دارای  که  کرد 

می باشند:
• Fireray ساخت کشور انگلستان

• The Fire Beam ساخت کشور انگلستان
• HOCHIKI ساخت کشور ژاپن
• ZETA ساخت کشور انگلستان
• Siemens ساخت کشور آلمان
• TENDA ساخت کشور سنگاپور
• TUNA ساخت کشور سنگاپور

• Multron ساخت کشور سنگاپور
• Fireguard ساخت کشور سنگاپور

• Everday ساخت کشور سنگاپور
•  GST ساخت کشور چین

عوامل مؤثر در تعیین قیمت بیم دتکتور
قیمت بیم دتکتور، تابع عوامل مختلفی است که عبارتند از:

- موتورایز بودن
- داشتن کنترلر

- گارانتی و کشور سازنده
- نوع )فرستنده-گیرنده، رفلکتوری(

- برد )160،140،120،100،70،50 متری(
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امــروزه آتش ســوزی یکــی از پرتکرارتریــن و پرهزینه تریــن حــوادث در محیط هــای 
ــر  ــلاوه ب ــه ع ــع طبیعــی و ... اســت ک ــی، مناب ــف اداری، مســکونی، صنعت مختل
ــط زیســت  ــی محی ــا و حت ــوال و دارایی ه ــرای ام ــد ســلامت انســان ها، ب تهدی

ــد.  ــره می باش ــز پرمخاط نی
در حــوزه مباحــث ایمنــی، حفاظت، پیشــگیری و کنترل حریــق، تقریباً اســتانداردی 
ــه  ــت، ب ــر اس ــود، کاربردی ت ــطح خ ــتانداردهای هم س ــایر اس ــه س ــبت ب ــه نس ک
شــکل منظم تــری بــروز می شــود و مــورد تائیــد مراجــع و ســازمان های مختلــف 

بین المللــی مرتبــط قــرار می گیــرد، اســتاندارد NFPA اســت.
ایــن اســتاندارد مهــم، بمنظــور رعایت اصــول ایمنی در تخلیــه گاز دی اکســیدکربن 

جهــت اطفــای حریــق ، ملاحظاتــی را بیــان کــرده کــه در ادامــه می خوانیــد:

     محســن اکبـــری 
رئیس ایستگاه آتش نشانی پتروشیمی مرجان

m o . a k b a r i @ m j p c . i r

ایمنی کارکنان در محل های استقرار 
NFPA 12 سیستم ثابت دی اکسیدکربن - براساس
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استاندارد  بین المللی،  مرجع  این  مهم  استانداردهای  از  یکی 
Co2 است  گاز دی اکسیدکربن  بر  اطفای حریق مبتنی  سیستم های 
که عموما بصورت سیلابی کلی یا Total Flooding ؛ طراحی، نصب 
گاز  منبع  یک  شامل  سیستم  این  می گیرد.  قرار  مورداستفاده  و 
پرکردن  یا  برای تخلیه در فضای محصور  دی اکسیدکربن است که 
آن با غلظت مناسب و نیز تخلیه در محوطه محصور اطراف خطر 
در نظر گرفته شده است. تخلیه ناگهانی این گاز در محل، مخاطرات 
متعددی را به همراه دارد که می بایست موارد زیر در خلال طراحی 

و نصب این سیستم، در نظر گرفته شود: 
• باید ملاحظاتی صرف احتمال پاشش و ریزش دی اکسید کربن 

روی محل های مجاور خارج از فضای حفاظت شده، گردد.
دی  شدن  جمع  یا  جابجایی  احتمال  صرف  ملاحظاتی  باید   •
اکسیدکربن در زمان تخلیه از یک شیر ایمنی در یک مخزن ذخیره، 

شود.
• در هرگونه استفاده از دی اکسیدکربن، ملاحظاتی باید صرف این 
احتمال شود که ممکن است پرسنل در دام تخلیه این عامل قرار 
گیرند یا در معرض اتمسفر ایجاد شده توسط دی اکسیدکربن واقع 

شوند که برای آنها خطرناک می باشد.
• باید از محافظ های ایمنی برای جلوگیری از ورود به اتمسفرهای 
شرح داده شده و همچنین ابزارهایی برای نجات پرسنلی که در این 

اتمسفرها گیر می افتند، فراهم شوند.
• به پرسنل خطرات گاز دی اکسیدکربن آموزش داده شود.

زیر نصب  باید در مکان های  علامت های هشداردهنده )اخطارها( 
شوند:

• در محل قابل  مشاهده در هر مکان حفاظت شده با سیستم گاز 
دی اکسیدکربن

به  نزدیک  موقعیت های  در  شده،  حفاظت  محل  به  ورودی  در   •
محل هایی که احتمال نفوذ دی اکسیدکربن در آنجا وجود دارد.

• در هر ورودی به اتاق های نگهداری دی اکسیدکربن 
مخزن  ایمنی  شیر  از  تخلیه  اثر  در  می تواند  که  محل هایی  در   •

ذخیره سازی، در معرض انباشت دی اکسیدکربن قرار گیرند.
اندازه  کلمات،  حروف  شکل  رنگ،  ایمنی،  علامت  شکل  و  فرمت 
حروف و پیش بینی های ایمنی باید مطابق با ANSI Z535.2 باشند.

علامت های ایمنی و جمله بندی پیام باید با استفاده از فرمت سه 
قسمتی بیان شده در الزامات استفاده شود. نصب هرگونه علامت 
که الزامات را برآورده نماید، می بایست از طریق آموزش های منظم 

برای گروه های مختلف کاری، اطلاع رسانی گردد.
نکته حائز اهمیت اینجاست که استاندارد اشاره نموده: در طراحی 
و  آشکارسازی  اتوماتیک(،  یا  )دستی  کلی  سیلابی  سیستم های 
مگر  گیرد،  قرار  استفاده  مورد  باید  سیستم  خودکار  فعال سازی 
موارد استثنا که مهم ترین آن در جایی است که رهاسازی خودکار 
)اتوماتیک( منجر به افزایش ریسک شود و پرسنل در این محیط ها 

فعالیت دارند. 
در چنین مواردی فقط فعال سازی دستی، مجاز است.
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یا  آسیب دیدگی  باعث  می تواند  اکسیدکربن  دی  گاز  تابلو:  مفهوم 
مرگ شود. هنگام شنیدن صدای آژیر، سریعا محل را ترک کنید.

محل نصب: در هر محل یا فضای حفاظت شده

یا  آسیب دیدگی  باعث  می تواند  اکسیدکربن  دی  گاز  تابلو:  مفهوم 
مرگ شود. هنگام فعال شدن هشدار )آلارم( ، وارد نشوید تا تهویه 

انجام شود.

محل نصب: در هر ورودی به محل حفاظت شده

یا  آسیب دیدگی  باعث  می تواند  اکسیدکربن  دی  گاز  تابلو:  مفهوم 
حس  معطر  ماده  یا  می شود  ظاهر  آلارم  که  هنگامی  شود.  مرگ 

می شود، وارد نشوید تا تهویه انجام شود.

محل نصب: در هر ورودی به محل حفاظت شده برای سیستم های 
دارای ماده معطر
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مفهوم تابلو: تخلیه گاز دی اکسیدکربن می تواند در این محل باعث 
انباشتگی این گاز شود. هنگامی که آلارم را شنیدید، بلافاصله محل 

تخلیه را ترک کنید

تا  اکسیدکربن  دی  که  جایی  به  نزدیک  هر محل  در  نصب:  محل 
سطوح ایجادکننده خطر انباشت می شود، نصب شود.

یا  آسیب دیدگی  باعث  می تواند  اکسیدکربن  دی  گاز  تابلو:  مفهوم 
گاز دی  زیاد  کنید. غلظت  را تهویه  از ورود، محل  قبل  مرگ شود. 
سبب  می تواند  و  بیفتد  اتفاق  محل  این  در  می تواند  اکسیدکربن 

خفگی شود.

دی  نگهداری  اتاق های  به  ورود  محل  خروجی  در  نصب:  محل 
اکسیدکربن

یا  آسیب دیدگی  باعث  می تواند  اکسیدکربن  دی  گاز  تابلو:  مفهوم 
اکسید کربن  باعث تخلیه دی  این دستگاه  مرگ شود. فعال سازی 
می شود. قبل از فعال کردن دستگاه اطمینان حاصل کنید که کسی در 

محل حضور ندارد.

محل نصب: در تمام محل های فعال سازی دستی
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در سال های اخیر معاونت پیشگیری سازمان آتش نشانی، زحمات بسیار زیادی 
جهت تدوین ضوابط ایمنی در برابر آتش، در حوزه معماری، اعلام و اطفای حریق 
و تهویه ساختمان، براساس استانداردهای بین المللی کشیده است. این تلاش ها 
باعث بهبود چشمگیر ایمنی ساختمان های نوساز، مخصوصاً در کلان شهرها شده 

است. ولی متأسفانه هنوز تعداد بسیار زیادی خانه ویلایی یک یا دو طبقه در 
سراسر کشور، بخصوص در استان های شمالی و همچنین شهرهای کوچک وجود 

دارد که فاقد هرگونه سیستم اعلام حریقی هستند. 
در این مقاله سعی می شود که با بررسی خواستگاه ذینفعان، یک روش اعلام حریق 

که منطبق بر استاندارد BS5839 باشد، پیشنهاد گردد. 
تمرکز اصلی این مقاله تحلیل استاندارد زیر می باشد:

ترکیب سیستم اعلام حریق و اعلام سرقت

 BS 5839 آیـا استــانــدارد
می تواند خواستگاه مشترک 
سازمـان هـای آتش نشانـی
ســاکنیــن سـاختمــان ها

ســازمــان هــای بیمــه ای 
و نیـروی انتظـامـی  باشـد؟

     ساریان سیستم نوین
www.sarian.ir

BS 5839-6:2019
Code of Practice for the Design, Installation, Commissioning and Maintenance of Fire Detection and Fire Alarm Systems in Domestic Premises

الزامات طراحی، نصب، راه اندازی و نگهداری سیستم های اعلام حریق در ساختمان های مسکونی تک خانواده
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دستورالعمل ها  که  است  بریتانیایی  استاندارد  یک   BS5839
نگهداری  و  راه اندازی  نصب،  طراحی،  برای  را  توصیه هایی  و 
بریتانیا  ساختمان های  در  حریق  اعلام  و  تشخیص  سیستم های 
اکثر  )برخلاف  اروپایی  استانداردهای  که  آنجایی  از  می کند.  بیان 
 Performance( بر پایه مهندسی ریسک )استانداردهای آمریکایی
Based( بنا شده اند، معمولًا بسیار منعطف و منطبق بر نیاز ذینفعان 
می باشند و به همین دلیل، سعی بر یافتن و برآوردن خواستگاه های 

مشترک دارند. 
نبوده و سعی کرده  این قاعده مستثنی  از  نیز   BS5839 استاندارد 
است که با ایجاد گروه بندی های مختلف، نیاز ذینفعان را در شرایط 

گوناگون، در خصوص سیستم اعلام حریق تأمین کند.
نمودن  مشخص  گـام،  اولیـن  حریق،  ریسک  مهندسی  منظر  از 
ذینفعــان )Stakeholders( و بــررسی خواستـگاه اصلـی ذینفعـان 
)Stakeholders Objectives( می باشد. در ادامه، خواستگاه های 4 
ذینفع اصلی در حوزه ایمنی ساختمان های شهری در برابر آتش سوزی، 

بررسی و مورد تجزیه و تحلیل قرار می گیرد.

ذینفع اول: سازمان آتش نشانی
صدمات  و  تلفات  کاهش  آتش نشانی،  سازمان  اصلی  خواستگاه 
جانی و مالی ناشی از آتش سوزی است. در صورت بروز آتش سوزی 
علاوه بر بروز زیان مالی، جان ساکنین و مجاورین و همچنین جان 
آتش نشانان به خطر می افتد. وجود یک سیستم اعلام حریق باعث 
ساکنین  بموقع  تخلیه  فرار،  مسیرهای  تهویه  آتش،  سریع  کشف 
از ساختمان و تمرکز آتش نشان ها بر شروع سریع عملیات اطفای 

حریق می باشد. 
در ساختمان های فاقد سیستم اعلام حریق، کشف دیرهنگام حریق 
و عدم خروج به موقع ساکنین باعث به خطر افتادن جان ساکنین 
و همچنین تحمیل ریسک بیشتر به آتش نشانان در هنگام عملیات 

جستجو و نجات می شود. 
بطور کلی، خواستگاه سازمان آتش نشانی، انطباق با استانداردهای 
به روز دنیا است و به همین دلیل استاندارد BS 5839 بعنوان مرجع 
اصلی طراحی و نصب سیستم اعلام حریق در ساختمان ها در ایران 

در نظر گرفته شده است.
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ذینفع دوم: ساکنین ساختمان
رفتار  به  نسبت  مردم  عموم  درک صحیح  عدم  علت  به  متأسفانه 
سیستم  به  ساختمان سازها  معمولًا  آن،  گسترش  سرعت  و  آتش 
اعلام حریق به دید یک عنصر اضافه، بلااستفاده و یا لوکس نگاه 
می کنند. همچنین کسانی که در ساختمان های فاقد سیستم اعلام 
حریق زندگی می کنند، نیازی به نصب این سیستم ارزشمند و حیاتی 
 Flashover پدیده  امروزی،  ساختمان های  در  نمی کنند.  احساس 
اتفاق  زمانی  ناگهانی  گرگرفتگی  یا  فلش اور  است.  متداول  بسیار 
می افتد که دمای محیط بواسطه آتش سوزی، به حدود 550 درجه 
سانتی گراد می رسد. براساس تحقیقات موسسه UL آمریکا، امروزه 
بعلت وجود بیشتر مصنوعات پلاستیکی در منازل، عایق بندی بهتر 
اتاق ها و پنجره ها و کوچک تر شدن مساحت واحدهای آپارتمانی، 
دقیقه  به 3  دقیقه   17 از  پیش،  به 30 سال  نسبت  فلش اور  زمان 
را دوچندان  کاهش پیدا کرده که نیاز به هشداردهنده های حریق 

کرده است.
در اکثر مواقع، ساختمان های آپارتمانی قدیمی که فاقد سیستم اعلام 
حریق هستند و نصب این سیستم منوط به اراده جمعی و اجماع نظر 
تمام واحدهای ساختمان می باشد، بدون هرگونه دتکتور اعلام حریق 
باقی خواهند ماند. در بسیاری از موارد، معمولًا در این ساختمان ها 
حتی پرداخت هزینه نصب دوربین مداربسته که اهمیت آن مورد 
اجماع تمامی واحدهاست، به سرانجام نمی رسد، لذا توافق جهت 
نصب سیستم اعلام حریق، آنهم بصورت روکار، بسیار خوش بینانه 
به نظر می رسد! نگارنده پیشنهاد اجرایی برای ساختمان های قدیمی 
چندین طبقه ندارد. تمرکز این مقاله بر روی خانه ها یا ویلاهای کمتر 

از 3 طبقه است که فقط یک خانواده در آن زندگی می کنند. 

مالکین قسمت عمده ای از این ساختمان ها که ویلاهای خارج از شهر 
یا در بافت فرسوده شهری هستند، خطر دزدی را بسیار بیشتر از خطر 
آتش سوزی جدی می گیرند، بهمین دلیل براحتی حاضرند برای خرید 
یک سیستم اعلام سرقت هزینه کنند و حتی از آن بدرستی نگهداری 
کنند. همچنین بسیاری از مغازه های کوچک و ویلاها، به خواست 
مالکین یا به اجبار نیروی انتظامی، هم اکنون مجهز به سیستم اعلام 
سرقت هستند. در صورتی که با صرف هزینه بسیار اندک و براحتی، 
اضافه  اعلام سرقت خود  به سیستم  را  می توانند دتکتورهای دود 
از بعد  ترتیب خواستگاه ساکنین یک ساختمان چه  نمایند. بدین 
نوع  این  می شود.  تأمین  حریق،  اعلام  بعد  از  چه  و  سرقت  اعلام 

آشکارسازهای حریق در استاندارد BS5839-6 طبقه بندی می شود.

ذینفع سوم: شرکت های بیمه
بدون شک، خواستگاه شرکت های بیمه نیز، کاهش تلفات جانی و 
آتش سوزی ساختمان های  بیمه  نظر می رسد،  به  ولی  است.  مالی 
داشته  دقیق  کارشناسی  جنبه  اینکه  از  بیشتر  ایران  در  مسکونی 
باشد، جنبه تشریفاتی پیدا کرده است. به نحوی که حتی بعضی از 
فروشندگان کالای ایمنی، بیمه نامه آتش سوزی ساختمان را بصورت 

هدیه رایگان پیشنهاد می کنند. 
و  ساختمان ها  دقیق تر  ارزیابی  با  بیمه  شرکت های  که  است  امید 
پوشش کامل تر، بتوانند نقش مؤثرتری بعنوان یکی از ذینفعان این 
موضوع داشته باشند. تجهیز مغازه های کوچک به سیستم ترکیبی 
اعلام حریق و سرقت و ارتباط با مرکز مانیتورینگ نیروی انتظامی، 
یقیناً باعث کاهش زیان شرکت های بیمه در صورت بروز دزدی یا 

آتش سوزی خواهد شد.
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ذینفع چهارم: نیروی انتظامی
بندرت  ولی  کرده اند  تجربه  را  سرقت  بارها  مردم  عموم 
درک صحیحی از گسترش سریع آتش دارند. نام بردن از 
نیروی انتظامی در این جایگاه برای یک حادثه آتش سوزی 
ساختمان، شاید کمی عجیب به نظر برسد، ولی توجه به 
این نکته که در حال حاضر نیروی انتظامی مالک و مجری 
بزرگ ترین و تنها مرکز مانیتورینگ در کشور است، نشان از 

اهمیت جایگاه این سازمان دارد. 
از طرف دیگر توجه ویژه به حوزه امنیت در کشور، باعث 
پیشرفت سریع این سامانه مانیتورینگ شده که سازمان 
آتش نشانی نیز می تواند طی همکاری با نیروی انتظامی، 
جهت  در  ارزان قیمت  و  بزرگ  بستر  این  از  بسادگی 
نماید.  استفاده  حریق،  برابر  در  ساختمان ها  ایمن سازی 
کاهش  منظر،  این  از  انتظامی  نیروی  اصلی  خواستگاه 
دزدی و سرقت از منازل و مغازه ها و تأمین امنیت بیشتر 
درآمد، یک هدف کلان کشوری  از کسب  فراتر  که  است 
بسیار  با هزینه  امنیتی  ارائه خدمات  با  رو  این  از  است. 

ناچیز، سعی در بهبود امنیت جامعه دارد. 
است  )مها(  الکترونیک  هشدار  مرکز  خدمات،  این  نمونه 
که پس از مجهز شدن ساختمان به سیستم اعلام سرقت 
استاندارد و اتصال آن به مرکز مانیتورینگ نیروی انتظامی، 
با دریافت هزینه ای ناچیز، اقدام به ارائه خدمات امنیتی 
24 ساعته می نماید. پرداخت این هزینه از دیدگاه مالک 
خانه یا مغازه، در قبال ارزش ملموس آن، بسیار ناچیز بوده 
و نیاز به تجزیه وتحلیل پیچیده و درک رفتارشناسی حریق 

ندارد! 
در حال حاضر سیگنال های پنل های اعلام سرقت به مرکز 
مانیتورینگ مها، با پروتکل CID بر پایه خط تلفن ثابت 
سیم  اینترنت  پایه  بر   SIA پروتکل  همچنین  و   )PSTN)
کارت (GPRS( ارسال می شود و دامنه وسیعی از رویدادها 
همچون تاریخ، ساعت، شماره زون فعال شده، وضعیت 
خطای  باطری،  خطای  همچون  دستگاه  خطاهای  زون، 
AC، خطای ارتباط و ... به مرکز مانیتورینگ ارسال می شود. 
هرچند که اتصال دتکتورهای دود به سیستم اعلام سرقت 
 BS5839-6 استاندارد  تائید  مورد  و  است  امکان پذیر 
حریق  سیگنال  دریافت  ولی  می باشد،   Grade C بعنوان 
توسط مرکز هشدار الکترونیک )مها(، نیازمند توافقات اولیه 
و هماهنگی درخصوص نحوه تعامل این دو سازمان بزرگ، 

جهت اجرایی شدن این موضوع است. 
گاز  دتکتورهای  اتصال  امکان  دود،  دتکتورهای  بر  علاوه 
اعلام  سیستم های  به  نیز  شهری  گاز  و  کربن  مونوکسید 

سرقت وجود دارد.
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BS5839 دیدگاه استاندارد
حال که به بررسی ذینفعان در حوزه ایمن سازی ساختمان در برابر 
آنها  خواستگاه  درخصوص  اجمالی  بطور  و  پرداختیم  آتش سوزی 
صحبت نمودیم، باید به بررسی دیدگاه استاندارد BS5839 بپردازیم. 
مرجع  بعنوان  استاندارد  این  از  آتش نشانی  سازمان  خوشبختانه 
اصلی خود استفاده می نماید و با توجه به دقت نظر بالایی که در 
تدوین این استاندارد، از منظر مهندسی ریسک انجام شده است، 

گزینه های متفاوتی را پیش روی ما قرار می دهد.
بدلیل ریسک و حساسیت بالای ساختمان های بلند در حال ساخت، 
تمرکز اصلی سازمان آتش نشانی بر روی الزام به پیاده سازی قسمت 
اعلام  سیستم های  خصوص  در  که  بوده   BS5839 استاندارد  اول 

حریق متعارف و آدرس پذیر می باشد. 
یقیناً وقوع آتش سوزی در یک ساختمان بلند، تهدید جانی بیشتری 
و  ویلایی  خانه های  برای  راهکار  ارائه  ولی  دارد،  آن  ساکنین  برای 
همچنین مغازه ها که حجم بسیار گسترده ای از ساختمان های فاقد 
سیستم اعلام حریق را تشکیل می دهند، نیز بسیار سودمند است. 
ششم  قسمت  در  خانه ها  اینگونه  مناسب  حریق  اعلام  سیستم 

استاندارد BS5839 تشریح شده است.

)System Grade( درجه بندی ایمنی سیستم
استاندارد BS5839-6 ویرایش 2019، تجهیزات اعلام حریق را به 6 
نوع مختلف طبقه بندی می نماید. Grade A بالاترین درجه ایمنی و 

Grade F پایین ترین درجه ایمنی است.

Grade A :A درجه
یک سیستم کامل شامل پنل مرکزی متعارف یا آدرس پذیر به همراه 
باطری پشتیبان، دتکتورهای دود و حرارت، آژیر و شستی می باشد 
 BS5839-1 تولید و براساس استاندارد EN54 که براساس استاندارد

نصب می شوند.
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Grade C :C درجه
پشتیبان،  باطری  همراه  به  ساده  مرکزی  پنل  شامل  سیستم  یک 
آژیرها  و  دتکتورها  که  می باشد  آژیر  و  حرارت  و  دود  دتکتورهای 
براساس EN54 تولید شده و براساس BS5839-6 نصب می شوند. 
پنل مرکزی  ترکیبی می تواند جهت  اعلام سرقت بصورت  پنل  یک 

استفاده می شود.

Grade D1 & D2 :D1 & D2 درجه
دتکتورهای دود یا حرارت آژیردار که با برق شهری تغذیه می شوند و 
در داخل دتکتورها، باطری پشتیبان وجود دارد. تمامی دتکتورها به 
یکدیگر لینک شده اند و با هم به صدا درمی آیند. این دتکتورها که 
در اکثر خانه های 1 تا 3 طبقه انگلستان، استفاده می شوند، براساس 
EN14604 تولید و براساس BS5839-6 نصب می شوند. دتکتورهای 
 Grade دارای باطری داخلی غیرقابل دسترس 10 ساله و Grade D1

D2 دارای باطری داخلی قابل دسترس و قابل تعویض هستند.

Grade F1 & F2 :F1 & F2 درجه
می کنند.  کار  باطری  با  فقط  که  آژیردار  حرارت  یا  دود  دتکتورهای 
تمامی دتکتورها به یکدیگر لینک شده اند و با هم به صدا درمی آیند. 
 BS5839-6 براساس  و  تولید   EN14604 براساس  دتکتورها  این 
نصب می شوند. دتکتورهای Grade F1 دارای باطری داخلی غیرقابل 
دسترس 10 ساله و Grade F2 دارای باطری داخلی قابل دسترس و 

قابل تعویض هستند.

 Grade B دارای BS5839-6 توضیح 1: ویرایش های قبلی استاندارد
و همچنین Grade F بوده که از ویرایش جدید حذف شده است.

براساس تحقیقات جدید خود   UL آنجا که موسسه  از  توضیح 2: 
خواب  اتاق  در  آتش سوزی  بروز  صورت  در  که  است  شده  متوجه 
بیدار  را  آنها  موضعی  دتکتور  آژیر  صدای  است  ممکن  کودکان، 
از  استفاده  فقط   BS5839-6 استاندارد   2019 ویرایش  در  لذا  نکند، 

دتکتورهای لینک شده )Interlink( توصیه شده است.
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)Protection Category( گروه بندی سطح حفاظت
و  مکان  Protection Category مشخص کننده  یا  حفاظت  سطح 
سطح  سه   BS5839-6 استاندارد  دتکتورهاست.  نصب  گستردگی 
 BS5839-1 حفاظت را تعیین کرده است که تقریباً مشابه گروه بندی
می باشد. بدین منظور از ابتدای کلمات واژه Domestic Life بمنظور 

تفکیک این سطوح استفاده شده است. 

Category LD1: در این گروه، کل خانه )به غیر از حمام و سرویس 
بهداشتی( تحت پوشش دتکتورهای دود یا حرارت قرار می گیرد و 

بالاترین سطح حفاظت است.

Category LD2: این گروه همانند گروه LD1 است ولی در اتاق های 
خواب دتکتور نصب نمی شود.

Category LD3: در این گروه فقط در مسیر خروج، دتکتور نصب 
می شود. مانند راهرو و راه پله ها

Category LD1Category LD3

Category LD2
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 BS5839-6 توضیح 1: جدول بالا فقط قسمتی از جدول 1 استاندارد
می باشد که مربوط به مبحث این مقاله است. بطور مثال خانه هایی 
استاندارد  در  است،  مترمربع   200 از  بیشتر  آنها  طبقات  متراژ  که 

مربوطه قابل مشاهده است که در انتهای مقاله درج شده است.
توضیح 2: جدول فوق حداقل Grade و Category را بیان می کند. 
بدیهی است که انتخاب Grade و Category بالاتر، فراتر از حداقل 
یا  خانه  در یک  مثال  بطور  است.  پذیرش  مورد  و  بوده  استاندارد 
ویلای 2 طبقه با حداکثر ارتفاع کف 4.5 متر از سطح زمین که تحت 
اختیار مالک است، حداقل Grade مورد قبول استاندارد F2 می باشد 
که دتکتور دود موضعی باطری دار است. یقیناً برای این ساختمان 
Gradeهای بالاتر مانند F1 ، D2 ، D1 ، C و A نیز مورد قبول است. 

)BS5839-6 : 2019 بند 9.1.1 استاندارد(
توضیح 3: اگر هدف از نصب سیستم اعلام حریق، حفاظت از اموال 
است، معمولًا شرکت های بیمه، Grade A را پیشنهاد می کنند. البته برای 
اماکن کوچک، Grade C هم کفایت می کند که بستگی به نظر مقام 
 )BS5839-6 : 2019 مسئول محلی دارد. )خط آخر بند 9.1.1 استاندارد

نگارنده معتقد است، از آنجا که اکثر مغازه های کوچک دارای سیستم 
با  فعلی،  به سیستم  دود  دتکتور  اتصال  و  می باشند  اعلام سرقت 
مرکز  به  آن  اتصال  است،  امکان پذیر  اندکی  بسیار  هزینه  صرف 
سودمند  بسیار  ذینفعان  تمامی  برای  انتظامی  نیروی  مانیتورینگ 
بوده و مورد پذیرش استاندارد نیز هست. لذا پیشنهاد می شود این 

موضوع توسط سازمان آتش نشانی بررسی گردد.
توضیح 4: در صورتی که سیستم کشف و اعلام حریق با یک سیستم 
دیگر ادغام شده باشد )بطور مثال در Grade C، با سیستم اعلام سرقت 
یا سیستم هشدار اجتماعی "Social Alarm"( و هر دو از یک بستر 
ارتباطی مشترک جهت ارسال سیگنال به مرکز مانیتورینگ استفاده 
می کنند، سیگنال حریق در مرکز مانیتورینگ، باید کاملًا مشخص و 

)BS5839-6 : 2019 20.2  استانداردr قابل تمایز باشد. )بند
 CID که به اختصار Ademco Contact ID جالب است که پروتکل
نامیده می شود، نه تنها سیگنال حریق را بصورت تفکیک شده به 
مرکز مانیتورینگ )ARC )Alarm Receiving Center ارسال می کند، 

بلکه تعداد بسیار زیادی از رویدادهای پنل را نیز ارسال می کند.

جدول 1 - استاندارد BS5839-6 در خصوص حداقل Grade و Category سیستم اعلام حریق جهت محافظت از جان در خانه ها
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نتیجه گیری
نصب دتکتور دود بر روی سیستم های اعلام سرقت برای خانه های 

ویلایی و مغازه های کوچک، به دلایل زیر پیشنهاد می شود:
• در این ساختمان ها که براساس BS5839-6 می باشند، نیازی به 
اکثر  در  و  نبوده  آدرس پذیر  و  متعارف  حریق  اعلام  نصب سیستم 
موارد حتی Grade F که دتکتور دود موضعی باطری دار است، نیاز 
استاندارد را برآورده می کند. لذا استفاده از سیستم اعلام حریق و 

سرقت ترکیبی کاملًا مناسب و کاربردی می باشد.
• پرداخت هزینه تجهیز به هشداردهنده اعلام حریق توسط مالکین 
در  است.  مقبول تر  سرقت،  اعلام  سیستم  با  شدن  ادغام  علت  به 
بسیاری از موارد هشداردهنده های حریق به سیستم موجود اعلام 

سرقت، متصل شده و هزینه آن بسیار ناچیز است.
• با اتصال به مرکز مانیتورینگ نیروی انتظامی، سطح ایمنی بالاتری 

حتی نسبت به یک سیستم اعلام حریق متعارف، فراهم می گردد.
• اهداف سازمان آتش نشانی و همچنین شرکت های بیمه برآورده 

شده و باعث کاهش خسارات جانی و مالی می شود.
مالکین،  برای  سرقت  اعلام  سیستم  داشتن  اهمیت  علت  به   •

مجموعه اعلام سرقت و حریق، بهتر نگهداری می شود.
• استفاده این رویکرد، مخصوصاً جهت پرونده های جزء از کل سازمان  

آتش نشانی، بسیار مناسب و خواستگاه مشترک ذینفعان است.
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جدول اصلی استاندارد BS5839-6 در خصوص حداقل Grade و Category سیستم اعلام حریق جهت محافظت از جان در خانه ها
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پیوست ها:

1.BS5839-6:2019
Code of Practice for the Design, Installation, Commissioning and Maintenance of Fire Detection and Fire Alarm Systems in Do-
mestic Premises

2. BS5839-1:2017
Code of practice for design, installation, commissioning and maintenance of Fire Detection and Fire Alarm Systems in non-do-
mestic premises

3. A 'domestic building' is a dwelling that has no more than one family unit resident in it, and which is used as a place of perma-
nent or semi-permanent habitation. The most common example of a domestic building is a house.

4. The term ‘non-domestic building’ refers to any building that is not a domestic building. Examples of non-domestic buildings include:
• Shops     • Offices     • Factories     • Hospitals     • Schools     • Warehouses     • Pubs     • Restaurants     • Town halls

 The term ‘residential building’ refers to blocks of flats, homes of multiple occupancy (HMOs), institutions (e.g. hospitals, care
homes, prisons), hotels, hostels, student halls of residence, and so on. That is, residential buildings are non-domestic buildings.

1- الزامات طراحی، نصب، راه اندازی و نگهداری سیستم های اعلام حریق در خانه های مسکونی )تک خانواده(

2- الزامات طراحی، نصب، راه اندازی و نگهداری سیستم های اعلام حریق در ساختمان های غیرمسکونی یا ساختمان های مسکونی آپارتمانی
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نسخه الکترونیک شماره های  قبلی نشریه را از اینجا رایگان دانلود کنید!!! General Data

اطلاعــات عمومـی
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سایر عزیزان فعال در حوزه مشـاوره و تـدریس ایمنـی حریـق می توانند 
مشخصات خود را به این آدرس،   ارسال یا به Fireeditor@ تلگرام نمایند.

iransafesec@gmail.com

HSE علی‏صابری‏خواه                                      کارشناس
مشاور HSE صنایع غذایی                                               09366203839

محمد‏فضیلتی‏                          کارشناس فوم آتش نشانی
مشاور و مدرس فوم - سازمان استاندارد ایران            09121999173

HSE رضا‏امیرنژاد‏‏‏‏‏‏                                 کارشناس ارشد
مدرس، مشاور و ممیز HSE و آتش نشاني                   09128465214 

محمدرضا‏جواهری‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏ کارشناس آتش نشانی
مشاور و مدرس آتش نشانی  شهری و صنعتی              09125583679

جعفر‏غلامحسین‏نژاد‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏ کارشناس آتش نشانی
مشاور و مدرس ایمنی و آتش نشانی                            09155108625

‏سیدحامد‏نورحسینی‏‏‏                کارشناس ارشد الکترونیک
مشاور و طراح سیستم های الکترونیک ایمنی و حفاظتی    09121272655

خداوردي‏طاهري‏اصل‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏ کارشناس ارشد آتش نشان
مشاور و مدرس تخصصی مدیریت آتش نشانی            09121276174

سعید‏احمدی‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏ کارشناس برق و الکترونیک
مشاور آتش نشانی  شهری و صنعتی                              09125037083

مجید‏حمیداوی‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏ کارشناس ارشد ایمنی وآتش نشانی
مشاور وزارت کار و کارشناس حریق دادگستری            09163052562

ناصر‏دوستی‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏کارشناس ارشد برق
مشاور و طراح سیستم های اعلام و اطفای حریق               09125595329

HSE عادل‏قاسمی‏قاسموند‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏کارشناس ارشد
مشاور وزارت کار و متخصص ارزیابی ریسک و حوادث     09166173720

فرامرز‏فرجی                               کارشناس ارشد آتش نشان
مشاور و مدرس آتش نشانی و نجات و امداد                09121042995

هوشنگ‏شريف‏زاده                            کارشناس آتش نشاني
مدرس و کارشناس رسمی بررسي علل حریق             09121276175

HSE كورش‏طلاوري                                 کارشناس ارشد
مدرس، مشاور و ممیز HSE و آتش نشاني                 09163533253 

مهدی‏شجاعی                      کارشناس ایمنی و امداد سوانح
سرممیز سیستم های ایمنی                                             09133425227

ناصر‏رهبر                                          کارشناس ارشد شیمی
مشاور، طراح و مجری سیستم های پیشگیری                  09121012576

علیرضا‏سروری‏                            کارشناس مهندسی حریق 
مشاور و مدرس رشته مهندسی حریق                         09122447188

میثم‏رستمی                              کارشناس بهداشت حرفه ای
مشاور و مدرس استقرار سیستم های ایزو                     09177202168

Ali.saberikhah@ramakdairy.com

info@atashbas.ir ramirnejhad@gmail.com

reza.javaheri.125@gmail.com

gholamhoseyni@gmail.com

h.nourhosseini@asec-int.com

HSEQ1981@gmail.com

 amkeshavarzir@gmail.com

h.mashhadimoslem@gmail.com

ktaheriasl@yahoo.com

saeedahmadi2660@gmail.com

majidhamidavi@yahoo.com

n.dousty@asec-int.com

adelghasemy@yahoo.com

faraji_rescue@yahoo.com

sharifzadeh@yahoo.com

talavari@gmail.com

shojaei48m@yahoo.com

nsr.rahbar@gmail.com

Sarvari@live.com

rostami.m@iran.ir

محمد‏شمس‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏دکترای ایمنی
مشاور مدیریت ایمنی صنایع                                      09122022635

محمد‏كاظمی‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏کارشناس مکانیک
مشاور، طراح و مدرس خودروهای آتش نشانی            09188616400

مهدی‏صادق‏زاده‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏کارشناس آتش نشانی
مشاور و  مدرس آتش نشانی                                        09171252880

drshams@yahoo.com

Kazemi13@yahoo.com

mehdi.sadeghzadeh2880@gmail.com

پرويز‏رزمیان‏فر                              کارشناس ارشد آتش نشان
مشاور و مدرس علوم تخصصی آتش نشانی                  09128161075
p.razmiyanfar@gmail.com

HSE علی‏باغبانی‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏ کارشناس ارشد مدیریت
مشاور و مدرس HSE  و مدیریت بحران                     09177776551                       

bagbani_a@yahoo.com

محمد‏موسی‏زاده‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏ کارشناس برق و الکترونیک
مشاور و مدرس سیستم های اعلان حریق                      09128439507
mohammad.m@mail.ru

 ارتباط مستقیم با مدرسین، مشاورین و کارشناسان 

HSE ، ایمنی ، آتش نشانی

HSE حسین‏ساكی‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏کارشناس ارشد
مدرس و مشاور HSE   زز                     ز                     09121995786

‏امیرحسین‏كشاورز‏‏‏‏‏‏ دکتری انرژی هسته ای- مهندسی حریق
مشاور و مدرس HAZ-MAT  و بحران                         09122871680                       

حسین‏مشهدی‏مسلم‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏کارشناس ارشد طراحی فرایند
مشاور و مدرس مهندسی ایمنی فرایند                        09121211662

https://iransafetytrade.com/
mailto:iransafesec%40gmail.com?subject=


کانـال/ گـروه اطلاع رسـانی و تبـادل اطلاعـات ماهنـامه
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https://t.me/iranFireProtectionEngMag

https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ

اطلاعات عمومی

روبرت‏نیسان                          کارشناس ارشد مهندسی حریق
مشاور، طراح و مدرس علوم آتش نشانی                      09121081415

حسین‏جوينی‏‏‏‏             فوق لیسانس مهندسی ایمنی صنعتی
09356778258          HSE  مدرس و مشاور تخصصی آتش نشانی و

راضیه‏غلامی                                              دکترای شیمی 
مشاور، مدرس و کارشناس رسمی دادگستری             09163977719 

محمد‏بیات                                 کارشناس ارشد آتش نشان
مشاور و مدرس آتش نشاني تخصصی                          09121150445 

info@etfatehran.comhossein_joveini@yahoo.com

raziyehgholami65@gmail.comBayat125@yahoo.com

علیرضا‏خردمند               کارشناس حفاظت و پیشگیری از حریق
کارشناس و مشاور HSE و آتش نشانی                                09155206758

امیرحسین‏امدادی‏فر‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏فوق لیسانس مکانیک
مشاور و مدرس ایمنی و حفاظت در برابر حریق          09122330566

هدايت‏الله‏شريعتی‏مهر                       کارشناس ارشد ایمنی
مشاور و مدرس ایمنی، آتش نشانی و مدیریت بحران     09179871408

علیرضا‏ياوری‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏کارشناس آتش نشانی
مشاور و ممیز ایمنی و آتش نشانی                                 09133277396

علی‏رستگارپناه        کارشناس سیستم های اعلام و اطفاء حریق
مشاور، طراح و مجری سیستم اعلام و اطفاء                  09125708342

روح‏الله‏محمدی           کارشناس حفاظت و پیشگیری از حریق
مدرس حریق دانشگاه علمی و کاربردی                       09126162614

مجتبی‏لطفی                         کارشناس آتش نشانی و نجات
مشاور و مربی آتش نشانی و امداد و نجات                   09126268791

امیر‏صديقی                                    کارشناس ارشد مکانیک
مشاور سیستم های ایمنی حریق                                      09122019369

رضا‏اسماعیلی          کارشناس سیستم های اعلام و اطفاء حریق
مشاور، طراح و مجری سیستم  اعلام و اطفاء                  09122444875

امیر‏ياراحمدی‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏کارشناس برق ، الکترونیک
مشاور، طراح و مجری سیستم های اعلام و اطفاء حریق      09129090125

مهدی‏عظیمی                  کارشناس سیستم های اطفاء حریق
مشاور، طراح و مجری سیستم  اطفاء حریق                   09123722396

مهدی‏هجری‏زاده               کارشناس سیستم های اعلام حریق
مشاور، طراح و مجری سیستم  اعلام حریق                    09121065749

قربانعلی‏قربانی‏مقدم                        کارشناس آتش نشانی
مشاور و مدرس آتش نشاني صنعتی                              09155143678

كورش‏عسگری        کارشناس بهداشت، ایمنی و محیط زیست
مشاور و طراح سیستم های ایمنی و حریق شهری و صنعتی  09136066763

حسن‏تنها‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏  کارشناس ارشد آتش نشان
مشاور مدیریت آتش نشاني- ایستگاه و ناوگان موتوری     09121257483

ناصر‏غفوری                               کارشناس ارشد آتش نشانی
مشاور و مدرس تخصصی آتش نشانی                          09126131059

mailto:Hse.kheradmand@yahoo.com

 a.emdadifar@gmail.com

H.shariatimehr@gmail.com

yavari.ar@gmail.com

ali.rastegarpanah@gmail.com

rohollahm02@gmail.com

mojtaba125lotfi@gmail.com

amir_sedighy@yahoo.com

reza@sarian.iryarahmadi@dejsanat.com

azimi@sarian.ir mehdi@igs.co.ir

alimoghadam1962@outlook.com

kurosh.asgarii@gmail.com

tanha_manager@yahoo.com

ghafourinaser@yahoo.com

غلامعلي‏جوهري                      کارشناس ارشد آتش نشان
مشاور و مدرس آتش نشاني حرفه ای                            09122392008

محمدرضا‏كاظمی‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏کارشناس ارشد شهرسازی
مشاور و مدرس علوم مدیریت آتش نشاني                  09126112774

حبیب‏كبیري                              کارشناس ارشد آتش نشان
ارزیاب ریسک حریق و مشاور مدیریت آتش نشاني      09122264346

johari125@gmail.com

mshkazemi@gmail.com

habib.kabiri@gmail.com

محمدرضا‏بداغی‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏کارشناس ارشد آتش نشان
کارشناس فروش و تعمیرات تجهیزات آتش نشانی        09121903696

احمد‏حسن‏زاده                              کارشناس ارشد مکانیک
نگهداری و تعمیرات سیستم های اطفاء حریق                 09122856901

m.bodaghi@pasargadtraders.com

ahasanzadeh@mail.kntu.ac.ir

ابراهیم‏زيدآبادی‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏کارشناس آتش نشانی
مشاور و  مدرس آتش نشانی                                        09159717327

Ebrahimhse125@yahoo.com

كلايدين‏نظرپوری                        کارشناس ارشد مکاترونیک
مشاور کاربری ساز، عضو کمیته استاندارد                      09121858755

HSE محسن‏احمديانی                             کارشناس ارشد
مشاور،  مدرس و ممیز سیستم های ایمنی                      09123791688

 klaydin.nazarpoorina@gmail.commohsenahmadiani@yahoo.com

https://iransafetytrade.com/
https://t.me/iranFireProtectionEngMag
https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ
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