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مهندسی حفاظت از حریق 
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Issue 69 / July 2024
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مدیرمسئول: حسیـن مجدفــر
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- موضوعات مندرج در این نشریه شامل: اخبار داخلی و خارجی، مقالات تخصصی، رویدادهای علمی و تجاری، معرفی برندها و سایر اطلاعات تخصصی حفاظت 
در برابر حریق هوشمند )عامل و غیرعامل( است که با همکاری مشاورین و اساتید مجرب این حوزه و همچنین ترجمه نشریات خارجی مرتبط تدوین می گردد.

- مقالات خود را با فرمت Word همراه با ذکر مشخصات کامل و ایمیل، تا تاریخ 5 هر ماه از طریق iransafesec@gmail.com ارسال نمایید.
- نسخه فعلی و آرشیو ماهنامه در وب سایت www.iransafetytrade.com بصورت رایگان قابل دانلود است.

- برای مقاله دهندگان، تأییدیه درج مقاله جهت ثبت در رزومه و ارائه به مرکز ذیربط ارسال می گردد.
- ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق به هیچ سازمان، شرکت دولتی یا خصوصی وابسته نیست. 

- هرگونه برداشت و یا استفاده از مطالب نشریه، حتی بدون ذکر منبع! مجاز است.
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1- در بهترین صنعت جهان فعالیت می کنیم، صنعت ایمنی!
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ــی، ســروری، درخشــان و ...  ــی، شــبیری، فرحان ــدی، اســماعیلی، رجــب زاده، نجف ــوری، بشــیری، یاراحم نظرپ
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ــای  ــان، آژیره ــای درخش ــا چراغ ه ــولًا ب ــروزی معم ــانی ام ــین آتش نش ماش
و  بزرگ تریــن  از  یکــی  اســت.  آب، همــراه  آبشــار عظیــم  و  طنین انــداز 
ــانی  ــین آتش نش ــوزی، ماش ــه آتش س ــک صحن ــانه های ی ــته ترین نش برجس
بســیار بــزرگ و قرمــز رنــگ اســت. چیــزی کــه در گذشــته بــه عنــوان یــک پمپ 
ــک  ــه ی ــون ب ــود، اکن ــرار داده شــده ب ــن ق ــای واگ ــاً روی چرخ ه ــه صرف آب ک
وســیله نقلیــه مناســب تبدیــل شــده اســت و زمانــی کــه خــودرو از ایســتگاه 
آتش نشــانی بــه محــل آتش ســوزی حرکــت می کنــد، تمامــی تجهیــزات 
ضــروری ماننــد نردبــان، ابــزار و تجهیــزات نجــات را بــا خــود حمــل می نمایــد.

این مطلب را بخوانید:

تفاوت کامیون آتش نشانی و ماشین آتش نشانی

  Fire Engine vs Fire Truck

      کــورش عسگـــری
رئیس آتش نشانی و امداد و نجات 
مخازن سبز پتروشیمی عسلویه
kurosh.asgarii@gmail.com
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است.  بشری  تمدن  کل  قدمت  اندازه  به  آتش سوزی ها  قدمت 
راهکارهای  ارائه  به  نیاز  احساس  همیشه  جوامع  دلیل،  همین  به 
آتش سوزی های  برابر  در  خود  از  محافظت  برای  یافته  سازمان 

غیرقابل پیش بینی را داشته اند. 
به سرعت گسترش جمعیت جهان و متراکم تر  با توجه  همچنین، 
شدن مناطق روستایی و شهری نسبت به قبل، این موضوع باعث 
شد تا ارائه استراتژی های حفاظت از آتش در سطح شهروندی بسیار 
افزایش یابد. این امر بویژه در زمان تشکیل شهرک های مسکونی 
مرتفع مشهود بود، زمانی که مردم متوجه شدند که برای محافظت 
باید  آتش سوزی،  از  ناشی  تخریب  برابر  در  جدید  شهرک های  از 

تدابیری اندیشیده شود.

Water Pumps on Wagon Wheels
زمانی ساخته  بود،  آب  دارای پمپ  که  آتش نشانی  اولین دستگاه 
شد که یک پمپ آبرسانی بر روی یک شاسی چوبی نصب می شد، 
همچنین یک اهرم بزرگ به این چارچوب متصل بود که هدف اصلی 

آن، فراهم کردن مکانی برای استراحت آتش نشانان بود.
اگرچه پمپ ها به تنهایی از زمان رومیان وجود داشته اند، اما هنگام 
به همراه  را  برای اطفای حریق، دشواری های خاص خود  استفاده 
داشتند. یکی از دشواری های آن این بود که بسیاری از پمپ های 
اولیه، چالش تولید جریان کافی به دلیل فوران شدن و عدم پاشش 

مناسب آب را داشتند. 
این تجهیزات در آن زمان "تیپ سطلی bucket brigades " نامیده 
استفاده  آن  از  آتش،  خاموش کردن  برای  اروپا  در  حتی  و  می شد 

می شد.
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Horse-Drawn Pumpers
پیشرفت های تکنولوژیکی پس از انقلاب صنعتی به سرعت به وقوع 
پیوست. دستگاه پمپی که روی چرخ نصب می شد، با پمپ بخار 
از اسب ها برای کشیدن آن، بمنظور پمپاژ  اسبی جایگزین شد که 

کردن آب در محل آتش سوزی استفاده شد.
این امر از دهه 1840 تا جنگ جهانی اول، به ویژه در ایالات متحده 
آتش نشانی  ماشین های  که  بودند  بزرگی  اسب های  داشت.  ادامه 
جهت  که  نفر   4 تا   3 از  متشکل  تیمی  همراه  به  را  بخار  سنگین 

کارکردن پمپ باید در محل حاضر می شدند، می کشیدند.

Gasoline Engines
در حالی که کامیون های بخار با هدایت اسب، بسیاری از مشکلات را 
حل کردند، اما هنوز مشکلات بزرگی برای آتش نشانان وجود داشت. 
چراکه تیم های بزرگ اسب ها، باید سیراب و تغذیه می شدند و بعد 
از آن در محل ثابت می ماندند که بسیار زمان بر و پرهزینه بود. با 
ظهور قرن نوزدهم، کامیون های موتور بنزینی وارد این حوزه  شدند و 
برای تأمین انرژی ماشین های آتش نشانی استفاده  شدند. افزایش 
تدریجی راندمان مشهود بود، زیرا بنزین کاملًا جایگزین بخار شد و 

پمپ ها، با قدرت بیشتری آب را به جریان می انداختند.
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Modern Fire Trucks
مشاهده  قابل  مدرن  عصر  در  که  کنونی  آتش نشانی  ماشین های 
هستند، عمدتاً نتیجه کامیون های نردبانی هستند که در نیمه اول 
ساخته  ویژه  به طور  کامیون ها  این  یافته اند.  توسعه  بیستم  قرن 

شدند. زیرا شهرهای آمریکا به سرعت در حال توسعه و رشد بود. 
افزایش  آنها،  بکارگیری  ضرورت های  مشخص ترین  از  یکی 
آسمان خراش ها بود. شهرداران ایالات متحده احساس نیازمندی به 
یک دستگاه آتش نشانی که بادوام، مؤثر و تضمین کننده حفاظت 

نهایی بود را داشتند. 

ارتفـاعـات،  در  که  آتش سـوزی هایـی 
سمت  به  را  آنها  بود،  شایع تر  بیشتر 

کامیون های نردبان دار سوق  داد.
یک اختراع محوری که فناوری نردبان 
بود   "Hayes Ladder" کرد،  ابداع  را 
که بسیار متفاوت از نردبان های سنتی 

قبلی بود. 
تفــاوت اصلــی آن ایـن بود که این 
کامیون  روی  فنری  مکانیزم  با  نردبان 
نصب شده بود و به آتش نشانان اجازه 
می داد، نردبان را در ساختمان های بلند، 

بالاتر ببرند.
از طریق  را  افـراد  نردبــان هـا،  این  با 
پنجره های ساختمان ها نجات می دادند 
و حتی جهت امدادرسانی و یا اطفاء حریق از ارتفاع، وارد ساختمان 
می شدند. تنها مشکلی که وجود داشت، امکان بروز خطاهای متعدد 
در  نردبان ها  این  متعدد  خرابی های  یا  عملیاتی  نیروهای  از طرف 

هنگام استفاده بود.
این تجهیزات آتش نشانی خاص در سراسر ایالات متحده، محبوبیت 
روی  نصب شده  نردبان  ایده  مرور  به  و  آورد  بدست  توجهی  قابل 
نتیجه  در  یافت.  توسعه  جهان  سراسر  در  آتش نشانی  ماشین های 
کامیون های آتش نشانی بسیاری مشابه خودروهای امروزی تولید شد.
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تفاوت ماشین آتش نشانی و کامیون آتش نشانی
از  برای حفاظت  کامیون آتش نشانی  از  استفاده  ایده  زمانی که  از 
را به همراه داشت که منجر به  آتش فرموله شد، تغییرات زیادی 
تولید انواع مختلفی از ماشین های آتش نشانی گردید. برخی از آنها 
هنوز به طور معمول مورد استفاده قرار می گیرند، در حالی که برخی 

دیگر با کاهش محبوبیت زیادی مواجه شدند.
هرگاه در هر مکان گزارش آتش سوزی از یک رستوران، یک ساختمان 
مسکونی یا یک کارخانه داده شود، احتمالًا یک وسیله نقلیه قرمز 
محرک  چرخ  چهار  به  شبیه  بیشتر  که  دید  خواهید  را  بزرگ  رنگ 
است که دائماً بوق می زند و آژیرهای خود را به صدا در می آورد و با 

حداکثر سرعت ممکن به محل آتش سوزی حرکت می کند.
در آن زمان که ماشین خود را به کنار جاده منتقل کرده و از مسیر 
ممکن  دهید،  عبور  اجازه  قرمز  نقلیه  وسیله  به  تا  می شوید  خارج 
است تعجب کنید و از کسانی که با شما هستند، سؤال بپرسید که 

واقعاً آن وسیله نقلیه چیست؟ 
آیا ماشین آتش نشانی است یا کامیون آتش نشانی؟

دستگاه های  یا  آتش نشانی  تخصصی  تجهیزات  دو  هر  اگرچه 
آتش نشانی هستند که توسط ادارات آتش نشانی در سراسر جهان 
آتش  برابر  در  حفاظت  ارائه  آنها  اصلی  و هدف  می شود  استفاده 

است، اما اهداف متفاوتی دارند.
اصطلاح کامیون آتش نشانی Fire Truck اغلب به جای یک اصطلاح 

برخی  توسط  است،   "Fire Engine آتش نشانی  "ماشین  که  دیگر 
این حال،  با  استفاده می شود.  در کشورهای مختلف  آتش نشانان 
امروزه این موضوع کاملًا به یک بحث تبدیل شده است زیرا هنوز 
بسیاری از سازمان های آتش نشانی و خدمات آتش نشانی وقتی در 
مورد ماشین ها و کامیون های آتش نشانی صحبت می کنند، اشاره به 

متمایز بودن وسایل نقلیه یا دستگاه های آتش نشانی دارند.
بنابراین، آیا ماشین آتش نشانی همان کامیون آتش نشانی است یا 

تفاوت های منحصر به فردی بین این دو وجود دارد؟
در این مقاله منظور از ماشین آتش نشانی Fire Engine و کامیون 

آتش نشانی Fire Truck می باشد.

 Engine موتورپمپ
استفاده  "پمپ"  به  اشاره  برای  منحصراً   "Engine" کلمه  ابتدا،  در 
ابزار، برای رساندن آب زیاد به  می شد که اساساً یکی از مهم ترین 
بزرگ  تحول  یک  نهایت،  در  است.  آتش سوزی خاص  یک صحنه 
در این اصطلاح به وجود آمد و اکنون "ماشین آتش نشانی" نامیده 
می شود که به سادگی به عنوان یک وسیله نقلیه نجات یا یک دستگاه 
آتش نشانی توصیف می شود و آب را از مخزن بزرگی که همراه خود 

دارد، پمپاژ می نماید.
همچنین به صورت کمتر به عنوان "پمپ کننده Pumper" نیز نامیده 
می شود. ماشین آتش نشانی اولین وسیله نقلیه ای است که به یک 

https://t.me/iranFireProtectionEngMag
https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ
https://iransafetytrade.com/
https://iransafetytrade.com/
https://sanginkar.com/
https://sanginkar.com/


13

Article - مقاله

 www.iransafetytrade.com     No.69     July 2024                                                                1403  ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سال دوازدهم    شماره 69    تیر 

رایگان 
دانلود نشریات 
شماره های قبل

سال
 50

حضور و تجربه

سنگین کار صنعت

021 - 44 18 28 14 - 16

www.sanginkar.com

صحنه آتش سوزی می رسد. این خودرو شامل مخزن و پمپ آب، 
چندین شیلنگ آتش نشانی و برخی نازل ها و ابزارهای اضافی برای 
شیلنگ ها برای عملکرد مؤثر و مناسب می باشد. ماشین آتش نشانی 

را "دکل ترکیبی سه گانه Triple Combination rig" می نامیدند. 
زیرا شامل سه عنصر کلیدی تشکیل شده از پمپ آب، مخزن آب و 
بودند. مخزن آب که حاوی صدها گالن است،  بزرگ  شیلنگ های 
استفاده  آتش  خاموش کردن  به  کمک  برای  آتش نشانان  توسط 

می شود. 
شیر  یک  به  بتوانند  که  زمانی  تا  مخزن،  این  از  استفاده  با  آنها 

آتش نشانی دسترسی پیدا کنند، به عملیات خود ادامه می دهند. 
از  مهمی  بسیار  بخش  آتش نشانی  شیرهای  که  می دانیم  ما  همه 

حفاظت فعال Active Fire Protection در برابر آتش می باشند.

Fire Truck
کمکی ای  نقلیه  وسایل  آتش نشانی،  کامیون های  دیگر  سوی  از 
آتش نشانی  نفرات  و  لازم  تکمیلی  تجهیزات  تمامی  با  که  هستند 
که همراه خود دارند، از ایستگاه آتش نشانی به محل آتش سوزی، 
به عنوان پشتیبان در محل اعزام می شوند. این کامیون ها معمولًا 
دارای نردبان هایی مانند نردبان زمینی و نردبان هوایی، تجهیزات 

پشتیبانی و وسایل حفاظتی می باشند.
در  شده  گرفتار  قربانیان  به  کمک  برای  کامیون ها  اوقات،  گاهی 

آتش سوزی، دستگاه های تنفسی نیز حمل می نمایند. در حالی که 
هدف اصلی Fire Engine مهار و خاموش کردن مؤثر آتش است، 
Fire Trucks بیشتر بر روی نجات افراد از صحنه آتش سوزی، تهویه 
ساختمان یا محل هایی که دچار حریق شده اند، متمرکز می شوند و 
همچنین ارائه هرگونه کمک های اولیه اضطراری یا درمان قربانیان 

آسیب دیده نیز بر عهده آنها می باشد.
از آنجایی که بسیاری از آتش سوزی ها غیرقابل پیش بینی هستند و 
در هر لحظه ممکن است از وضعیت تحت کنترل خارج شوند، لذا 
آتش نشانی  کامیون های  توسط  بلافاصله  آتش نشانی  ماشین های 
که تجهیزات اضطراری فراوانی از جمله ماسک های تنفسی، اره های 

برقی، فن ها و چراغ های قوی حمل می کنند، پشتیبانی می شوند. 
در نظر گرفتن اینگونه احتیاط های اضافی بسیار ضروری است، چون 
یک موقعیت حادثه پیش بینی نشده است و ممکن است در آن 
انفجار رخ دهد و یا افرادی در داخل ساختمان گیر افتاده باشند و 

نیاز به پشتیبانی آنها باشد.
اصلی ترین عامل متمایزکننده ای که کامیون را از ماشین جدا می کند، 
بزرگ  نردبان  یک  با  واقعی  لوازم  دارای  کامیون ها  که  است  این 
هستند. این همان چیزی است که آنها را از ماشین های آتش نشانی 
و  سازه ها  آتش سوزی  برای  تخصصی  تجهیزات  این  می کند.  جدا 
تجهیزات  و  اضافی  انسانی  نیروی  به  که  مشابه  موقعیت های 

آتش نشانی اضطراری نیاز دارد، فراخوان می شود.
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Conventional Fire Truck
این یک نوع استاندارد کامیون آتش نشانی با موتور است که عمدتاً 
برای عملیات اطفاء حریق ساخته می شوند. این کامیون ها به منظور 
رساندن آتش نشانان همراه با تأمین آب محدود و همچنین حمل 
ابزار، شیلنگ و تجهیزات ضروری آتش سوزی به محل حادثهT مورد 

بهره برداری قرار می گیرند.
نوع ابزاری که توسط دستگاه آتش نشانی معمولی حمل می شود، تا 
حد زیادی براساس عواملی مانند اندازه وسیله نقلیه و ویژگی های 
زمینی است که باید بر روی آن تردد کنند. خصوصا زمین های ناهموار
آتش نشانی،  فرایند  در  مصرف  مورد  تجهیزات  بیشترین  از  برخی 
نجات  ابزار  تنفسی،  دستگاه  نردبان،  آتش نشانی،  کپسول  شامل 

هیدرولیک، دوربین های حرارتی و نورافکن هستند. 
آنها حتی ممکن است مواد و تجهیزات اضافی در رابطه با پاک سازی 
یا حذف مواد خطرناک از صحنه حادثه و یا آتش سوزی را نیز شامل 

شوند.
همچنین در انواع مرسوم کامیون های آتش نشانی، تغییراتی وجود 
دارد که در برخی از آنها حتی یک مانیتور ثابت روی سقف وجود 
دارد. هدف اصلی مانیتور این است که جریان زیادی از آب را به 
نقطه خاصی که مد نظر است، هدایت کند. این مانیتور می تواند از 
داخل کابین یا بصورت ریموت )کنترل از راه دور( انجام وظیفه کند.
زیاد آب، سطح مخزن آب کم  به دلیل میزان جریان  هنگامی که 
 شود، می بایست خودرو به منابع خارجی و دائمی آب، مانند شیر 

آتش نشانی یا تانکر آب متصل شود.

Pumper Truck
استفاده  مورد  آتش نشانی  دستگاه های  متداول ترین  از  یکی  اینها 
ترکیبی  "پمپ های  آنها  به  اغلب  و  آتش نشانی ها هستند  اکثر  در 
سه گانه" نیز می گویند. آنها شبیه واگن اند و معمولًا دارای شیلنگ، 

پمپ آتش نشانی و مخزن آب هستند. 
خودروی پمپ دار اساساً یکی از مهم ترین ابزارهای آتش نشانان در 
هر صحنه آتش سوزی است که بسته به قدرت و اندازه آن، توانایی 

تامین آب برای شلیک روی حریق را دارد.

Turntable Ladder Truck
تلسکوپی  نردبان  یک  از  که  است  ویژه  هوایی  دستگاه  یک  این 
بزرگ برای دسترسی به مناطقی که در ارتفاع بسیار بالایی هستند، 
استفاده می کند. نام منحصر به فرد این ماشین آتش نشانی به این 
دلیل است که یک صفحه گردان در پشت کامیون وجود دارد که یک 
نردبان بزرگ بر روی آن نصب است و جهت پرتاب آب در جهات 

مختلف به نردبان اجازه چرخش می دهد.

Pumper Truck
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تا سرتاسر  دارد که  لوله کشی شده  از پیش  آنها یک مسیر  نردبان 
مخزن  یک  دارای  خودروها  این  از  برخی  می یابد.  امتداد  نردبان 
قابلیت حمل  با  را  ذخیره هم هستند و حتی عملکردهای دیگری 
شیلنگ  داخلی،  پمپ  هوایی،  نردبان  مانند  اضافی،  ابزار  تعدادی 

آتش نشانی و چهار دستگاه انجام می دهند.

Heavy Rescue Vehicle
این نوع دستگاه های آتش نشانی همانطور که از نام آنها پیداست، 
استفاده  نجات  فنی  عملیات  برای  که  دارند  ویژه ای  تجهیزات 
می شوند. این خودروهای ویژه نه تنها در صحنه آتش سوزی، بلکه 
و  آب  از  مغروق  لاشه  بیرون کشیدن  عظیم،  ترافیکی  تصادفات  در 

عملیات فروریختن ساختمان ها قابل استفاده هستند.

Tiller Truck
کامیون تریلر یک دستگاه آتش نشانی است که دارای یک نردبان 
و  تریلر  مانند  است؛  تریلر  نیمه  کامیون  به  متصل  گردان  صفحه 
تراکتور. جالب اینجاست که دو راننده، همزمان با دو فرمان مجزا 

برای هر دو چرخ جلو و عقب آن را هدایت می کنند.
هماهنگی بین این دو راننده، توانایی باورنکردنی ای برای مانور کاملًا 
آن  اصلی  ویژگی های  از  یکی  که  می دهد  تریلر  کامیون  به  کارآمد 
محسوب می شود. این امر منجر به کنترل پیچ های تند، به ویژه در 
جاده های پر پیچ وخم و خیابان های باریک می شود. یکی دیگر از 
ویژگی های عالی کامیون تریلر طول آن است که اغلب از 50 فوت 
عبور می کند. این موضوع باعث ایجاد فضای اضافی در کامیون برای 

حمل ابزار و تجهیزات لازم مربوط به آتش نشانی می شود.
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Wildland Fire Engines
در  بتوانند  که  است  این  مراتع  آتش نشانی  اصلی خودروی  هدف 
بدین  توانایی  این  دهد.  مانور  چالش برانگیز  و  ناهموار  زمین های 
جهت است که فاصله زیادی برای تعلیق و چرخ هاست. اینها انواع 
کامیون های معمولی  به جای  که  آتش نشانی هستند  ماشین های 
استفاده  دشوار  کوه های  و  تپه ها  در  آتش سوزی  با  مقابله  برای 

می شوند.
اکثر این وسایل نقلیه دارای چهار چرخ محرک هستند که در مناطق 
سنتی  انواع  با  مقایسه  در  دارند.  خوبی  بسیار  عملکرد  ناهموار، 
توانایی  مراتع  آتش نشانی  ماشین های  آتش نشانی،  دستگاه های 
پمپاژ آب را در حین رانندگی دارند که به آنها اجازه می دهد تا جهت 

جلوگیری از گسترش سریع آتش به آن حمله کنند. 
آتش سوزی های مراتع می توانند به سرعت گسترش پیدا کنند که امر 
منجر به تخریب بیش از حد گیاهان، محصولات و درختان می شود. 
به همین دلیل است که ماشین های آتش نشانی مراتع برای اطفای 

حریق در چنین مناطقی مناسب هستند.

Quants
این دستگاه آتش نشانی یکی از آن ماشین های آتش نشانی است 
که دچار سوء تفاهم شده است و کمی بحث و جدل در آن وجود 
دارد. این خودرو پنج عملکرد کلیدی را انجام می دهد که دو مورد از 
آنها، حمل پمپ و یک دستگاه هوایی نصب شده بر روی آن است. 
همچنین سایر عملکردهای تاکتیکی آتش نشانی را نیز انجام می دهد، 
مانند ارائه آب پرفشار به آتش نشانان با پمپ قوی، دسترسی آنها به 
مناطق مرتفع با کمک نردبان هوایی و دستی و در نهایت، اطمینان 

از تأمین مداوم آب از طریق ورودی ها و پمپ مکش.
 Quantsهای امروزی بسیار پایدارتر بوده و قابلیت مانور و توانایی 
بدلیل  تا حدی  که  دارند  اولیه خود  نمونه های  به  بیشتری نسبت 

پیکربندی تک محور عقب و موتور پرقدرت آن است.
از آتش NFPA و استاندارد  براساس توصیه انجمن ملی حفاظت 

خودروی آتش نشانی، یک Quants مدرن باید دارای:
 پمپ آتش نشانی با ظرفیت حداقل 1000 گالن در دقیقه باشد.

 یک مخزن آب که می تواند حداقل 300 گالن را در خود جای دهد.
 حداقل 40 فوت مکعب فضای ذخیره سازی محفظه بسته در نظر 

گرفته شود.
شیلنگ مکش، شامل حداقل 15 فوت شیلنگ مکش نرم یا 20   

فوت شیلنگ مکش سخت برای کشیدن آب باشد.
 یک نردبان هوایی با یک لوله و سرنازل قوی داشته باشد.

 85 فوت یا بیشتر از نردبان های زمینی، شامل حداقل دو نردبان 
کششی، یک نردبان مستقیم مجهز به قلاب های سقف و یک نردبان 

اتاق زیر شیروانی باشد.
 فضای ذخیره شیلنگ با حداقل 30 فوت مکعب فضای ذخیره سازی 
که می تواند یک شلنگ آتش نشانی 2.5 اینچ یا بزرگ تر را در خود 
جای دهد، به علاوه دو منطقه، هر کدام حداقل 3.5 فوت مکعب، 
برای قرار دادن خطوط شلنگ آتش نشانی از قبل متصل 1.5 اینچی 

یا بزرگ تر در نظر گرفته شود.

Quants
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NFPA 855 Energy Storage Systems (ESS) 2023 اســتانداردی بــرای 
ــداری و از کار  ــرداری، نگه ــدازی، بهره ب طراحــی، ســاخت، نصــب، راه ان

انداختــن سیســتم های ذخیره ســازی انــرژی ثابــت اســت. ESS از 

جملــه سیســتم های ذخیــره انــرژی ســیار و قابــل حمــل نصــب شــده 

ــازی و  ــت ذخیره س ــه جه ــت ک ــت اس ــای ثاب ــا باکس ه ــتگاه ی در دس

ــتفاده  ــی اس ــوم یون ــا لیتی ــزی ی ــوم فل ــای لیتی ــرداری از باتری ه بهره ب

می شــود.

در مقالــه فــرارو، بخــش چهــارم ایــن اســتاندارد، درخصــوص ذینفعــان 

شــهری )تاسیســات خانگــی( ایــن تجهیــزات ارائــه می شــود:

استـاندارد نصب و راه اندازی 
سیستم های ذخیره انرژی

بخش چهارم

     علیرضا یگانه گلمرز 
سرآتش نشان آتش نشانی ارومیه
alirezagul3@gmail.com
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تأسیسات ESS با درجه بندی kVI’”h 1 ا(MJ 3.6)  یا بیشتر و مرتبط با 
خانه های یک یا دو خانواده یا واحدهای خانه شهری، می بایست با 

الزامات این فصل مطابقت داشته باشند.

لیست تجهیزات
نصب: ESS باید مطابق با UL 9540 فهرست و برچسب گذاری شود. 
همچنین جهت نصب ESS می بایست مطابق با دستورالعمل های 

سازنده و فهرست آنها نصب شود.
فاصله: ESS واحدهای ESS انفرادی باید با حداقل 3 فوت )حدودا 
فواصل جداسازی  اینکه  مگر  یکدیگر جدا شوند،  از  میلی متر(   914
کوچک تر براساس آزمایش آتش و انفجار به اندازه کافی بررسی و 

مستند شده باشد.
برای  برچسب ها حاوی اطلاعات تماس اضطراری  برچسب گذاری: 
ارائه دهندگان خدمات و تعمیر و نگهداری افراد واجد شرایط باید در 

قسمت بیرونی ESS نصب شده و ارائه شود.

مکان ها
نصب ESS فقط در مکان های زیر مجاز می باشد:

 در پارکینگ های منازل ولی جداشده از واحد مسکونی، در مناطق 
نشیمن و واحدهای خواب ولی مطابق با کدهای ساختمان محلی

 در محیط های مجزا و جداشده و سازه های جانبی جداگانه
 خارج از منزل بر روی دیوارهای خارجی یا روی زمین که حداقل 3 

فوت )حدودا 914 میلی متر(  از درب ها و پنجره هایی که مستقیماً راه 
ورود به واحد مسکونی دارند قرار گیرند.

 در کمدهای مخصوص سرپوشیده و فضاهای انباری یا ابزاری که 
توسط AHJ اعمال شده است.

چنانچه اتاق یا فضایی که قرار است ESS نصب شود، تکمیل نشده 
حتما باید غیر قابل احتراق باشد و دیوارها و سقف اتاق یا فضا باید 

 )X با حداقل میزان % اینچ محافظت شود. )تخته گچی نوع
 ESS نباید در اتاقک ها یا فضاهایی که مستقیماً به اتاق خواب باز 

می شوند نصب گردد، خصوصاً اتاق خواب مادر و کودک.

رتبه بندی انرژی
کیلووات   20 شده  ذخیره  انرژی  حداکثر  باید  تکی   ESS واحدهای 
ساعت داشته باشند. مجموع رتبه بندی ESS برای هر مکان فهرست 

شده، نباید از موارد زیر تجاوز کند:
 در کمدهای تأسیساتی، زیرزمین ها و فضاهای انباری یا تأسیساتی 

40 کیلووات ساعت
 80 جدا  جانبی  سازه های  یا  و  جدا  یا  منازل  پارکینگ های  در   

کیلووات ساعت
 در محل نصب دیوار در فضای باز 80 کیلووات ساعت

 در جایی که روی زمین و در فضای باز نصب شده است 80 کیلووات 
ساعت
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NFPA 70 نصب شود.  با  باید مطابق   ESS راه اندازی برق:  نصب و 
 UL 1741 اینورترها باید مطابق با فهرست برچسب گذاری شوند و
به عنوان بخشی از فهرست UL 9540 ارائه شده است. سیستم های 
متصل به شبکه برق باید از اینورترهای فهرست شده برای تعامل 

برق استفاده کنند.

ایمنی
اتاق ها و مناطق داخل واحدهای مسکونی، زیرزمین ها و پارکینگ های 
باید با هشدارهای سیستم  آنها نصب شده اند،  ESS در  مربوطه که 
تشخیص دود، مطابق با قوانین ساختمان محلی محافظت شوند. 
یک دتکتور حرارتی و دودی فهرست شده و متصل به آژیر هشدار، 
باید در مکان هایی در داخل واحدهای مسکونی و گاراژها، نصب 

شود تا هرگونه رخداد را بلافاصله اعلان نمایند.
محافظت در برابر ضربه: ESS نصب شده در مکانی که ممکن است در 
معرض آسیب وسیله نقلیه باشد، نصب نشود و باید توسط موانع 

appmved محافظت شود.
باتری هایی  شامل  که   ESS داخلی  تأسیسات  فن:  اگزاست  تهویه 
می شود که هیدروژن یا گازهای قابل اشتعال دیگر را شارژ می کنند، 

باید الزامات تهویه خروجی را برآورده سازند.
انتشار گازهای سمی ESS در طول استفاده: ESSهایی که پتانسیل 
انتشار گازهای سمی یا بسیار سمی را در هنگام شارژ، تخلیه و شرایط 

استفاده عادی دارند باید در فضای باز نصب و بکارگیری شوند.

استفاده از وسایل نقلیه الکتریکی
استفاده موقت از وسیله نقلیه برقی مالک یا ساکنان واحد مسکونی 
برای تأمین انرژی خانه، هنگامی که در یک پارکینگ یا خارج از آن 
پارک شده اید، باید با دستورات سازنده خودرو و NFPA 70 مطابقت 

داشته باشد. 
استفاده موقت اضطراری از وسیله نقلیه برقی مالک یا ساکنان واحد 
مسکونی برای تأمین برق خانه در حالی که در پارکینگ متصل یا جدا 

یا بیرون پارک شده است مجاز می باشد.

ضمیمه مطالب توضیحی
بلکه  نیست،   )NFPA( سند  این  الزامات  از  بخشی  پیوست  این 
ضمیمه  این  است.  شده  گنجانده  اطلاعاتی  اهداف  برای  فقط 
حاوی مطالب توضیحی atoll است که با نمودارهای jJam متنی 

شماره گذاری شده است.

این  تحت  باشد،  متصل   ESS به  اگر  حتی  انرژی  تولید  تجهیزات 
محدوده قرار نمی گیرند؛ مثلًا فرض می کنیم یک فن انرژی خورشیدی 
است که ESS را از همان ویژگی تغذیه می کند و تجهیزات تولید و 

جمع آوری انرژی خورشیدی تحت این استاندارد نیستند.
NFPA 850 یا سایر استانداردهای مربوطه باید برای طراحی، ساخت، 
نصب، راه اندازی، بهره برداری و نگهداری تأسیسات تولید استفاده 

شود.
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به  آماده  قدرت  با سیستم های  تجهیزات  تنظیم   NFPA 855 هدف 
کار یکپارچه کمتر از مقادیر ارائه شده در بخش های گذشته مانند 
حریق،  اعلام  کنترل  واحدهای  اضطراری،  روشنایی  واحدهای 

رایانه ها، تبلت ها و سایر لوازم و تجهیزات نیست.
انرژی  زیرا  را دربر دارد،  انرژی کمتری  ESS مقدار محدوده  فلایویل 
ذخیره شده در صورت نقص و یا خرابی می تواند بسیار سریع تر آزاد 
استفاده  پرقدرت  و  کوتاه مدت  کاربردهای  برای  معمولًا  آنها  شود. 
می شوند. اگرچه ESS فلایویل پتانسیل خطرات آتش سوزی را مانند 
سیستم های الکتروشیمیایی نشان نمی دهد و انرژی و اندازه کل آنها 
می بایست محدود باشد زیرا نگرانی های مربوط به قطعات متحرک 
خطرناک و نگرانی های ساختاری مرتبط با مهار آن قطعات وجود 

دارد.
در صورت تائید AHJ، الزامات ایمنی جایگزین می تواند برای اهداف 

تحقیق، توسعه یا آزمایش اعمال شود.

بمنظور کمک به تعیین اینکه آیا نصب ESS موجود دارای یک خطر 
غیرقابل قبول است یا خیر و اینکه طبق سوابق گذشته باید اعمال 
شود، AHJ توسط مالک می تواند درخواست کند که یک تجزیه وتحلیل 
 AHJ ،کاهش خطر ارائه گردد. براساس تجزیه وتحلیل کاهش خطر
از این استاندارد را که مناسب تشخیص داده  می تواند هر بخش 
شده، به عنوان عطف به ماسبق برای کاهش خطراتی که در ارزیابی 

ریسک، غیرقابل قبول تشخیص داده می شود، اعمال کند.

داده ها و تحلیل هایی که معادل سازی اسناد با هدف این استاندارد 
صورت گرفته می بایست پس از بررسی تهیه و به AHJ ارائه شود.

انجمن ملی حفاظت از آتش هیچ نوع تأسیسات، مراحل، تجهیزات 
یا مواد را تائید، بازرسی یا تائید نمی کند و آزمایشگاه ها، آزمایشات 
را تائید یا ارزیابی نمی کنند. در تعیین راستی آزمایی تأسیسات یا 
رویه ها، تجهیزات یا مواد، »مراجع ذی صلاح« ممکن است پذیرش را 

بر انطباق با NFPA یا سایر استانداردهای مناسب استوار کنند. 
در غیاب چنین استانداردهایی، مرجع مذکور ممکن است به شواهدی 
مبنی بر نصب، رویه یا استفاده pmper نیاز داشته باشد. همچنین 
ممکن است به فهرست بندی ها یا شیوه های برچسب گذاری سازمانی 
اشاره کند که با ارزیابی های pmduct در موقعیتی برای تعیین انطباق 
با استانداردهای مناسب برای تولید اقلام فهرست شده مرتبط باشد.

در  که  است  مرجعی   AHJ عبارت   :AHJ صلاحیت  دارای  مرجع 
می شود  استفاده  آن  از  گسترده  طور  به   NFPA استانداردهای 
همچنین  و  کننده  تائید  دستگاه های  و  قضایی  حوزه های  زیرا 

مسئولیت های آنها متفاوت است. 
در مواردی که امنیت عمومی اولیه است، مرجعی که صلاحیت دارد 
ممکن است یک بخش یا فرد فدرال، ایالتی، محلی یا منطقه ای مانند 
رئیس آتش نشانی باشد. آتش نشانی، شامل رئیس اداره پیشگیری 
از آتش سوزی، بخش کار، یا سرپرست بهداشت، مسئول ساختمان، 

بازرس برق، یا سایرین که دارای صلاحیت قانونی هستند. 
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در بسیاری از شرایط، مالک ملک یا نماینده تعیین شده او نقش 
مرجع قضایی را بر عهده می گیرند. 

در تأسیسات دولتي، افسر فرمانده يا مقام عالي ممكن است مرجعي 
باشد كه صلاحيت دارد.

ابزار شناسایی تجهیزات فهرست شده ممکن است برای هر سازمان 
مرتبط با ارزیابی محصول متفاوت باشد. 

برخی از سازمان ها تجهیزات را به عنوان فهرست شده نمی شناسند، 
مگر اینکه برچسب گذاری شده باشند. مرجع دارای صلاحیت باید از 
سیستم بکار گرفته شده توسط سازمان فهرست برای شناسایی یک 

محصول فهرست شده استفاده نماید.
NFPA 101 مشخص می کند که هر زمان که سه یا چند  آپارتمان: 
ساختمان  باشد،  داشته  وجود  ساختمان  یک  در  مسکونی  واحد 
به عنوان یک ساختمان Apartment در نظر گرفته می شود و باید 
مطابق با مفاد فصل 30 یا فصل 31 استاندارد NFPA 101 مطابق با 
شرایط مناسبت داشته باشد. واحدهای شهرکی در صورت وجود سه 
واحد یا بیشتر در ساختمان آپارتمانی محسوب می شوند. در نظر 
گرفتن نوع دیوار موردنیاز بین واحدها به عنوان ساختمان های مجزا 

معمولًا توسط مرجعی که صلاحیت دارد تعیین می شود. 
اگر واحدها با دیواری با مقاومت کافی در برابر آتش و یکپارچگی 
نظر  در  جداگانه  ساختمان های  عنوان  به  تا  شوند  جدا  ساختاری 
خانه  هر  برای   NFPA 101 استاندارد   24 فصل  مفاد  شوند،  گرفته 
شهری اعمال می شود. لازم به ذکر است که وضعیت کاندومینیوم 

نوعی مالکیت است، نه تصرف.

باتری جریان: به طور معمول، یک باتری جریانی شامل مخازن و 
پمپ های قدیمی است.

سیستم مدیریت باتری: BMS می تواند شامل عملکردهای لازم برای 
کنترل شارژ، تخلیه، مدیریت حرارتی، خاموشی و کاهش در شرایط 
عادی و غیرعادی باشد. BMS می تواند کاملًا مستقل از ESMS باشد.
هر   NFPA 101 کاربردی  بیانیه  خانواده:  دو  و  یک  واحد مسکونی 
واحد مسکونی را محدود می کند که )افراد یک خانواده با حداکثر 

سه نفر مهمان در آن ساکن باشند(. 
تعریف خانواده تابع مقررات فدرال، ایالتی و محلی است و نمی توان 
کرد.  اطلاق  فرزندانشان  و  نفر(  )دو  زوج  یا یک  فرد  به یک  را  آن 
اشاره  و مسافرخانه  بین خانه تک خانواری  تمایز  به  زیر  مثال های 

می کند:
 یک فرد یا یک زوج )دو نفر( که خانه ای را از صاحبخانه ای اجاره 
می کنند و سپس تا 1 نفر را اجازه سکونت می دهند، باید خانواده ای 
در نظر گرفته شوند که حداکثر به سه نفر خارجی اجاره می دهند و 
خانه می بایست مطابق با فصل 24 استاندارد NFPA 101 به عنوان 

یک خانه تک خانواده تنظیم شده باشد.
 خانه ای که توسط یک فرد یا یک زوج )دو نفر( از یک صاحبخانه 
اجاره شده است و در آن فضا به 4 نفر یا بیشتر اجازه سکونت داده 
می شود، اما نه بیشتر از 16 نفر، باید به عنوان مسکن یا اتاق خواب در 
نظر گرفته شده و مطابق با فصل 26 استاندارد NFPA 101 تنظیم شود.
 یک ساختمان مسکونی که توسط 4 یا بیشتر اشغال شده است 
اما نه بیشتر از 16 نفر که هر کدام از یک مالک زمین، بدون امکانات 
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پخت وپز جداگانه، اجاره می شوند، باید مطابق با فصل 26 استاندارد 
NFPA 101 به عنوان یک اقامتگاه یا اتاق خواب در نظر گرفته شوند 

و تنظیم گردد.
خازن دولایه الکتروشیمیایی EDLC: از این خازن ها می توان به ابر 
نیز  غیره  و  الکتروشیمیایی  خازن های  دولایه،  خازن های  خازن ها، 

اشاره کرد.
سیستم مدیریت ذخیره انرژی ESMS: برخی از استانداردها به این 
سیستم مدیریت انرژی )EMS( اشاره می کنند. این سیستم می تواند 
مدیریت  سیستم های  مانند  فردی  مدیریت  سیستم  چند  یا  یک 

باتری )BMS( را کنترل کند.
سیستم های ذخیره انرژی ESS :ESS شامل موارد زیر اما نه محدود 

به دسته های زیر است:
1- مواد شیمیایی: ذخیره سازی هیدروژن

Thennal -2: ذخیره انرژی حرارتی
3- الکتروشیمیایی:
 جریان باتری ها

4- مکانیکی:
 فلایویل

 هیدرولیک پمپ شده
)CAES( ذخیره سازی انرژی هوای فشرده 

5- برق:
 خازن ها

)SMES( ذخیره انرژی مغناطیسی ابررسانا 

داشته  استفاده  برای   De یا   Ac این سیستم ها می توانند خروجی 
باشند و می توانند شامل اینورترها و مبدل هایی برای تبدیل انرژی 
که  نیست  این   ESS باشند. هدف  الکتریکی  انرژی  به  ذخیره شده 

شامل سیستم های تولید انرژی شود.
سیستم های ذخیره سازی انرژی می توانند شامل باتری ها، خازن ها و 
انرژی جنبشی )مثلًا فلایویل( باشند، اما محدود به آن ها نمی شوند. 
یا  اینورترها  شامل  می توانند  انرژی  ذخیره سازی  سیستم های 
مبدل هایی برای تغییر سطح ولتاژ یا ایجاد تغییر بین یک سیستم 
با سیستم های ذخیره سازی دیگر  این سیستم ها  باشد.   De یا   Ac
جریان  انتقال  برای  است  تغذیه ای  منبع  که   UPS سیستم  مانند 
متناوب به یک بار برای مدتی در صورت قطع برق، استفاده می شود، 

متفاوت است.
الکتروشیمیایی  انرژی  الکتروشیمیایی:  انرژی  ذخیره سازی  سیستم 
الکتریکی مربوط به سلول های سوختی، سلول های فتوالکوشیمیایی 

و سیستم هایی مانند باتری هاست.
مربوط  مکانیکی  انرژی  مکانیکی:  انرژی  ذخیره سازی  سیستم 
و  فشرده  هوای  سیستم های  پمپ،  ذخیره سازی  فلایویل،  به 

سیستم هایی مانند مخازن، مخازن تحت فشار یا آهن رباست.
سیستم ذخیره انرژی فلایویل )FESS(: اساساً دو نوع ساختار روتور 

وجود دارد: 
 طراحی جامد - فلز - جرم 

 طراحی فیبر مرکب
                                                                     ادامه دارد ...
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در دنیــای امــروزی کــه بــه ســرعت در حــال تحــول اســت، جایــی کــه نــوآوری 
ــان  ــتند، متخصص ــع هس ــکل صنای ــر ش ــال تغیی ــاوری در ح ــرفت های فن و پیش
ایمنــی حریــق، بایــد جلوتــر از ایــن منحنــی تغییــرات باشــند. چــون ســرعت رشــد 
حریــق نســبت بــه گذشــته، بســیار بیشــتر شــده و ضــروری اســت از جدیدتریــن 

فناوری هــا بــرای پیشــگیری و یــا کنتــرل حریــق اســتفاده شــود. 
ــری از  ــه در بهره گی ــای صورت پذیرفت ــت از تلاش ه ــه ای اس ــب خلاص ــن مطل ای

ــو ــای ن تکنولوژی ه

تکامـل مهندسـان حریــق  

       میثــم رستمـــــی
مدیـر HSE شرکت
مـاهـان سیـــرجــان
r o s t a m i . m @ i r a n . i r
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به عنوان یک مهندس حریق، می بایست دائماً به دنبال فناوری هایی 
باشیم که مهارت ها و قدرت رویارویی لازم برای انطباق با حریق های 

نوظهور را دارند. 
آتش سوزی  ایمنی  آینده   که  را  فناوری های جدیدی  راستا،  این  در 
را شکل می دهند، بررسی می کنیم، در مورد الزامات در حال تحول 
برای مهندسین ایمنی آتش سوزی بحث می کنیم و استراتژی هایی را 

مختص آنان، برای رقابت در این زمینه پویا کشف می کنیم.
 

ظهور فناوری جدید ایمنی در برابر حریق
غیرقابل انکار است که فناوری های پیشرفته این پتانسیل را دارند 
که روش های کشف حریق را متحول کنند. یکی از این نوآوری ها، 
 )ML( و یادگیری ماشین )AI( ادغام الگوریتم های هوش مصنوعی

در سیستم های تشخیص آتش است. 
این سیستم های هوشمند می توانند داده های بی درنگ از سنسورهای 
مختلف را تجزیه وتحلیل کرده و علائم هشدار اولیه در مورد خطرات 

احتمالی آتش سوزی را ارائه دهند که امکان اقدامات واکنش سریع 
و مؤثر را فراهم می کند.

طبق گزارش Markets and Markets ، پیش بینی می شود که هوش 
مصنوعی در بازار ایمنی آتش سوزی تا سال 2026 به 1.2 میلیارد دلار 
صنعت  در  فناوری  این  رشد  به  رو  اهمیت  نشان دهنده  که  برسد 

است.
پوشش ها،  توسعه  به  منجر  مواد،  علم  در  پیشرفت  این،  بر  علاوه 
پارچه ها و مصالح ساختمانی مقاوم در برابر آتش شده است. در 
این مواد نوآورانه خاصیت مقاومت در برابر آتش افزایش یافته و با 
محدود کردن گسترش آتش و کاهش پتانسیل مخرب آنها، قدرتی 

مضاعف به انسان در مقابل حریق داده است.
به عنوان مثال، محققان دانشگاه A&M تگزاس یک منسوج خود 
خاموش شونده را که با مواد شیمیایی مقاوم در برابر آتش تقویت 
شده است، تولید کرده اند که قدرت مواد پیشرفته را در جلوگیری از 

حوادث آتش سوزی نشان می دهد.
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 تکامل مهارت ها و دانش مهندسین حریق
با ظهور فناوری های جدید، نقش مهندسان حریق فراتر از شیوه های 
سنتی ایمنی آتش نشانی گسترش یافته است. کارفرمایان اکنون به 
دنبال متخصصانی هستند که بتوانند پیشرفت های تکنولوژیکی را 
در کار خود ادغام کنند تا اقدامات ایمنی در برابر آتش را افزایش 
مهارت های  مجموعه  داشتن  به  ملزم  مهندسان  نتیجه،  در  دهند. 
در  مهارت  با  را  آتش  برابر  در  ایمنی  که تخصص  متنوعی هستند 
و   ML مصنوعی،  هوش  داده ها،  تجزیه وتحلیل  مانند  زمینه هایی 

طراحی به کمک رایانه ترکیب می کند.
از  عمیقی  درک  که  می رود  انتظار  آتش نشانی  ایمنی  مهندسان  از 
نشان  مقررات  با  انطباق  و  ریسک  ارزیابی  آتش سوزی،  دینامیک 
فعلی،  کار  بازار  در  واقعی  برجسته شدن  برای  این حال،  با  دهند. 
مهندسان باید فعالانه به دنبال فرصت هایی برای توسعه دانش و 
از  را می توان  این  باشند.  نوظهور  فناوری های  در  مهارت های خود 
طریق گواهینامه های تخصصی، شرکت در کنفرانس ها و کارگاه های 
طریق  از  مستمر،  یادگیری  در  شدن  درگیر  و  صنعتی  آموزشی 

پلتفرم های آنلاین و منابع آموزشی بدست آورد.
 

رقابت پذیر ماندن: پذیرش نوآوری در ایمنی حریق
مهندسان  آتش نشانی،  و  ایمنی  صنعت  در  ماندن  رقابتی  برای 

پیشرفت های  مقدم  در خط  و  بپذیرند  را  نوآوری  فعال  بطور  باید 
تکنولوژیک باقی بمانند. مهندسان با گسترش مستمر پایگاه دانش 
و مهارت های خود، می توانند خود را به عنوان دارایی های ارزشمند 
برای سازمان هایی که به دنبال استفاده از فناوری های جدید هستند، 

قرار دهند.
همکاری  طریق  از  نوآوری  پذیرش  برای  مؤثر  راه های  از  یکی 
با  بین رشته ای  پروژه های  در  شدن  درگیر  است.  شبکه سازی  و 
متخصصان رشته هایی مانند علم داده، مهندسی مواد و مهندسی 
کامپیوتر می تواند بینش ارزشمندی ارائه داده و خلاقیت را تقویت 
راه حل های  می توانند  یکدیگر  همکاری  با  حریق  مهندسان  کند. 
ایمنی  فناوری  در  پیشرفت ها  آخرین  که  دهند  توسعه  را  جدیدی 

آتش سوزی را ادغام می کند.
در سازمان های  فعال  با شرکت  این، مهندسان می توانند  بر  علاوه 
صنعت  نوآوری های  و  روندها  از  صنعتی،  انجمن های  و  حرفه ای 
مطلع شده و به روز بمانند. این پلتفرم ها فرصت هایی را برای ارتباط 
از رهبران صنعت  یادگیری  ایده ها و  تبادل  با متخصصان همفکر، 
ارائه می دهند. مشارکت در این جوامع می تواند به مهندسان کمک 
کند تا با فناوری های جدید آشنا شوند، فرصت های شغلی بالقوه را 
کشف کنند و خود را به عنوان رهبران فکری در این زمینه تثبیت 

کنند.
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آینده صنعت  ایمنی حریق در حال تغییر قابل توجهی است که توسط 
فناوری های پیشگامانه و رویکردهای نوآورانه هدایت می شود. به 
عنوان مهندسان حریق، سازگاری با این تغییرات و تجهیز خود به 
در حال  این چشم انداز  در  پیشرفت  برای  لازم،  دانش  و  مهارت ها 

تحول، بسیار مهم است. 
با پذیرش فناوری های نوظهور، گسترش مجموعه مهارت های خود 
و ارتباط با پیشرفت های صنعت، می توانید خود را به عنوان یک 

دارایی ارزشمند در زمینه ایمنی آتش نشانی معرفی کنید.
 

تفکر  مرزهای  و  بکشیم  چالش  به  را  مفروضات  که  است  ضروری 
متعارف را در صنعت ایمنی آتش نشانی افزایش دهیم. با پرسیدن 
سؤالات تفکر برانگیز و تشویق به تحلیل انتقادی، می توانید نوآوری 
را هدایت کنید و فرصت های جدیدی را برای بهبود شناسایی کنید. 
به عنوان مثال، چگونه می توانید از اینترنت اشیا )IoT( برای تقویت 

سیستم های ایمنی آتش نشانی استفاده کنید؟ 
آیا می توان از واقعیت مجازی )VR( و واقعیت افزوده )AR( برای 
شبیه سازی حوادث آتش سوزی و آموزش متخصصان در تکنیک های 

واکنش اضطراری استفاده کرد؟ 

با بررسی این احتمالات، می توانید راه حل های نوآورانه ای را کشف 
پیشرفت  با  دهید.  افزایش  را  انسان ها  جان  نجات  پتانسیل  و 
تکنولوژی، مهندسان باید بر طراحی سازه های مقاوم در برابر آتش، 
اجرای استراتژی های قوی پیشگیری از آتش سوزی و آموزش عمومی 

در مورد شیوه های ایمنی حریق، بیشتر تمرکز کنند.  

نتیجه گیری
در نتیجه، آینده  ایمنی حریق با فناوری های متحول کننده ای تغییر 
واکنش  بهبود  برای  را  فوق العاده ای  پتانسیل  که  می دهد  شکل 
اضطراری، افزایش پیشگیری از آتش سوزی و نجات جان انسان ها 
از  که  بسیار مهم است  عنوان مهندسان حریق،  به  ارائه می دهند. 
این پیشرفت ها استقبال کنید، مجموعه مهارت های خود را گسترش 
دهید و در خط مقدم نوآوری باقی بمانید. با جستجوی فعال دانش، 
همکاری با کارشناسان رشته های مختلف و تعامل با جوامع صنعتی، 
می توانید خود را به عنوان یک رهبر در این زمینه قرار دهید و به 
آینده ای امن تر کمک کنید. صنعت ایمنی آتش نشانی در آستانه یک 
دوره هیجان انگیز است و این به شما به عنوان مهندسان حریق حال 

حاضر بستگی دارد که تکامل آن را هدایت کنید.
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درک موضــوع ارزیابــی خطــر آتش ســوزی در علــم مهندســی حفاظــت از آتــش، 
ــش،  ــر آت ــت در براب ــی حفاظ ــی از مهندس ــوان بخش ــت. بعن ــری ضروریس ام
ارزیابــی ریســک می توانــد بعنــوان یــک رویکــرد مهــم و جامــع، عوامــل ایمنــی 
ــه  ــک برنام ــرای ی ــوه، ب ــی اســتراتژی های بالق ــرای ارزیاب ــولًا ب ــه معم ــش را ک آت

ــازد.  ــگ س ــه و هماهن ــد، یکپارچ ــرار می گیرن ــتفاده ق مورداس
در بخــش چهــارم؛ فصــل  هفتــم راهنمــای SFPE بــرای ارزیابــی خطــر آتش ســوزی 

کــه شــامل معیارهــای پذیــرش یــا آســتانه تحمــل اســت، پرداختــه می شــود:

ویرایش جدید راهنمای SFPE برای ارزیابی خطر آتش سوزی

بخش چهارم

Society of Fire Protection Engineers

     امیــن اتحــــــاد 
آتش یار سوم آتش نشانی ارومیه
 aminettehad125@gmail.com
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یک ریسک قابل پذیرش می بایست سطح اجتماعی قابل قبولی از 
نتایج را با در نظر گرفتن دیدگاه دست اندرکاران و متخصصان ارائه 
دهد. هنگام در نظر گرفتن نظرات افراد ذینفع، انواع مختلف ریسک 
به طور متفاوتی درک و جامعه سطوح متفاوتی از نتیجه را با توجه 

به ویژگی های ریسک ترجیح می دهد. 
به عنوان مثال؛ خطرات فاجعه بار بالقوه، متفاوت از خطرات با شدت 
نفر  صدها  آن  در  که  تصرفی  و  کاربری  نوع  می شوند.  درک  کمتر 
از  متفاوت  هستند،  خطر  با  مواجهه  در  آتش سوزی  یک  دلیل  به 
تصرفاتی است که در آن تنها یک نفر به دلیل یک آتش سوزی در 
معرض خطر است، درک می شود. جامعه سطوح مختلف ایمنی را 
تا  این اساس  بر  برای دو محل سکونت مختلف ترجیح می دهد. 
حدی قابل درک، این اولویت به طور قطعی در بسیاری از قوانین و 

مقررات جهانی لحاظ و منعکس شده است.  

ذینفعان
هر گروه ذینفع ممکن است در فرآیند تصمیم گیری پروژه مشارکت 

داشته باشد. افراد ذینفع عبارتند از:
 افرادی که ممکن است عواقب مرتبط با خطرات را تجربه کنند 
اثر  در  که  دارایی هایی  و  آتش سوزی  اثر  بر  آسیب دیدگی  )مثلًا 
دلیل آتش سوزی  به  که  یا مشاغلی  آتش سوزی آسیب دیده است 
متوقف و یا برای همیشه از بین رفته است( ذینفعان یا افراد مرتبط 
هستند. اغلب منافع افرادی که تنها دارایی و سرمایه آنها در یک 

 AHJ پروژه آسیب پذیر، احتمال آسیب به آنها وجود دارد، توسط
ارائه می شود.

 مالک تأسیسات معمولًا به طیف کاملی از خطرات )ایمنی جان، 
حفاظت از اموال، تداوم مواجهات آسیب زا و محیط زیست( با تأکید 
در  عمومی  تجمع  و  اشغال  مثال  به عنوان  امکانات  از  استفاده  بر 
مقابل انبار، اندازه و موقعیت مکانی توجه دارد. برحسب ضرورت، 
مالک تمرکز قابل توجهی روی هزینه ها ازجمله هزینه های جاری و 
مدیر  یک  است  ممکن  مالک  داشت.  خواهد  مداوم  فرصت های 
برای  نماینده  به عنوان  را  ریسک  ارزیاب  مدیر  یک  یا  ساختمان 

نمایندگی از منافع خود تعیین و بکار گیرد.  
 ساکنان یک تأسیسات معمولًا نگرش ایمنی شخصی دارند، یعنی 
از این بابت نگران هستند که در ساختمانی حضور دارند که اطمینان  

از آسیب نرسیدن به دلیل آتش سوزی را به آنها بدهد.
یک  که  است  این  تأسیسات  یک  مورد  در  همسایگان  دیدگاه   
رویداد در تأسیسات مکان مجاور تأثیر مخربی بر آنها و تأسیساتشان 
نداشته باشد. این اثرات می تواند ناشی از آتش سوزی، محصولات 

حریق، انفجار و آوار و غیره باشد.
از  حفاظت  تأمین  برای  محلی  و  منطقه ای  فدرال،  دولت های   
شکل  به  نباید  حتماً  آسیب  می شوند.  تشکیل  خود  شهروندان 
از  مستقیم باشد. به عنوان مثال؛ عدم کسب درآمد و متعاقب آن 
قابل توجه  می تواند  شهرداری ها  مالیاتی  درآمدهای  دادن  دست 
باشد. آسیب مربوطه ناشی از نیازهای بیش ازحد یا کمبود خدمات 
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حفاظتی می تواند شامل جابجایی کارفرمایان به مناطقی با حمایت 
وجود  عدم  یا  بیش ازحد  مالیات  دلیل  به  ساکنان  ترک  و  بیشتر 

خدمات مربوطه باشد.
 نهادهای نظارتی معمولًا کارمندانی از سطوح مختلف دولت مانند 
ملی و محلی هستند، اما دیدگاه آنها با نهاد دولتی متمایز می باشد 
و یکسان نیست. به طور معمول، تنظیم کننده بر روی یک جنبه از 
خطر مانند خطر آتش سوزی تمرکز دارد، زیرا آنها مقررات خاصی را 
اجرا می کنند. خطرات غیر آتش سوزی، که شهرداری ممکن است به 
آنها رسیدگی کند، یک نگرانی مستقیم محسوب نمی شود. در عوض، 
تنظیم کننده ممکن است نگران یک خطر غیر پیش بینی باشد. این 
نگرانی زمانی امکان پذیر است که تأسیساتی که تنظیم کننده آنها را 
را رعایت نکرده است، خسارتی  تائید کرده و به  صراحت مقررات 

رخ دهد.
 اولین مواجهان )آتش نشانان( انتظار دارند که شرایط خطرناکی در 
آتش سوزی تأسیسات وجود داشته باشد. با این حال، آنها معمولًا 
انتظار دارند که سازه در اوایل آتش سوزی تا حد قابل قبولی پایدار 
بماند تا بتوانند عملیات تخلیه و اطفاء حریق را به نحو احسن انجام 

دهند. 
 هدف اصلی بیمه گر، ارائه اشتراک ریسک برای مالک ساختمان و 
مستاجرین است. شرکت های بیمه پوشش دهنده اموال و خسارات، 
دیدگاه های متفاوتی دارند. بیمه گران اموال در درجه اول نگران اموال 
و  آنها هستند  تداوم  و  فعالیت و کسب وکار  توقف  از  و جلوگیری 
همچنین بیمه گران خسارت در درجه اول نگران ایمنی جان هستند. 

ذینفعان  نیازهای  که  تسهیلاتی  ارائه  اهداف  برآوردن  با  طراح   
مختلف را برآورده می سازد، توجه خاصی دارد. طراح معمولًا توسط 
مالک هدایت و راهنمایی می شود، اما باید الزامات تنظیم کننده ها، 
بیمه گران و دیگران را برآورده کند. طراحان به الزامات مهندسی و 

هزینه های گزینه ها برای برآوردن ریسک قابل قبول توجه دارد.
 مدیر ریسک هزینه های مختلفی ازجمله بیمه، فرانشیز، ساخت وساز 

را در مقابل ریسک قابل قبول متعادل خواهد ساخت.  
تمام دیدگاه های افراد موردنظر باید در نهایت به عنوان یک ورودی 
ثابت نشان داده شود تا امکان اتخاذ تصمیمات ریسک و توافق را 

فراهم کند.

پذیرش و تاب آوری
خطرات  سطح  پذیرش  به  تمایل  یا  توانایی  به  "تحمل"  اصطلاح 
فرض  با  ذینفعان  زمینه  در  راهنما  این  در  می کند.  اشاره  خاصی 
وسعت و سطح ریسک )به عنوان مثال؛ یک اپراتور تأسیسات یا یک 
از طرفی دیگر، اصطلاح "پذیرش" که  بیمه گذار( استفاده می شود. 
در تصویب AHJ می باشد، این راهنما را که از منظر شرایط عملیاتی، 
فرآیند  ریسک  پذیرش  بنابراین،  استفاده می کنند.  می باشد  خاص 
بررسی سطح ریسک است که یا در برابر معیارهای خطر تعیین شده 

تخمین زده یا محاسبه می شوند. 
فرض کنید خطر ارزیابی شده پایین تر از معیارهای تعیین شده در ابتدای 
کار است. در این حالت، تجزیه وتحلیل ممکن است کامل در نظر گرفته 
شود. هر مطالعه دیگری در مورد گزینه های اضافی یا جایگزین برای 
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محافظت از آتش سوزی ممکن است لازم باشد. همچنین، به عنوان 
بخشی از این فرآیند و برای تقویت بیشتر پذیرش ریسک، هر نوع 
احتیاط در تجزیه وتحلیل را می توان جهت ارائه در مراحل ارتباط و 

نظارت بر ریسک شناسایی، ارزیابی و مستندسازی نمود. 

ایجاد معیارهای ریسک
یک نهاد واحد نباید معیارهای ریسک )مثلًا آستانه و حد و اندازه های 
با دست اندرکاران و ذینفعان  را بدون مشورت  قبول ریسک(  قابل 
تعیین کند. زیرا ریسک قابل قبول هم یک مفهوم تخصصی و هم یک 
برداشت با اهمیت محسوب می شود. همه صاحب نظران می بایست 
در  آن  به  مربوط  معیارهای  و  ریسک  قبول  قابل  سطح  تعیین  با 
ایجاد معیارهای موردتوافق مشارکت و اتفاق نظر داشته باشند. این 
فرآیند همچنین باید با پذیرش مجموعه ای از پیش بینی های قطعی، 
بیان می شوند،  یا آیین نامه ای  الزامات مقرراتی  اغلب در قالب  که 
ایمنی آتش سوزی که  تا پایه ای برای سطح  مطابقت داشته باشد 

تأسیسات بطور معمول با آنها سروکار دارند تشکیل شود. 
ایمنی  سطح  نشان دهنده  باید  قبول  قابل  ریسک  سطوح  یعنی 
آتش سوزی مورد انتظار در تأسیساتی باشد که الزامات تنظیم شده 
معیارهای  تعیین  شروع  برای  می کنند.  برآورده  را  مربوطه  کد  یا 

ریسک، درک مفهوم "ریسک حداقلی" موردنیاز است. 
این ریسک بر این فرضیه استوار است که سطحی از ریسک وجود 
دارد که کمتر از آن نیازی به نگرانی نیست. ایده این است که افراد 
تحت پوشش بر روی یک محدوده حداقلی توافق کنند و به این 

مقدار،  این  از  کمتر  ریسک  برای کاهش  که  یابند  اتفاق نظر دست 
توافقی  چنین  حصول  برای  اغلب  نیست.  نیاز  کاهشی  هیچ گونه 
مقیاس حداقلی  اگر یک  مثال،  به عنوان  بوجود می آید.  مشکلاتی 
پیشنهادی براساس تعداد قابل قبول مرگ ومیر تعیین شود، به طور 
کلی به دست آوردن توافق گسترده حتی در یک دوره بسیار طولانی 

چالش برانگیز خواهد بود. 
ناسازگاری وجود  پیشنهادی  مقیاس حداقل  با یک  که  مواردی  در 
به  یا  گسترده  سؤالات  شکل  به  است  ممکن  ناسازگاری  آن  دارد، 
چالش کشیدن رویه ها و دانسته های پیشین مورداستفاده در تخمین 
چالش ها  می شود.  مقایسه  تعیین شده  میزان  با  که  باشد  خطری 
ممکن است با درک ریسک مرتبط باشند و همچنین ممکن است در 
بررسی های دقیق میزان محافظه کاری را در برآوردها بوجود بیاورد. 
به عنوان مثال یک مقیاس برای اندازه گیری ریسک جهت سنجش 
موردنظر خطر )حتی با احتمال بسیار کم( چنانچه یک رویداد بزرگ 
جانی یا رویداد از دست دادن دارایی فوق العاده بزرگ باشد، ممکن 

است پذیرفته نشود. 
برای مثال خسارت جانی به  اندازه ای بزرگ که یک جامعه کوچک 
را از بین ببرد یا اینکه خسارت مالی به اندازه کافی بزرگ که بخشی 
بسیار  شرایط  با  احتمالًا  کند  زیان  و  ضرر  دچار  را  بیمه  از صنعت 

متفاوتی ارزیابی و بررسی خواهد شد.
اصول ALARP به همان اندازه که به شکلی معقولانه به مسائل علمی 
می پردازد، یک رویکردی را برای رفع محدودیت های شناسایی سطح 

ریسک برای حداقل ها هم ارائه می کند.
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ALARP در پروژه های مهندسی رواج گسترده ای دارد. همچنین برای 
و  استفاده می شود  ریسک آتش سوزی  ارزیابی سطح تحمل خطر 
حداقل می تواند سطحی از ریسک که اندازه ای قابل ملاحظه ندارد و 
می توان آن را ناچیز تلقی کرد را ارائه دهد. همچنین در مقابل آن 
ALARP منطقه ای از موارد جایگزین را اضافه می کند که ریسک آنها 
زمانی که در زمینه هایی مانند هزینه و سطح ایمنی مورد ارزیابی قرار 

می گیرند را قابل درک کند. 
آنچه  و  است  قابل دستیابی  آنچه  بین  تفاوت  هزینه ها  ارزیابی 
می کند.  مشخص  و  تعیین  را  است  قابل دستیابی  منطقی  بطور 
است  ممکن   ALARP دیدگاه  آتش سوزی،  خطر  تجزیه وتحلیل  در 
تجزیه وتحلیل تکرارپذیری، تغییر یا اضافه کردن ویژگی های ایمنی 
 AHJ در آتش سوزی در محدوده های قابل قبول، مطابق با تعریف
به هزینه های اضافه  ایمنی آتش منجر  تا جایی که ویژگی های  را 
قابل توجهی می شود، بسیار بیشتر از مزایای حاشیه ای می باشد. با 
توجه به اصول ALARP، در این مرحله افزودن ویژگی های پرهزینه تر 

زمانی که مزایای آنها بسیار کم است، غیرعملی می شود.
استفاده  آتش سوزی  خطر  کمی  ارزیابی  از  که  زمانی  عمل،  در 
در  می گیرد.  قرار  موردبررسی  به صراحت  موردنظر  خطر  می شود، 
روش های  مانند  آتش سوزی،  خطر  کمی  نیمه  تجزیه وتحلیل های 
اولویت بندی یا امتیازدهی که در آن به اقدامات ایمنی آتش سوزی 
ایمنی  امتیاز  داده می شود، حداقل  مقادیر شاخص نسبت  اضافی 
آتش سوزی یا مجموعه ای از امتیازات به عنوان سطح قابل قبول خطر 

تعیین می شود. 
یا  نمره  حداقل  به  رسیدن  برای  را  مختلفی  معیارهای  تحلیلگر، 
امتیازها بررسی می کند و پس از به دست آوردن امتیازات، اضافه 

کردن یا تغییر معیارها را متوقف می کند.

تاب آوری و پذیرش
شکل فوق هر دو جنبه تاب آوری و پذیرش را در فرآیند تصمیم گیری 

نشان می دهد.
تاب آوری در سمت راست مثلث نشان داده شده است و نمایانگر 
مثلث  بالایی  قسمت  است.   AHJ از  غیر  ذینفعان  همه  دیدگاه 
تاب آوری، نشان دهنده خطری غیرقابل تحمل برای ذینفعان است. 
که  همانطور  یابد.  کاهش  می بایست  حتماً  ریسک  از  سطح  این 
شخص در سمت راست مثلث به سمت پایین حرکت می کند، خطر 
ممکن است به سطح قابل تحملی برسد که می تواند از طریق اصل 
ALARP با کاهش بیشتری همراه شود. در منطقه ALARP، ریسک با 
در نظر گرفتن تعادل سود و هزینه کاهش می یابد تا زمانی که تعادل 

به حدی برسد که هزینه نامتناسب با سود باشد.
در زیر آن سطح، خطر، قابل تحمل و قابل پذیرش نیست و می بایست 
بیشتر کاهش یابد. سمت چپ مثلث نشان دهنده پذیرش و نمایانگر 
این مورد به عنوان یک حد آستانه نشان داده  AHJ است.  دیدگاه 
می شود و بالاتر از آن سطح ریسک برای AHJ قابل قبول نخواهد 

بود. زیر این آستانه، سطح ریسک قابل قبول می باشد.
تعریف  ریسک  پذیرش  آستانه  کاربردها، ممکن است  از  برخی  در 
شده توسط AHJ وجود نداشته باشد. در چنین مواردی، هنگامی که 
به عنوان یک جایگزین مبتنی بر عملکرد ارائه می شود، ارزیابی خطر 
ارزیابی   ALARP اصل  از  استفاده  با  اول  درجه  در  باید  آتش سوزی 

شود. 
 ALARP بنابراین، آستانه قابل قبول در محدوده ریسک قابل قبول
است که توسط AHJ تعریف شده است. ریسک تا حد معقول عملًا 
در منطقه ALARP به سطحی که توسط AHJ برای کاربرد قابل قبول 

است، کاهش می یابد. 

نمایش تصویری سطوح ریسک قابل قبول )مثلث چپ( و قابل تحمل )مثلث راست(
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درک ریسک
مفهوم درک ریسک بیانگر و منعکس کننده نیازها، مسائل، دانش و 
ارزش های ذینفعان است. این می تواند عاملی باشد که بر پذیرش یا 

تاب آوری تأثیرگذار باشد. 
با  مقایسه  در  بلندمرتبه  هتل  یک  آتش سوزی  خطر  مثال،  برای 
یک خانه ای با یک خانوار بطور بالقوه فاجعه بارتر است و به عنوان 
خطری غیرقابل کنترل در نظر گرفته می شود. می توان نتیجه گرفت 
که سطح قابل قبول خطر آتش سوزی در یک هتل مرتفع با سطح 
قابل قبولی از خطر آتش سوزی در یک خانه با سکونت یک خانوار 

متفاوت است. 
این عوامل خطر در جدول روبرو خلاصه شده است. سطح تحمل 
یک  در  متخصصان  توسط  قبلًا  که  آنهایی  )یعنی  موجود  ریسک 
صنعت مشخص شده و موردتوافق قرار گرفته اند( درک ریسک را در 
نظر گرفته و سطوح حاصل برای نشان دادن آنها ایجاد شده  است. 
روبرو،  جدول  در  عوامل  اعمال  برای  مفهومی  مثال  یک  به عنوان 
گرفته  نظر  در  سال  در  رویداد   1.0E-3 از  پایه  خطر  آستانه  یک 
را  آتش سوزی  حوادث  عواقب  نظر  صاحب  افراد  اگر  است.  شده 
"غیرارادی" بدانند )یعنی انتظار نمی رود که فعالیت ها منجر به حادثه 
تبدیل  "اراده"، ضریب  با عامل خطر  رابطه  در  آتش سوزی شوند.( 
خطر از این جدول، 1/100 است و آستانه خطر پایه ممکن است تا 

1.0E-3*1/100=1.0E-5 کاهش یابد. 
در بسیاری از موارد، چندین عامل خطر می توانند به طور همزمان در 

یک نوع کاربری نقش داشته باشند. 
ایمنی  بلندمرتبه،  هتل های  در  اقامت  هنگام  مردم  مثال،  به عنوان 
بیشتری را ترجیح می دهند تا جایی که نه تنها پتانسیل بیشتری 
برای عامل خطر "شدت" درک می کنند، بلکه تأثیر کمتری بر عامل 

خطر "کنترل پذیری" نسبت به خانه هایی با یک خانوار دارند. لازم به 
ذکر است که می بایست ابتدا قبل از اعمال عوامل درک ریسک، روی 

آستانه خطر پایه توافق شود.

خلاصه محدوده های عامل تبدیل ریسک بالقوه 

https://t.me/iranFireProtectionEngMag
https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ
https://iransafetytrade.com/
https://iransafetytrade.com/
https://sanginkar.com/
https://sanginkar.com/


40

Article - مقاله

 www.iransafetytrade.com     No.69     July 2024                                                                1403  ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سال دوازدهم    شماره 69    تیر 

رایگان 
دانلود نشریات 
شماره های قبل

سال
 50

حضور و تجربه

سنگین کار صنعت

021 - 44 18 28 14 - 16

www.sanginkar.com

عوامل ممکن است منجر به ایجاد سطوح کم خطر غیرمنطقی شود 
که می تواند هرگز برآورده نشوند. 

تکرارپذیری  طبقه بندی  در  مبنا  خط  شده،  ارائه  مفهومی  مثال  در 
براساس  که  شده،  تنظیم  ریسک  ماتریس  در  محدوده"  از  "دور 
ماتریس های ریسک که قبلًا در صنایع مختلف ایجاد شده اند، یک 
قبول  غیرقابل  و  قابل تحمل   / قبول  قابل  ریسک  بین  گذار  منطقه 
به  نیازی  ریسک همیشه  لحاظ شده است. درک  غیرقابل تحمل   /

توضیح صریح آن ندارد. 
برای مثال، ماتریس های ریسک موجود )یعنی ماتریس های ریسک 
که قبلًا توسط متخصصین یک صنعت ایجاد شده و موردتوافق قرار 

گرفته اند( به احتمال زیاد قبلًا درک ریسک را در نظر گرفته اند.

ماتریس ریسک
ماتریس  از  استفاده  ریسک،  ارزیابی  ارائه  برای  رایج  رویکرد  یک 
ریسک است. ماتریس ریسک نیز ابزاری است که اغلب برای خلاصه 
از  ترکیبی  )مثلًا  ریسک  مورد سطوح  در  متخصصان  نظرات  کردن 

رویدادهای احتمالی با عواقب بالا و کم( استفاده می شود. 
علاوه بر این، یک ابزار بصری مؤثر برای ارتباط خطر است و به عنوان 
مبنایی برای تصمیم گیری در ارزیابی خطر آتش سوزی عمل می کند.

ماتریس ریسک دارای احتمال )معمولًا فراوانی یا گاهی احتمال( در 
یک محور و پیامدها در محور دیگر است. هم فراوانی و هم پیامدها 

به دسته هایی طبقه بندی می شوند.
اهداف  برای  معیاری  سطوح،  خطر  بر  حاکم  پیامدهای  و  تکرار 

تصمیم گیری هستند و مستقل از سیستم حفاظت در برابر آتش و 
ویژگی های حاکم بر خطر سناریوهای فردی می باشند. 

خطر هر یک از سناریوهای گنجانده شده در ارزیابی ریسک با توجه به 
سیستم حفاظت در برابر آتش و ویژگی های قابل اجرا تعیین می شوند. 
چنین سیستم ها و ویژگی هایی، سطح ایمنی را که با ریسک مربوطه 
تصمیم گیری های  برای  ماتریس  در  ریسک  سطوح  با  مقایسه  در 

قابل تحمل و مقبولیت بیان می شود، فراهم می کنند.
ارائه می دهد که  جدول زیر راهنمایی در مورد سطوح تکرار عملی 
می تواند برای ایجاد یک ماتریس ریسک در هر دو شرایط کیفی و 

کمی استفاده شود. 
توجه داشته باشید که رتبه بندی های ارائه  شده نمونه هایی هستند و 
این محدوده ها ممکن است برای ارزیابی های ریسک خاص بررسی 

و بازنگری شوند.

نمایش سطوح فراوانی معمول در یک ماتریس ریسک 
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را می توان در سطوح مختلف طبقه بندی  پیامدها  تکرارها،  مشابه 
کرد. به طور معمول، این سطوح از ناچیز تا فاجعه بار متغیر است. با 
توجه به اینکه پیامدها را می توان با عبارات مختلفی )مثلًا واحدهای 
مختلف( بسته به کاربرد بیان کرد، که آنها را با مقادیر نرمال شده 
نشان می دهیم و مرتبه های بزرگ مختلفی را گسترش می دهند. این 

پیامدهای عملی به شرح زیر است:
ناچیز،  از  اغلب  آنها  هستند.  خطی  ندرت  به  پیامدها  سطوح   
متشکل از حداقل تأثیر، تا فاجعه بار شامل پیامدهای بسیار بزرگ 
در حال تغییر هستند. یک ارزش مالی به راحتی می تواند جایگزین 

مقادیر عادی، تعداد جراحات یا مرگ ومیر و غیره شود.
فراهم  را  تکرار  برحسب  ریسک  تفسیر  امکان  عادی  پیامدهای   
را  ارتباط  فرآیند  و  ریسک  ارزیابی  است  ممکن  خود  این  می کند. 
 1.0 روی  بر  فاجعه آمیز  پیامد  تنظیم  مثال؛  به عنوان  کند.  تسهیل 
امکان تصمیم گیری براساس احتمال وقوع رویداد را می دهد که قبلًا 
برحسب تجربه یک فرد از رویدادی که در طول زندگی تعریف می 

شده، تعریف شده اند.
در نهایت، هر سطح پیامد به عددی بین یک مقدار نزدیک به 0 و1  
ترسیم می شود که نشان دهنده آسیب ناشی از سناریوی آتش سوزی 
به  مربوط  عواقب  از  را  اعداد  این  باید  ارزیابی صحیح  است. یک 
تعداد احتمالی جراحات، تلفات، آسیب های مالی، و خسارات ایجاد 
به عنوان  کند.  آگاه  دهد،  رخ  است  ممکن  که  کسب وکار  در  وقفه 
مثال، پیامدهای جدول 7.3 به صورت یک مقدار نرمال شده بیان 

شده است. 

اگر خطر به عنوان میزان مرگ یا آسیب ناشی از حریق در سال نشان 
داده شود، عبارت پیامد ممکن است تعداد مرگ یا جراحات مربوط به 
آن باشد. توجه داشته باشید که رتبه بندی های ارائه  شده نمونه ، و این 
محدوده ها ممکن است برای ارزیابی های ریسک خاص بازنگری شوند. 
این مثال ها، ردیف های سرصفحه سطوح پیامدهای مختلف و دو 
ستون اول، دسته های تکرارپذیری را نشان می دهند. سپس سطح 
ریسک حاصل از ترکیب های مختلف فراوانی و پیامدها در ماتریس 
به دست می آید. ماتریس می تواند کیفی یا کمی باشد. خاطرنشان 
می شود که از نظر کمی، دسته های فراوانی و پیامدهای مختلف با 
مقادیر عددی پر شده اند. توجه داشته باشید که رتبه بندی ارائه شده 
ارزیابی های ریسک  برای  این محدوده ها ممکن است  نمونه ها، و 

خاص بررسی و بازنگری شوند.
با توجه به کاربرد خاص، ماتریس را می توان بصورت زیر تفسیر کرد:
 پیامدهای "ناچیز" یا "حاشیه ای" را می توان به عنوان "هزینه انجام 
تجارت" پذیرفت. )یا مدارا و تحمل کرد.( زیرا مربوط به خرابی های 
از  فراتر  پزشکی  درمان  به  که  پرسنل  حوادث  و  تجهیزات  معمول 
کمک های اولیه نیاز ندارند، می باشد. با این حال، پیامدهای مکرر 
"ناچیز" یا "حاشیه ای" ممکن است نشان دهنده ناکافی بودن یا بدتر 
شدن استراتژی و مدیریت حریق باشد و باید موردتوجه قرار گیرد.

یا  پذیرفت  نیز می توان  را  باور  غیرقابل  و  غیرمحتمل  تکرار های   
تحمل کرد زیرا احتمال وقوع آن رویدادها بسیار کم است. مقادیر 
برابر  در  حفاظت  ویژگی های  اثرات  محدوده  این  در  حاصله  خطر 

آتش را در نظر می گیرد. 
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کاهش  را  خطر  ارزش های  که  حریق  برابر  در  حفاظت  ویژگی های 
می دهند، باید به طور مرتب نظارت و پایش شوند تا از اثربخشی 
آنها اطمینان حاصل شود که در طول عمر عملیاتی تأسیسات برای به 
حداقل رساندن دوره های بدون حفاظت که ممکن است با سطوح 

ریسک بالاتر همراه باشد، مشکلی ایجاد نشود. 

 مقادیر ریسک بالاتر از 1.0E-3 ممکن است پذیرفته یا قابل تحمل 
نباشد. براساس این توضیح که مبتنی بر پیامدهای عادی است، این 
مقادیر، تکرار رویدادهای گاه به گاه یا بالاتر را نشان می دهد، که باید 
با بهبود در طراحی یا استراتژی حفاظت در برابر آتش موردتوجه 

قرار گیرند.

در  خطر  مقادیر  با  مرتبط  آتش سوزی  سناریوهای  نهایت،  در   
بیشتری  ارزیابی  به  نیاز  است  ممکن   1.0E-5 تا   1.0E-3 محدوده 

داشته باشند.  نمایش سطوح پیامدهای معمول در ماتریس ریسک

نمایش ماتریس ریسک کیفی

نمایش ماتریس ریسک کمی
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سناریوهایی که سیستم های حفاظت از آتش را برای کاهش عواقب 
باشد.  روش  و  ترتیب  این  در  است  ممکن  می دهند  پشتیبانی 

بنابراین، ارزیابی ها باید اطمینان حاصل کنند که:
 بینش ریسک به طور مناسب به دست آمده است و به طور خاص 
به عواملی که باعث اعداد ریسک می شوند اشاره دارد. این عوامل 
ممکن است به قابلیت های حفاظت در برابر آتش اشاره کنند و اینکه 

ممکن است نیاز به پایش و بهبود داشته باشند.
 در نتایج ریسک تفاوت هایی وجود دارد. گاهی اوقات، محافظه کاری 
بر مقادیر ریسک پارامترهای ورودی یا مدل های مورداستفاده برای 
نمایش سناریوها تأثیر می گذارد. شناسایی چنین محافظه کاری هایی 
حاکی از اختلاف در تحلیل است که می تواند برای توجیه تصمیم 

نهایی استفاده شود.
 در صورت لزوم سطح ایمنی اضافی ارائه می شود. مثلًا در شرایطی 
است  ممکن  می دهد،  نشان  را  کم  حواشی  ریسک  بینش  که 

ویژگی های حفاظتی اضافی در برابر آتش توصیه شود.
 استراتژی های مناسب حفاظت از آتش برای حفظ سطوح خطر 

قابل قبول نظارت می شوند.
آتش  سناریوهای  به  عمیق  و  تدافعی  اقداماتی  نیاز،  در صورت   
می پردازند. )به عنوان مثال، استراتژی های حفاظت از آتش فراتر از 

مواردی که به صراحت در تجزیه وتحلیل گنجانده شده است.(
مثلًا یک مرکز اکسترودر پلاستیک که نقش فرم دهی پلاستیک با 
پرس های قالب گیری تزریقی و دمشی و اینکه دارای یک انبار است 
را در نظر می گیریم، ضرر یعنی پیامد مربوط به تولید یا انبار ممکن 

است برای اپراتور تأسیسات به عنوان عمده طبقه بندی شود. 

با این حال، با فرض عدم وجود فضای خالی و تولیدات با درجه آتش سوزی 
بین تولید و انبار، پیامد تلفات ممکن است بحرانی یا فاجعه بار باشد. 
بنابراین، بسته به سطح تکرارپذیری، اتکا به استراتژی های حفاظت از 
آتش مانند سازه های مقاوم به حریق و آبپاش های خودکار، برای حفظ 

سطوح خطر قابل تحمل ضروری می باشد. 

نمونه های ماتریس ریسک
قبل  بخش  در  شده  داده  شرح  مفهومی  ریسک  ماتریس های 
که  است  واکنش هایی  و  توصیه شده  تکرارپذیری  براساس سطوح 
این  از آن استفاده می شود.  برنامه های مختلف  در حال حاضر در 
بخش نمونه هایی از کاربردهایی را ارائه می کند که به عنوان بخشی 
قرار  مورداستفاده  راهنما  این  توسعه  هنگام  در  که  تحقیقاتی  از 

گرفته اند، شناسایی شده  است.
 محدوده های زیر برای تحمل خطر برای ایمنی زندگی اشاره دارد:

 3-10 تا 4-10 در سال برای صدمات عمده یا مرگ ومیر برای پرسنل 
کارخانه که در مواجهه مستقیم در تأسیسات یا عملیات تحت ارزیابی 

فعالیت دارند.
 4-10 تا 5-10 در سال برای صدمات عمده یا مرگ ومیر احتمالی برای 
عملیات  یا  تأسیسات  مواجهه مستقیم  از  فراتر  که  کارخانه  پرسنل 

تحت ارزیابی فعالیت دارند.
 5-10 تا 6-10 در سال برای صدمات عمده یا مرگ ومیر احتمالی برای 

جمعیت عمومی فراتر از مواجهان کارخانه یا تأسیسات
 > 6-10 در سال برای صدمات متعدد یا تلفات احتمالی در مناطق 

پرجمعیت خارج از مرزهای کارخانه یا تأسیسات
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 United States Military Standard استاندارد نظامی ایالات متحده 
تحت عنوان MIL-STD-882E که یک روش استاندارد برای ایمنی در 

سیستم های مهندسی است، روشی را برای شناسایی، طبقه بندی و 
کاهش خطرات ارائه می دهد. 

سند ماتریس ریسک عمومی زیر، برای استفاده به عنوان نقطه شروع 
در برنامه های خاص را توصیف می کند:

 سطوح پیامد:
محیطی  زیست  اثرات  دائمی،  کامل  ناتوانی  مرگ،  فاجعه بار:   -

غیرقابل برگشت، یا زیان مالی معادل یا بیش از 10 میلیون دلار.
- بحرانی: ناتوانی نسبی دائمی، جراحات، یا بیماری شغلی که ممکن 
است منجر به بستری شدن حداقل سه پرسنل در بیمارستان، اثرات 
زیست محیطی قابل برگشت، یا خسارت مالی معادل یا بیش از 1 

میلیون دلار اما کمتر از 10 میلیون دلار شود.
روز  یا چند  به یک  که منجر  بیماری شغلی  یا  - حاشیه ای: آسیب 
کاری از دست رفته، اثرات زیست  محیطی متوسط برگشت پذیر، یا 
ضرر مالی معادل یا بیش از 100 هزار دلار اما کمتر از 1 میلیون دلار 

می شود.

- ناچیز: آسیب یا بیماری شغلی که منجر به از دست دادن یک روز 
از 100 هزار  کاری، حداقل تأثیر زیست محیطی یا ضرر مالی کمتر 

دلار می شود.
 سطوح تکرارپذیری:

- مکرر: اغلب در زندگی یا به طور مداوم در یک ناوگان یا فهرست 
اموال موردبررسی قرار می گیرد.

- محتمل: چندین بار در طول عمر یک کالا یا مکرراً در یک ناوگان 
یا موجودی.

- گاه به گاه: گاهی در طول عمر یک کالا یا چندین بار در یک ناوگان 
یا موجودی.

- به ندرت: بعید است اما در طول عمر یک کالا ممکن است اما به 
طور منطقی انتظار می رود در یک ناوگان یا موجودی رخ دهد.

اتفاق بیفتد یا  انتظار نمی رود در طول عمر یک کالا  - غیرمحتمل: 
بعید است اما در ناوگان یا موجودی ممکن است.

- حذف شده: ناتوان از وقوع.
با این سطوح پیامد و فراوانی، ماتریس ریسک کیفی که ریسک 

ارائه شده را خلاصه می کند در جدول زیر مشخص شده است:

نمایش مثال ماتریس ریسک

MIL-STD-882E System Safety
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 کمیسیون تنظیم مقررات هسته ای ایالات متحده، زمانی که توسط 
ارزیابی های کمی دقیق ریسک و دستیابی به سطوح ریسک قابل 
قبول پشتیبانی می شود، فعالیت های آگاه به ریسک را در نظر گرفته 

و یا تائید می کند. 
معیارهای پذیرش در راهنمای تنظیمی 1.174 رویکردی برای استفاده 
از ارزیابی ریسک احتمالی در تصمیم گیری های مبتنی بر ریسک در 

مورد تغییرات خاص کارخانه مستند شده است. 
بطور کلی، استفاده از این معیارها فرض می کند که ارزیابی ریسک، 
عملکرد،  و  عمیق  دفاعی  ویژگی های  و  مرتبط  ایمنی  حاشیه های 
قابلیت اطمینان و در دسترس بودن تجهیزات را در نظر می گیرد. 
طراحی،  منعکس کننده  باید  ریسک  تجزیه وتحلیل  این،  بر  علاوه 

ساخت، و شیوه های عملیاتی واقعی کارخانه باشد. 

آستانه های پذیرش ریسک ارائه شده در راهنمای نظارتی )مطابق 
تصویر زیر( به شرح زیر می باشد:

فرکانس  اندازه گیری  توسط  شده  ایجاد  صفحه  دو  در  نواحی   
آسیب هسته مرکزی متریک خطر ایجاد می شوند. )یعنی فراوانی 
یا   )CDF می رسانند،  آسیب  راکتـور  هستـه  به  که  رویـدادهــایی 
تکرارپذیری انتشار زودرس بزرگ )به عنوان مثال، فراوانی رویدادهای 
 x محور  امتداد  در   )LERF محیط،  به  تشعشعات  انتشار  با  مرتبط 
ریسک پایه، خطری است که با کارخانه در شرایط "تائید شده" کار 

می کند.
 تغییر در آن معیارها )CDF یا LERF( در امتداد محور y نمایش 

داده می شود.
 دستورالعمل های پذیرش برای هر منطقه ایجاد شده است.

LERF و CDF نمایش آستانه پذیرش برای
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)شامل  کامل  محدوده  یک  با  مقایسه  برای  دستورالعمل ها  این 
و  کم مصرف  کامل،  توان  خارجی،  رویدادهای  داخلی،  رویدادهای 

خاموش شدن( در نظر گرفته شده است. 
ارزیابی تغییر در معیار ریسک، و در صورت لزوم، همانطور که در زیر 

موردبحث قرار می گیرد، ارزش پایه معیار ریسک.
منطقه I: کاربردهایی که منجر به افزایش CDF بالای 5-10 در هر سال 

راکتور )منطقه I( می شود معمولًا در نظر گرفته نمی شوند.
منطقه II: زمانی که افزایش محاسبه شده در CDF (ΔCDF) در محدوده 
6-10 در هر سال راکتور تا 5-10 در هر سال راکتور باشد، برنامه ها تنها 

در صورتی قابل بررسی هستند که بتوان به طور منطقی نشان داد که 
.)II کل کمتر از 4-10 در هر سال راکتور است )منطقه CDF

 (ΔCDF)  CDF در  شده  محاسبه  افزایش  که  هنگامی   :III منطقه 
بسیار کوچک است، که کمتر از 6-10 در هر سال راکتور در نظر گرفته 
می شود، ممکن است تغییر بدون در نظر گرفتن اینکه آیا محاسبه ای 

از CDF کل وجود دارد در نظر گرفته شود. 
اگر  ندارد،  وجود  کل   CDF محاسبه  برای  الزامی  که هیچ  حالی  در 
نشانه ای وجود دارد که CDF ممکن است به طور قابل توجهی بالاتر از 
4-10 در هر سال راکتور باشد، تمرکز باید بر روی یافتن راه هایی برای 

کاهش به جای افزایش آن باشد.
توجه  است.  موجود   LERF برای  نیز  مناطق  این  از  معادلی  شرح 
داشته باشید که این حدود در ریسک کارخانه پایه و تغییر ریسک 
ایجاد شده توسط یک اصلاح خاص انحراف از عملکرد عادی ارزیابی 

می شوند.

F-N منحنی
روش دیگر برای ارائه ریسک، منحنی تکرار-عدد )F-N( است. منحنی 
سوابق  مانند  است،  اجتماعی  خطرات  ارائه  برای  وسیله ای   F-N
استفاده  تعیین شده  تکرار  ترسیم  برای  منحنی  حوادث.  تاریخی 
می شود، "F" برای تجزیه وتحلیل تجمعی و "f" برای غیر تجمعی - 
حوادث مختلف در برابر پارامتری که نشان دهنده آن است معیاری 

از پیامدها، اغلب تعداد تلفات ناشی از تصادفات می باشد. 
از  استفاده  با  بیان خطر  برای  را می توان  پیامدها  سایر معیارهای 
منحنی F-N، مانند مساحت خسارت و از دست دادن دارایی در یک 

واحد مالی استفاده کرد. 
سپس می توان از این قالب برای تخمین تعداد تلفاتی که در یک 
سناریوی تصادفی از آنها مساوی یا بیشتر شده ) تصادفات یا چند 
را  کوچک  مقیاس های  از  بسیاری  و  کرد  استفاده  بزرگ(  تصادف 

شناسایی کنیم. 
برای  آن  از  استفاده  و  ریسک  ارائه  برای   F-N منحنی  از  استفاده 
اهداف ارزیابی ریسک در صورتی مفید است که تحلیل آن شامل 
سناریوهای زیادی باشد. هر یک را می توان به عنوان منحنی ریسک 
توصیف کرد که نشان دهنده بزرگی کل ریسک برای ارزیابی می باشد. 
در بخش 2.1، خطر به عنوان یک عدد بدون امکان تمایز بین موارد 
با احتمال کم / پیامدهای زیاد و موارد با احتمال زیاد / پیامدهای 

کم ارائه شده. 
استفاده از داده های مشابه اما ارائه آن به عنوان یک منحنی F-N این 

مشکل را حذف می کند زیرا در اصل، توزیع آماری پیامدها است.

https://t.me/iranFireProtectionEngMag
https://chat.whatsapp.com/DOMYCAGByFFJNv1fhrtzAQ
https://iransafetytrade.com/
https://iransafetytrade.com/
https://sanginkar.com/
https://sanginkar.com/


47

Article - مقاله

 www.iransafetytrade.com     No.69     July 2024                                                                1403  ماهنامه مهندسی حفاظت از حریق    سال دوازدهم    شماره 69    تیر 

رایگان 
دانلود نشریات 
شماره های قبل

سال
 50

حضور و تجربه

سنگین کار صنعت

021 - 44 18 28 14 - 16

www.sanginkar.com

پیامدهای  و  رویدادها  همه  از  کامل  لیستی  به عنوان   F-N منحنی 
در  فهرستی  چنین  از  نمونه ای  است.  یافته  توسعه  آنها  با  مرتبط 
جدول زیر ارائه شده است. "خط معیار" را می توان توسعه داد و بر 

روی منحنی F-N قرار داد تا حد تحمل بصری را فراهم کند.

غالباً از خطوط معیار دوگانه برای تعریف یک منطقه کم تا حد قابل 
در  ریاضی، منحنی معیار  نظر  از  استفاده می شود.   )ALARP( قبول 

معادله اینگونه بیان می شود. 

F = k × N – a
از اینجا:

F = فراوانی تجمعی N یا بیشتر تلفات )یا ضرر مالی، ناحیه آسیب و غیره(
N = تعداد تلفات )یا ضرر مالی، منطقه خسارت و غیره(

a = ضریب ناسازگاری )معمولًا بین 1 و 2(
k = ثابت

این  از  log-log رسم می شود، شیب حاصل  در مقیاس  که  هنگامی 
معادله برابر با -a است. این نشان دهنده میزان ناسازگاری از رویدادهای 
چندجانبه )یا ضرر مالی، ناحیه آسیب و غیره( است که توسط معیارها 

نشان داده شده. مثالی از منحنی های F-N را در زیر ببینید.

 F-N مثالی را نشان می دهد که در آن منحنی )a( در تصویر فوق
معیار  خط  بالای  از  عبور  می کند.  عبور  معیار  خط  پایین  و  بالا  از 

نشان دهنده مواردی است که ریسک از معیار ریسک بیشتر است.
)b( یک منحنی گسسته F-N را نشان می دهد که به روشی مشابه 

آنچه در جدول مجاور نشان داده شده، تخمین زده شده است.
)c( مثالی را نشان می دهد که در آن نتایج منحنی F-N با معیارهای 

دوگانه در منطقه ALARP محدود می شوند.
ارزیابی ریسک  استدلال هایی برای ترکیب منحنی F-N برای اهداف 
وجود دارد، زیرا تصمیمات ممکن است در برخی موارد از نظر ریاضی 
ناسازگار باشند. با این حال، این تکنیک اغلب در عمل استفاده می شود.

F-N الف( مرگ، )ب( خسارت، و )ج( ضرر مالی نمایش محاسبات( :F-N منحنی

Societal Risk Maps as a Clear Geographical Representation of Risk
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سیستم های اعلام حریق حیاتی ترین سیستمی هستند که هر ساختمانی 
باید داشته باشد و این سیستم ها هوشیار هستند تا جان و اموال ما را از 

تخریب در اثر آتش محافظت کنند. سیستم های اعلام حریق برای ارائه 
هشدارهای اولیه به ساکنان ساختمان و آتش نشانی استفاده می شود. آنها 

همچنین به بسیاری از سیستم های ثالث دیگر در سازه ها سیگنال می دهند، 
مانند سیستم باتری مرکزی/سیستم روشنایی اضطراری که به هدایت راه 
برای خروج کمک می کند. این سیستم ها چون در مواقع اضطراری فعال 

می شوند الزاما در شرایط عادی نیاز به تعمیر و نگهداری منظم دارند. 
بخوانید:

اهمیت تعمیر و نگهداری سیستم اعلام حریق 

     رضـــا ودادیــــــان

کــارشنـاس بـرق )قـدرت(
مدیـر گــروه فنـی تصویـر
V.tasv i r@gmai l . com
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همانطور که همه ما می دانیم، یک سیستم تشخیص آتش سوزی 
برای   FDAS Fire Detection and Alarm System هشدار  و 
محافظت از جان و اموال در هنگام وقوع اضطراری یا آتش سوزی 
طراحی شده است. FDAS تشخیص زودهنگام را ارائه می دهد و با 
استفاده از یک صداگیر یا فلاشر هشدارهایی را به ما ارائه می دهد، 
در غیر این صورت سیستم تخلیه صوتی را در صورت در دسترس 

بودن برای ارائه تخلیه مناسب فعال می کند.
ارسال  اولیه،  مراحل  در  آتش سوزی  شناسایی  با  FDASهمچنین 
در  موجود  دیگر  مختلف  سیستم های  فعال سازی  برای  سیگنال 
ساختمان و ارسال سیگنال ها به مقامات مربوطه، به کاهش آسیب 

اموال کمک می کند.

اهمیت نگهداری
نگهداری منظم سیستم های اعلام حریق در همه ساختمان ها مانند 
انجام یک بررسی بهداشتی برای اطمینان از آمادگی آنها برای واکنش 
در مواقع اضطراری یا آتش سوزی است. ما می توانیم آن را به عنوان 

ابرقهرمان ایمنی خود در نظر بگیریم که بی سروصدا ایستاده است. 
این شامل بازرسی و سرویس تمام قطعات، از پانل های کنترل گرفته 
به  اتصالات  آژیرها، فلاشرها و حتی  نقاط تماس،  تا آشکارسازها، 
آلارم های  ایجاد  خطر  کار،  این  انجام  با  است.  ثالث  سیستم های 
ناشی از حساسیت یا مسائل کالیبراسیون را به حداقل می رسانیم. 
عملیاتی  نیروهای  اتلاف وقت  باعث  تنها  نه  نادرست  هشدارهای 
می شود، بلکه جریمه هایی را به دنبال دارد که برای ما هزینه دارد. 
برای محافظت  اعلام حریق  سرمایه گذاری در سیستم تشخیص و 
از جان و دارایی بسیار مهم است و تعمیر و نگهداری منظم مانند 
تعویض روغن آن، طول عمر آن را افزایش می دهد و از سرمایه شما 

محافظت می کند. 
بدون تعمیر و نگهداری، سیستم ممکن است پیش از موعد از کار 
بیفتد و منجر به تعویض شود؛ بنابراین، ما باید با توجه به سیستم 
رفتار  ابرقهرمان  یک  مانند  خود  حریق  اعلام  و  حریق  تشخیص 
کنیم و توجهی که شایسته آن برای محافظت از اموال خود برای 

سال هاست به آن بدهیم.
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FDAS جنبه های حیاتی نگهداری
بازرسی و آزمایش بخشی از تعمیر و نگهداری سیستم اعلام حریق است. 
متخصصان خبره بازرسی های برنامه ریزی شده ای را انجام می دهند تا از 

عملکرد صحیح همه اجزای سیستم اطمینان حاصل کنند.
این بازرسی ها شامل بررسی اینکه آیا آشکارسازها، پانل های کنترل، 

سیم کشی و دستگاه های اعلان به درستی کار می کنند یا خیر.
هر یک از این آشکارسازها، مانند آشکارسازهای گاز، آشکارسازهای 
به  نیاز  ترکیبی،  آشکارسازهای  یا  دود  آشکارسازهای  حرارت، 
بررسی های منظم دارند تا ظرفیت آنها برای تشخیص آتش سوزی 
گفته  سنسور  کالیبراسیون  این  به  شود.  مشخص  )دود/گرما/گاز( 
می شود به طوری که حساسیت مناسبی نسبت به محیط کار فوری 

داشته باشد.
برخی از سیستم های اعلام حریق دارای باتری های پشتیبان هستند تا 
در صورت قطع برق، آنها را تغذیه کنند. با قدیمی شدن این باتری ها، 
ارزیابی دوره ای و جایگزینی آن بسیار مهم است. اگر این اجزا طبق 

برنامه زمان بندی شده جایگزین نشود، ممکن است از کار بیفتد.
از نرم افزار در سیستم های اعلام حریق، نیاز به وصله های  استفاده 
ارتقا یافته برای رفع نقاط ضعف امنیتی و افزایش بهبود سیستم را 
ایجاد می کند. نرم افزار سیستم باید بطور مرتب به روز شود تا قابل 

اعتماد و ایمن بماند.
است.  مهم  بسیار  نگهداری  و  تعمیر  فرآیند  جامع  مستندسازی 
بازرسی های دقیق، تست، کالیبراسیون، تعمیرات و سوابق تعویض 
برای  و  می دهند  تشکیل  را  سیستم  تاریخچه  از  بخشی  قطعات 

عیب یابی، گزارش دهی و تطابق حیاتی هستند.

عواقب بی توجهی به نگهداری
هنگامی که سیستم های اعلام حریق به درستی نگهداری نمی شوند، 
ناکافی  ایمنی  از  اطمینان  برای  است  آنها ممکن  عمومی  وضعیت 
شود. این سیستم ممکن است در ارائه هشدارهای به موقع شکست 
بخورد زیرا اجزای آن غیرفعال یا غیر حساس می شوند. این منجر 
خطر  که  می شود  آتش سوزی هایی  برای  واکنش  زمان  کاهش  به 

بیشتری برای ساکنان دارد.
دارد  که مدیریت ضعیفی  در سیستمی  احتمالًا  کاذب  هشدارهای 
رخ می دهد، منابع را هدر می دهد و اعتماد شهروندان را تضعیف 
می کند. شیوع هشدارهای کاذب اغلب باعث می شود ساکنان یک 
ساختمان خسته شوند و هشدارهایی را که باید جدی گرفته شود 

نادیده می گیرند.
در بسیاری از شهرها و کشورهای جهان، سیستم های  قضایی مقررات 
و قوانین نظارتی خاصی را برای تعمیر و نگهداری منظم سیستم اعلام 
حریق وضع کرده اند. عدم رعایت این قوانین، جریمه های سنگین یا 
زندان را به دنبال دارد. علاوه بر این، یک سیستم بدون توجه ممکن 
است در اطلاع رسانی سریع به شرکت های بیمه شکست بخورد و 

همچنین به صاحبان اموال آسیب برساند.
دلیل  به  مالی  خسارات  است  ممکن  قانونی،  پیامدهای  بر  علاوه 
شود.  متحمل  غیراستاندارد  و/یا  قدیمی  حریق  اعلام  سیستم 
همچنین شامل هزینه های مربوط به تعمیرات یا جایگزینی خسارت 
اموال آسیب دیده طرفینی است که در اثر خرابی سیستم تشخیص 
برای ایجاد هشدار آتش سوزی اولیه، آسیب دیده اند. این هزینه ها 

بمراتب بسیار گسترده تر از سایر هزینه های تحمیلی است.
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بهترین روش ها در تعمیر و نگهداری اعلام حریق
بازرسی های برنامه ریزی شده باید توسط افراد ذیصلاح آگاه از قوانین 
بتوانند  باید  کارمندان  شود.  انجام  ملی  استانداردهای  و  محلی 
هرگونه نقصی را قبل از اینکه بر عملکرد سازمان تأثیر منفی بگذارد، 

تشخیص دهند.
بررسی های  شامل  باید  کامل  پیشگیرانه  نگهداری  برنامه  یک 
برنامه ریزی شده و اقلام جایگزین شده براساس توصیه های سازنده 

و استانداردهای پذیرفته شده در این بخش اتخاذ شود.
مانند  نگهداری،  و  تعمیر  فعالیت های  تمام  از  دقیقی  سوابق 
بروزرسانی  و  باتری  تعویض  کالیبراسیون،  بازرسی،  گزارش های 
نرم افزار باید نگهداری شود. سند انطباق به عنوان سابقه نگهداری 
الزامات  با  که سیستم  نشان می دهد  و  می کند  عمل  این سیستم 

مطابقت دارد.
کارکنان و ساکنان ساختمان باید در مورد اقداماتی که در هنگام اعلام 
حریق یا اضطراری انجام دهند آموزش ببینند. چنین تمریناتی به 
سرنشینان کمک می کند تا اقدامات مناسب و فوری را انجام دهند 

و ایمنی عمومی را بهبود بخشند.
که  باشد  داشته  وجود  عمومی  و  معقول  اضطراری  رویه های  باید 
راه های تخلیه را مشخص کند. این رویه ها باید به طور منظم برای 

توصیه و هشدار به سرنشینان در مواقع اضطراری بازنگری شوند.
اعلام حریق  و  آتش سوزی سیستم های تشخیص  ایمنی  قهرمانان 
هستند که جان و دارایی ها را از عواقب آتش نجات می دهند. با 
این حال، اینها به هیچ وجه کامل نیستند و برای جلوگیری از اشکال 
یا نقص نیاز به بروزرسانی مداوم دارند. عدم اطمینان از اینکه یک 

سیستم اعلام حریق به طور مداوم کار می کند منجر به یک محیط 
ناامن، فعال سازی هشدار نادرست، دادخواهی و مسائل مربوط به 

مسئولیت می شود.
اهمیت تعمیر و نگهداری سیستم اعلام حریق در دنیای امروز، جایی 
طریق  از  گرفت.  نادیده  نمی توان  می زند،  را  اول  حرف  ایمنی  که 
می توان  شیوه ها،  بهترین  از  پیروی  و  مناسب  خدمات  مدیریت 
و  باقی می مانند  ثابت  این سیستم ها ستون های  که  کرد  تضمین 

همیشه آماده نجات جان و مال از هرگونه احتمالی هستند.
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ــق، در  ــا حری ــه ب ــات مقابل ــگام عملی ــانان هن ــه آتش نش ــه اینک ــه ب باتوج
معــرض آتــش و حــرارت قــرار می گیرنــد، بایــد لبــاس محافــظ بپوشــند تــا 
ــاس  ــاوم باشــند. بطــور مســلم لب ــواد شــیمیایی، مق ــر حــرارت و م در براب
ــدا  ــه شســتن پی ــاج ب ــد ســایر لباس هــای کار احتی ــز مانن آتش نشــانی نی
ــاس  ــد لب خواهــد کــرد. امــا ایــن ســؤال مطــرح می شــود کــه چطــور بای

ــت.  ــانی را شس آتش نش
این مقاله به نکاتی خلاصه پیرامون شستشوی لباس آتش نشانی می پردازد.

لباس عملیات آتش نشانی
مشخصات فنی و نحوه شستشو

     حبیــب کبیــــــری
کارشناس ارشــد آتش نشان
مدیـر ایمنـی و آتش نشـانی 
دانشگـاه هـای آزاد اســلامـی
habib.kabiri@gmail.com
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لباس کار آتش نشانی نسبت به سایر لباس های کار، مقاومت بالایی 
و  بوده  مناسب  تهویه  دارای  طرفی  از  دارد.  فشار  و  دما  برابر  در 

آتش نشان ها می توانند زمان زیادی به کار بپردازند. 
در  آتش نشان  قرارگیری  شرایط  به  توجه  با  آتش نشانی  لباس 
بکار  جنس  است.  شده  طراحی  خطرناک  مختلف  موقعیت های 
رفته در این لباس، الیاف بسیار خاص و استراتژیک است که باعث 
می شود، در برابر دود و حرارت مقاومت بسیار بالایی داشته باشد. 
البته در برابر آب نیز بسیار مقاوم بوده و در شرایط بارانی و برفی نیز 

از آتش نشان به خوبی محافظت می کند. 

لایه های لباس آتش نشانی:
ترکیبات  دارای  می توانند  جنس  براساس  آتش نشانی  لباس های 

لایه های مختلفی باشند:

لایه خارجی:
این لایه که مهم ترین بخش لباس است، می تواند از جنس PBI با 
گریدهای Gold ، Matrix ، MAX یا X55 و یا NOMEX )متا آرامید( با 

گرید Delta T ، Tough باشد. پارچه های PBI معمولا دارای مقاومت 
حرارتی بالاتر و درصد کربنیزه شدن کمتری هستند که این دو امر 
باعث مقاومت بیشتر لباس در برابر حریق و طولانی تر شدن عمر 
مفید آن و تعداد عملیات بیشتر خواهند شد. البته پارچه PBI قیمت 

بالاتری نسبت به پارچه NOMEX دارد.

لایه تنفسی )لایه میانی(:
این لایه نقش مهمی در هدایت تعریق بدن به بیرون و جلوگیری از 
ورود آب و بخار داغ به داخل بدن آتش نشان ایفا می کند. لباس های 
فاقد لایه میانی، مطابق استاندارد EN469 دارای گواهینامه سطح 2 

برای عملیات آتش نشانی نیستند.
این لایه معمولا از جنس غشای PU و یا ePTFE می باشند که به علت 
نازکی، برای تامین مقاومت مکانیکی بالاتر، بر روی یک لایه تقویتی 

)Backing( مقاوم در برابر حرارت چسبانده می شوند.
تمامی درز دوخت های این لایه پس از دوخت پارچه، باید با استفاده 
از دستگاه مخصوص پرسی و نوار چسب مخصوص درزبندی شوند 

تا مانع از نفوذ مایع و بخار از محل درز دوخت ها شوند.
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لایه داخلی:
بدن  با  تماس  در  لایه  و  حرارت  ضد  لایه  بخش،  دو  از  لایه  این 
آتش نشان تشکیل شده است که بصورت ستاره ای به هم دوخته 

می شوند.
در لایه ضد حرارت باید از الیاف مخصوص Nonwoven نو استفاده 
شده باشد. استفاده از الیاف دست دوم )Aramid Felt( که برخی از 
سازندگان بمنظور کاهش هزینه و به شکل یک پتو تولید می کنند؛ 
افتادگی فرم لباس در شستشوهای متناوب  افزایش وزن و  باعث 

می گردد.
لایه دوم داخلی که با پوست بدن آتش نشان در تماس است نیز 
جهت عدم ایجاد حس خوردگی در بدن و نرمی، معمولا از ترکیب 

50% الیاف ویسکوز و 50% الیاف آرامید )نومکس( تولید می گردد.
نوارهای شبرنگ بر اساس الزامات استاندارد EN471 در نظر گرفته 

می شود.
سایش  معرض  در  بیشتر  که  لباس  از  نقاطی  مقاوم سازی  جهت 
هستند، از قبیل سر زانوها، پشت آرنج ها و روی شانه ها، می توان از 
لایه های محافظتی از جنس Kevlar علاوه بر سه لایه مذکور استفاده 
نمود. همچنین گذاشتن پد بر روی سرشانه ها و یا پشت کمر، باعث 

توزیع بهتر وزن دستگاه تنفسی خواهد شد.
در برخی برندها، طراحی ظاهری لباس ها؛ ارگونومی، سایز، تعداد 
آویز  محل  شلوار،  و  اورکت  پایین  در  تکه دوزی  جیب ها،  محل  و 
لباس، قرارگیری هارنس داخلی، برچسب نام، چاپ حرارتی لوگو و 
نام سازمان، همگی قابل سفارشی سازی برای سازمان  آتش نشانی 

متقاضی می باشند.

استانداردهای لباس های آتش نشانی:
بمنظور  بالا،  کیفیت  داشتن  بدلیل ضرورت  آتش نشانی  لباس های 
استفاده در سازمان های امدادی، می بایست مطابق استانداردهای 

زیر و براساس سال ویرایش آن، تولید شوند:
استاندارد EN469 - استاندارد لباس های آتش نشانی در اروپا و ایران
استاندارد NFPA1971 - استاندارد لباس های آتش نشانی در امریکا
استاندارد EN1149 - استاندارد محفظت در برابر الکتریسیته ساکن

ویژگی های لباس آتش نشانی
از ویژگی های لباس آتش نشانی می توان به موارد زیر اشاره کرد:

 این لباس از نفوذ آب و رطوبت به درون خود جلوگیری می کند و 
از طرفی در برابر اجسام تیز و برنده نیز مقاوم است.

تا  باشد  برخوردار  مناسبی  وزن  از  باید  آتش نشانی  کار  لباس   
آتش نشان در زمان پوشیدن لباس، احساس سنگینی نکند.

 برخی از قسمت های لباس آتش نشانی باید شبرنگ داشته باشد 
تا آتش نشان در محیط های تاریک و پردود حریق، دیده شود.

 لایه داخلی لباس آتش نشانی باید پوشش خوبی داشته باشد تا 
بتواند هوا را به خوبی انتقال دهد.

لباس آتش نشانی باید در قسمت بیرونی جیب داشته باشد تا   
آتش نشان بتواند تجهیزات همراه خود را در آن قرار دهد.

 سایز لباس آتش نشان باید طوری باشد که زمانی که آتش نشان 
آن را به تن می کند، به خوبی بر بدن آتش نشان بنشیند و از طرفی 
آستین مچ لباس نیز باید مماس بر مچ دست او باشد تا به خوبی 

از او در برابر شعله های آتش مواظبت کند.
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نکات ضروری حین شستشوی لباس آتش نشانی 
لباس آتش نشانی با توجه به پوشش و جنسی که دارد، باید بنحوی 
شسته شود تا ضمن حفظ مقاومت و کیفیت الیاف، آسیبی هم به 
آن وارد نشود. در زمان شستشوی لباس آتش نشانی باید به موارد 

زیر توجه داشته باشید:
 یکی از نکات مهم شستن لباس آتش نشانی با توجه به آلودگی هایی 
که بر روی آن قرار گرفته این است که در زمان شستن آن باید حتماً 

از دستکش و عینک استفاده کرد.
 دمای آب نباید بیش از 40 درجه سانتی گراد باشد.

 اگر آثاری از باقیمانده آلودگی روی لباس مانده، بهتر است در ابتدا 
با یک برس نرم باقیمانده مواد را از روی لباس پاک کنید و از طرفی 
آتش نشانی  لباس های   PPE مخصوص شستشوی  سینک  در  باید 

شسته شوند.
 اگر آلودگی های درشت و لکه های بزرگ بر روی لباس آتش نشانی 
شیمیایی  مواد  با  را  آلودگی ها  این  از شستن  قبل  است  بهتر  بود 

مخصوص از روی لباس پاک کنید.
 بهتر است از مواد شوینده ملایم که PH آن بین 6 تا 10/5 است 

برای شستن لباس استفاده کنید.
 دکمه ها و زیپ های لباس را قبل از شستن به طور کامل ببندید.

 سرعت شستشوی لباس آتش نشانی را روی سرعتی بیش از 100 
تنظیم نکنید.

 برای خشک کردن لباس آتش نشانی، لباس ها را در مجاورت نور 
مستقیم خورشید قرار ندهید.

اگر خواستید از ماشین برای شستن لباس آتش نشانی استفاده کنید، 

بهتر است هرگونه آلودگی و باقیمانده مواد را قبل از شستن، با یک 
برس نرم از روی لباس پاک کنید.

که  قرار دهید  در مکانی  برای خشک کردن  را  آتش نشانی  لباس   
تهویه مناسب داشته باشد.

 شستشوی لباس بخاطر رفع آلودگی منجر به سرطان آتش نشان 
مهم تر است از اینکه بخاطر طول عمر بیشتر لباس، شسته نشود!!

سخن پایانی
که  است  خطرناک  البته  و  مهم  شغل های  از  یکی  آتش نشانی 
موقعیت های  همه  در  آتش  خاموش کردن  برای  باید  آتش نشان 

خطرناک قرار بگیرد. 
کردن  خاموش  برای  مختلفی  لوازم  و  تجهیزات  از  آتش نشانی  در 
آتش استفاده می شود که در میان آنها، نقش لباس محافظتی بسیار 

پررنگ و بااهمیت است. 
در  آتش نشان  قرارگیری  شرایط  به  توجه  با  آتش نشانی،  لباس 

موقعیت های مختلف خطرناک، طراحی شده است. 
در واقع آتش نشان با پوشیدن لباس آتش نشانی می تواند در صحنه 
آتش سوزی حضور پیدا کند و با انجام عملیات سریع و استفاده از 
ابزارهای مهم آتش را خاموش کند؛ بنابراین طبیعی است که لباس 

آتش نشانی هم مانند دیگر لباس ها، آلوده و کثیف شود. 
و  نیست  معمولی  لباس  شستن  مانند  آتش نشانی  لباس  شستن 
جدی  باید  را  مذکور،  لباس  شستشوی  حین  مهم  نکاتی  رعایت 
گرفت. نحوه فرایند شستشو، سرعت شستشو، مواد شوینده و حتی 

خشک کردن آن، بسیار مهم و در حفظ کیفیت آن تاثیرگذار است. 
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ــال  ــا در ح ــای آنه ــی )EV( و باتری ه ــه الکتریک ــایل نقلی ــت وس مدیری
ــه آن  ــد ب ــز اســت کــه بای حاضــر یــک موضــوع پیچیــده و بحث برانگی
پرداخــت، بــه ویــژه پــس از تصادفــات. فــرار حرارتــی نــادر، امــا شــدید 
خودروهــای برقــی )بعــد از تصادفــات یــا تعمیــرات( بایــد بــه درســتی 
ــا  ــا ی ــایر خودروه ــه س ــق ب ــعه حری ــب توس ــا موج ــود ت ــت ش مدیری
ــه  تأسیســات مجــاور نشــود. سیســتم Q-Container یــک روش نوآوران
بــرای کمــک بــه مقابلــه و حــل ایــن مســئله اســت کــه در مطلــب فــرارو 

ــود. ــه می ش ــه آن پرداخت ب

Q-Container - کانتینر مجهز قرنطینه  
برای ایمنی خودروهای برقی آسیب دیده

     احمد غلامیان میراب 
بروکـر آتش نشـانی صنعتـی
iransafesec@gmail.com
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تعداد  و  است  توسعه  حال  در  سرعت  به  الکتریکی  حمل ونقل 
خودروهای الکترونیکی ثبت شده هم بطور مداوم در حال افزایش 
است. مدیریت خودروهای الکتریکی و باتری های آنها در حال حاضر 
موضوعی بسیار دشوار و بحث برانگیز است که ناشی از ترس های 
برای  دستورالعمل هایی  است.  حرارتی(  )فرار  پدیده  به  مربوط 
مدیریت چنین شرایطی به تازگی توسط خودروسازان تعریف شده 
است. اگرچه وسایل نقلیه الکتریکی و هیبریدی برای محیط زیست 
مفید هستند، اما در صورت تصادف، چالشی جدید و از نظر فنی 
دشوار ایجاد می کنند. لذا خودروسازان، یدک کش ها و تعمیرگاه های 
در  امن  مکانی  ایجاد  و  ایمن سازی  به  نیاز  الکتریکی،  خودروهای 
تأسیسات خود، برای نگهداری خودروهای الکترونیکی آسیب دیده 

دارند. 
باتری های آسیب دیده می توانند مجموعه ای از واکنش های شیمیایی 
را ایجاد کنند که در نهایت منجر به ایجاد دود و شعله های آتش 
 »Thermal Runaway حرارتی  »فرار  عنوان  به  پدیده  این  می شود: 
شناخته می شود که می تواند بلافاصله پس از تعمیرات مکانیکی یا 
حتی ساعت ها یا روزها بعد از تصادفات، از طریق اشتعال خود به 
خود رخ دهد. با وجود تمام اقدامات پیشگیرانه توسط OEMهای 
خودرو، آمادگی و آگاهی دقیق در مورد نحوه برخورد صحیح با یک 

موقعیت بالقوه خطرناک، به یک ضرورت تبدیل شده است.

چرا یک خودروی الکترونیکی باید قرنطینه شود؟
باتری خودروهای برقی و هیبریدی به طور بالقوه پس از تصادف 

می تواند دچار خودسوزی شود. 
به عنوان مثال، اگر مکانیسم های حفاظتی باتری در اثر ضربه مختل 
شود و بسته باتری تغییر شکل دهد، می تواند گرمای زیادی تولید 
کند که یک یا چند سلول باتری را مشتعل می کند. این امر می تواند 
مشتعل  دیگر  سلول های  و  شود  حرارتی"  "فرار  اصطلاح  به  منجر 

می شود. 
دشوار  بسیار  معمولی  روش های  با  خاموش کردن  مواقع،  این  در 
نیز  باتری  بلکه  باید خاموش شود،  آتش  تنها خود  نه  زیرا  است، 
اگر  از دمای بحرانی احتراق خنک شود. حتی  باید تا دمایی کمتر 
یک خودروی الکترونیکی بلافاصله پس از تصادف شروع به سوختن 
نکرد، خودرو همچنان باید پارک شده و برای مدت معینی تحت نظر 
باتری،  تا اطمینان حاصل شود که واکنش های شیمیایی در  باشد 

باعث شعله ور شدن خودرو نمی شود.
علاوه بر این، مهم است که توجه داشته باشید که در نتیجه شوک 
 HV مکانیکی یا سایر ناهنجاری ها، خودروهای الکتریکی و باتری های
حتی چند ساعت یا چند روز پس از رویداد حادثه، خطر خودسوزی 
را به همراه دارند. به همین دلیل مناطق قرنطینه فنی )TQA( ایجاد 

شد.
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تشخیص باتری خطرناک خودروی الکترونیکی آسیب دیده 
 HV گزارش عیوب در سیستم فشارقوی 

 آسیب شدید، بخصوص در ناحیه باتری و آسیب زیر بدنه
  کیسه های هوای باز شده

 افزایش مداوم در/یا افزایش شدید دمای باتری )بیش از 60 درجه(
 بوی نامتعارف، نشت مایعات یا دود از محفظه

راه حل 
منطقه  یک  ایجاد  امروز،  به  تا  روش  بهترین  مدیریت خطر،  برای 
قرنطینه است که در آن لازم است خودرو برای نظارت بر سلامت، 
در محیطی ایمن مستقر شود که بسته به موقعیت خطر احتمالی 

شناسایی شده، می تواند از پنج تا پانزده روز طول بکشد. 
علاوه بر این، بمنظور مواجهه درست با حریق احتمالی آن، روش های 
سپس  و  آب  بالای  حجم  از  استفاده  شامل  خاموش کردن،  سنتی 
جمع آوری پساب اطفایی برای جلوگیری از پراکندگی آن در محیط 

زیست توصیه شده است. 

زیرا حریق خودروهای الکتریکی منشأ شیمیایی دارد و آبی که روی 
آن ریخته می شود، صرف نظر از خنک کردن و کاهش فرار حرارتی، 
آب  سفره های  و  زمین  برای  خطرناک  شیمیایی  مواد  از  سرشار 

زیرزمینی است. 
این موضوع منجر به تعریف یک سیستم مدیریت اضطراری کاملًا 
Q-Container، مبتنی بر واترمیست شده است که امکان  خودکار، 

ایمن سازی این خودروها و محیط پیرامونی را فراهم می کند. 
این تجهیز بطور قابل توجهی محدوده موردنیاز قرنطینه را کاهش 
داده و نظارت مداوم 24 ساعته بر خودروی قرنطینه شده را تضمین 

می کند. 
همچنین هنگام اطفاء حریق، فناوری واترمیست اثر خنک کنندگی 
بسیار بالاتری نسبت به آب متعارف ایجاد کرده و در عین حال، آب 

کمتری مصرف می کند. 
بنابراین خسارات ناشی از خود فرآیند اطفاء را می توان محدود کرد 
که این امر ضمن حفظ بقایای خودروی مشتعل شده، در صیانت از 

محیط زیست نیز بسیار تاثیرگذار است.
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Q-Container 
Q-Container که توسط شرکت ایتالیایی EmiControls اختراع شده، 
از طریق مجموعه ای از حسگرهای پیشرفته کار می کند که می توانند 
تولید  بخار  شناسایی  یعنی  باتری ها،  خودجوشی  مرحله  اولین  در 
شده در داخل باتری )در صورت شروع فرار حرارتی(، آنرا کشف کنند. 
این سیستم همراه با فناوری واترمیست و سیستم سیلاب خودکار 
پشتیبان، برای مهار و توقف سریع این حادثه بالقوه، بصورت کاملًا 
ایجاد  دوگانه  اثر  یک  واترمیست  تکنولوژی  می کند.  عمل  خودکار 
می کند: خنک کردن بسته باتری و سطوح داغ و همچنین کنترل و 

کاهش قابل توجه دود و دوده های تولیدی. 

 Q-Container ویژگی های فنی
 سیستم ثبت اختراع )شماره اختراع اروپایی: 402 63 32(

اتوماتیک خودروی   )7/24( روز هفته   7 مانیتورینگ 24 ساعته   
الکترونیکی آسیب دیده

 سیستم تشخیص دوگانه فوق العاده ایمن با آشکارساز دود و شعله
 ذخیره سازی صرفه جویی در فضا )تا %90(

 امکان فعال سازی دستی

 محدودسازی صحنه حادثه )در صورت آتش سوزی، مناطق اطراف 
از شعله های آتش محافظت می شود.(

 سازگار با محیط زیست )پساب شیمیایی در سپتیک جمع آوری و 
به راحتی می توان آن را دفع کرد.(

 بدون نیاز به مجوز ساخت
 پرتابل )قابل انتقال به مکان دیگر یا صحنه تصادف(

نتیجه گیری
 TQA که با رعایت تمام مشخصات فنی موردنیاز برای Q-Container
)مناطق قرنطینه فنی( طراحی شده، کانتینری مجهز به سیستم های 
تشخیص و آب بندی پیشرفته است که به آن امکان می دهد، فوراً هر 
پدیده مرتبط با "فرار حرارتی" را شناسایی کرده و به درستی مدیریت 
کند. با توجه به فشرده بودن پکیج کلی این محصول، این راه حل 
می تواند سطح خالص TQA باز را تا 90% کاهش دهد. در حالی که 
را   )EN 13501( آتش  برابر  در  استانداردهای حفاظت  سخت ترین 
رعایت می کند. علاوه بر این، Q-Container مدیران ایمنی را قادر 
می سازد تا آب آلوده را به درستی مدیریت کرده و خطرات زیست 

محیطی مرتبط با آن را حذف کنند.
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اســتفاده از بازشــوهای عمــودی در داخــل ســاختمان ها، یکــی از 
ــز  ــولًا در مرک ــزرگ، معم ــج طراحــی اســت. فضاهــای ب ویژگی هــای رای
ــان کــف و ســقف  یــک ســاختمان کــه توســط بازشــوهای عمــودی می
ــده  ــوم نامی ــوان آتری ــاران به عن ــط معم ــاً توس ــود، عموم ــاد می ش ایج
ــوب  ــرای برخــی از طراحی هــای ســاختمانی مطل می شــود. آتریوم هــا ب
هســتند. زیــرا اجــازه وجــود نــور و تهویــه در یــک فضــا را داده و برقراری 
ــر  ــر را امکان پذی ــا یکدیگ ــاختمان ب ــمت های س ــیاری از قس ــاط بس ارتب
ــودی،  ــوهای عم ــایر بازش ــا و س ــال، آتریوم ه ــن ح ــا ای ــازند. ب می س
برخــی از مخاطــرات منحصــر بــه فــرد ایمنــی جــان و حفاظــت در برابــر 
ــراق در  ــولات احت ــش و محص ــترش آت ــعه و گس ــد: توس ــش، مانن آت
سراســر ســاختمان را بــه همــراه دارنــد کــه بایــد در نظــر گرفتــه شــوند.

ملاحظات طراحی ایمنی حریق آتریوم

     حسیـن جـوینـــــی 
مسئــول طـرح و بـرنامـه 
سازمان آتش نشانی ساری
hossein_ joveini@yahoo.com
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الزام اصلی در آیین نامه ایمنی جان NFPA 101 ، بیان می کند که هر 
کفی که طبقات یک ساختمان را جدا می کند، باید به عنوان مانع دود 

ساخته شود. 
در صورت وجود منافذ در کف، این بازشوها باید با دیوارهای مانع 
آتش که از کف تا کف یا از کف تا بام امتداد دارند، محصور شوند. 
اینکه  الزام اصلی برای همه تصرف ها اعمال می شود، مگر  این دو 
جایگزین  گزینه ای  تصرف خاص،  یک  الزامات  به  مربوط  فصل  در 
ارائه شده باشد. این الزام اصلی برای جداسازی طبقات بدین منظور 
اثرات آتش سوزی  تعیین شده که تعداد متصرفانی که در معرض 

هستند را به حداقل برساند.
استثنائاتی وجود دارد که به بازشوهای محافظت نشده در کف سازه 
در  زیر  حفاظتی  بسته های  کنند.  جدا  را  طبقات  تا  می دهد  اجازه 
NFPA 101 مشخص شده اند و تحت شرایط خاصی مجاز به استفاده 

هستند:
 فضای ارتباطی

 آتریوم
 بازشوی دوطبقه ای نیمه محصور

 بازشوی راحتی

نشده،  محافظت  عمودی  بازشوی  حفاظتی  بسته  انتخاب  هنگام 
اولین چیزی که باید در نظر گرفته شود، تعداد طبقه هایی است که 

به روی یکدیگر باز هستند. 
اگر بازشو، سه طبقه یا کمتر را به هم متصل می کند، باید بررسی کرد 
که آیا می توان الزامات یک فضای ارتباطی یا بازشوی پلکان راحتی 

داخلی را برآورده کرد؟ 
اگر بازشو، چهار طبقه را به هم متصل کند، آنگاه آن فضا باید الزامات 
برای آتریوم یا پلکان راحتی داخلی را برآورده کند. اگر بیش از چهار 

طبقه به هم متصل شوند، باید الزامات آتریوم برآورده شود.
فرض را بر این می گیریم که بازشوهای عمودی داخل ساختمان، باید 
 NFPA 101 آیین نامه   8.6.7 بند  شوند.  محافظت  آتریوم  به عنوان 

الزامات یک آتریوم را ارائه می دهد که عبارتند از:
 تجزیه وتحلیل مهندسی برای کنترل لایه دود

 جداسازی از فضاهای دیگر
 الزامات دسترس خروج

 محتویات مجاز
 حفاظت توسط آبفشان

 و درصورت وجود، الزامات سیستم کنترل دود )مدیریت دود(
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در ادامه قصد داریم بر روی تجزیه وتحلیل مهندسی برای کنترل لایه 
دود و الزامات جداسازی تمرکز کنیم.

قرار  ریسک  کاهش  می شود،  استفاده  آتریوم ها  از  که  جاهایی  در 
گرفتن ساکنان طبقات دیگر در معرض شرایط غیرقابل دفاعی مانند 
قابلیت دید پایین، گرما و غلظت های خطرناک دود و گازهای سمی، 

موردنیاز است. 
برای اطمینان از اینکه متصرفین، شرایط قابل تحملی دارند، باید یک 
تا تأیید شود که لایه دود در حداقل  انجام شود  تحلیل مهندسی 
از بالاترین سطح گام برداشتن در  6 فوتی )1830 میلی متر( بالاتر 
فضای آتریوم، برای مدتی برابر با 1/5 برابر زمان محاسبه شده خروج 

اضطراری یا 20 دقیقه، هر کدام بیشتر باشد، باقی خواهد ماند. 
لازم به ذکر است که الزام برای تجزیه وتحلیل مهندسی به این معنی 
نیست که سیستم کنترل دود یا مدیریت دود در همه آتریوم ها 
موردنیاز است، زیرا مواردی وجود دارد که در آنها می توان شرایط 

قابل قبول را بدون سیستم مدیریت دود حفظ کرد.

تجزیه وتحلیل مهندسی باید شامل مؤلفه های زیر باشد:

1- دینامیک حریق، شامل موارد زیر:
 اندازه و محل آتش سوزی

 موادی که احتمالًا می سوزند
 هندسه ستون گرمایی آتش

 اثر ستون گرمایی آتش یا لایه دود بر مسیرهای فرار
 شرایط پایدار حین دوره زمانی خروج متصرفین

2- پاسخگویی و عملکرد سیستم های ایمنی ساختمان، از جمله موانع 
غیرفعال، تشخیص و اطفاء خودکار و کنترل دود

3- زمان پاسخگویی موردنیاز برای دسترسی ساکنان ساختمان به 
آتریوم  از  خروج  برای  الزامی  زمان  شامل  ساختمان،  خروجی های 

NFPA 101 مطابق با
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اگر تجزیه وتحلیل مهندسی نشان دهد که سیستم کنترل دود )سیستم مدیریت دود( در آتریوم موردنیاز است تا لایه دود را حداقل 6 فوت 
)1830 میلی متر( بالاتر از بالاترین سطح حرکت ساکنین، نگه دارد، در این صورت این سیستم باید مطابق با NFPA 92، استاندارد سیستم های 

کنترل دود، طراحی و نصب شود. NFPA 92 اجازه استفاده 
از رویکردهای طراحی متفاوتی برای مدیریت دود، از جمله 
پرشدن طبیعی دود، تخلیه مکانیکی دود، تهویه ثقلی دود 
و ایجاد جریان مخالف هوا، برای جلوگیری از حرکت دود 

را، مجاز می داند.
ساختمان،  مجاور  بخش هـای  ساکنان  از  حفاظت  برای 
با  مجاور،  فضاهای  از  آتریوم ها  جداسازی   NFPA 101

استفاده از یکی از روش های زیر را الزام نموده است:
 1 آتش حداقل  برابر  در  مقاومت  درجه  با  آتش  موانع   

ساعت
 دیوارهای شیشه ای و پنجره های غیرقابل استفاده. البته 
این موانع بشرطی می توانند به عنوان جداساز عمل کنند که 
با آبفشان های نزدیک در دو طرف شیشه محافظت شوند. 
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بیمــه آتش ســوزی و زلزلــه از انــواع بیمه نامه هایــی هســتند کــه تهیــه 
آن هــا الزامــی اســت. ایــن بیمه نامه هــا کــه در دســته بیمه نامــه امــوال قــرار 
می گیرنــد، خســارات مالــی ناشــی از آتش ســوزی و زلزلــه را جبــران می کننــد 

ــوند.  ــزاران می ش ــر بیمه گ ــان خاط ــب اطمین و موج
قیمــت بیمــه آتش ســوزی و بیمــه زلزلــه بــا توجــه بــه مــوارد مختلفــی ماننــد 
ــود. در  ــنجیده می ش ــه س ــا و ارزش اثاثی ــازه، ارزش بن ــوع س ــک، ن ــراژ مل مت
ایــن مقالــه بــه موضــوع نــرخ بیمــه آتش  ســوزی و زلزلــه پرداختــه می شــود.

همه چیز در مورد بیمه آتش سوزی

     عبــاس سـرافـرازی 
مدیـر منطقـه۴ عملیـات 
سازمان آتش نشانی تهـران 
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ایران یکی از 10 کشور آسیب پذیر جهان از نظر رخداد حوادث طبیعی 
محسوب می شود و متأسفانه آتش سوزی نیز یکی از حوادث رایج 
در کشور ماست. به طوری که روزانه بیش از 50 حادثه آتش سوزی 
در کشور رخ می دهد. چنین حوادثی علاوه بر خسارت های جانی 
دردناک، خسارت های مالی فراوانی هم برای افراد به بار می آورند. 
این  جبران  برای  اموال،  بیمه  لزوم  تا  شده  باعث  موضوع  همین 
خسارات، بیش ازپیش احساس شود. برای جبران خسارت های مالی 
ناشی از حوادث مرتبط با آتش سوزی، شرکت های بیمه، محصولی 

به  نام بیمه آتش سوزی را ارائه می کنند.

بیمه آتش سوزی چیست؟
بیمه آتش سوزی، از زیرمجموعه های بیمه اموال است که زیان های 
دارائی های منقول و  اموال و  به  اثر وقوع آتش سوزی  بر  مالی که 
غیرمنقول بیمه گذار وارد می شود را تحت پوشش قرار می دهد. این 
بیمه نامه به  نام بیمه زلزله و آتش سوزی هم فروخته می شود. بیمه 
آتش سوزی بطور کلی خود ساختمان و کالاها و لوازم موجود در آن 
را در مقابل خطر آتش سوزی و انفجار و صاعقه بیمه می کند. این 
بیمه نامه همچنین جبران هزینه های پیشگیری از توسعه آتش را هم 

شامل می شود. استفاده از بیمه آتش سوزی مزایای زیادی دارد که از 
مهم ترین آن ها به موارد زیر اشاره کرد:

 جبران خسارت های کلی و جزئی که بر اثر خطرهای تحت پوشش 
به ساختمان بیمه شده وارد می شود.

 پرداخت خسارت ها و هزینه های اقداماتی که برای جلوگیری از 
گسترش و توسعه خسارت انجام می شود.

 بازدید رایگان از مکان بیمه شده توسط کارشناسان متخصص و 
ارائه توصیه های لازم برای پیشگیری و کاهش حوادث 

 
پوشش های اضافی بیمه آتش سوزی

تحت  را  آتش سوزی  از  ناشی  مالی  خسارات  آتش سوزی،  بیمه 
شامل:  بیمه نامه،  این  اصلی  پوشش های  می دهد.  قرار  پوشش 
دسته  یک  بیمه نامه  این  می شود.  انفجار  و  صاعقه  آتش سوزی، 
پوشش های اضافی نیز دارد که با پرداخت حق بیمه بیشتر، می توان 
آن ها را با توجه به نیاز خریداری کرد. بیمه زلزله از پوشش های بیمه 
آتش سوزی است. در بیمه آتش سوزی و زلزله، بیمه گزار با پرداخت 
حق بیمه و انتخاب پوشش های اختیاری، مسئولیت جبران خسارات 

مالی را به شرکت بیمه گر واگذار می کند.
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بیمه آتش سوزی و زلزله تعداد زیادی هم پوشش اضافی دارد که 
کمک می کند ساختمان و اموال بیمه شده پوشش بیمه ای بیشتر و 

گسترده تری داشته باشند. 
البته پوشش های فرعی و اضافی بیمه آتش سوزی را باید به صورت 

جداگانه و مازاد بر بیمه نامه اصلی خرید. 
آتش سوزی  بیمه   اضافی  پوشش های  پرکاربردترین  و  اصلی ترین 

عبارتند از:
برای جبران خساراتی که بدلیل زمین لرزه و  زلزله و آتش فشان:   

آتش فشان به ساختمان بیمه شده وارد می شود.
 سیل و طغیان آب دریاها و رودخانه ها، شامل خسارت های ناشی 
از سیل، طغیان رودخانه، شکستن سدها و خروج ناگهانی آب های 

سطحی از مسیر طبیعی 
 طوفان، گردباد و تندباد

 ترکیدگی لوله آب، شامل: تركیدگی تانكرها و لوله كشی و فاضلاب 
دستگاه های آبرسانی ساختمان بیمه شده

 شکست شیشه
 سرقت با شکست حرز، شامل: بازكردن درب بوسيله كليد تقلبی يا 
هر وسيله ديگر، ورود سارق به محل مورد بيمه با تهديد و اعمال زور 
یا ورود سارق به محل مورد بيمه از روی ديوار، پشت بام و يا حصار

 جبران خسارات ناشی از آب باران و ذوب شدن برف. )نفوذ آب 
از طریق بام و یا گرفتگی لوله ها، لبریز شدن آبراه ها و ناودان ها به 

ساختمان بیمه شده(

قبال  در  انفجار  و  آتش سوزی  از  ناشی  خسارت  مسئولیت   
همسایگان )اشخاص ثالث( 

 سقوط هواپیما و هلیکوپتر یا قطعات آن ها
 ریزش سقف، بدلیل سنگینی برف

 ریزش، رانش و فروکش یا نشست  زمین به علت تأثیرات خاک، 
و  امواج جزر  زیرزمینی،  باران، تغییر سطح آب های  ریزش متوالی 

مدی و ... 
 هزینه پاک سازی و برداشت ضایعات

 انفجار ظروف تحت فشار صنعتی
 جبران هزینه اجاره اسکان موقت بیمه شده بعد از حادثه

 ریزش کوه و یا سقوط بهمن
نقليه  انواع وسیله  به ساختمان، شامل:  اجسام خارجی  برخورد   

زمينی و ريلی

سایر پوشش های اضافی بیمه آتش سوزی و زلزله
موقع خرید بیمه زلزله و آتش سوزی بهتر است با توجه به موقعیت 
و متراژ ساختمان و همچنین نوع کاربری آن، پوشش های اضافی 

مناسب را به بیمه نامه اضافه کرد. 
به غیر از موارد فوق، در بیمه آتش سوزی می توان علاوه بر ساختمان، 
اموال و وسایل داخل آن را هم بیمه نمود که می بایست جزئیات 
آن  در بیمه نامه ثبت گردد. البته این اموال نمی تواند یکی از موارد 

زیر باشد:
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 مسکوکات )سکه طلا، سکه های کلکسیونی و عتیقه(
 پول

 اوراق بهادار )سهام، اوراق قرضه، اوراق مشارکت، مشتقات و …(
 آثار هنری و نسخه های خطی و  تاریخی

 فلزات قیمتی به هر شکل
 جواهرات و مروارید یا سنگ های قیمتی سوارنشده

 هزینه بازسازی نقشه
 جمع آوری مجدد اطلاعات و تنظیم مجدد دفاتر بازرگانی

انواع بیمه آتش سوزی و زلزله
بیمه آتش سوزی و زلزله شامل سه دسته زیر می شود:

 بیمه منازل مسکونی
 بیمه مراکز صنعتی: تمام کارگاه ها و کارخانجات تولیدی و صنعتی
 بیمه مراکز غیرصنعتی: تمامی فروشگاه های تجاری، تعمیرگاه ها، 
مراکز  انبارها،  اداری،  ساختمان های  عمومی،  اماکن  بیمارستان ها، 

پخش، فروشگاه ها، آموزشگاه ها، مراکز خدماتی و...

بیمه مالک و مستاجر
نوع  دو  هر  برای  مسکونی  واحدهای  آتش سوزی  و  زلزله  بیمه 
به  توجه  با  که  می شود  صادر  نیز  اجاره ای  و  شخصی  ساختمان، 
فراوانی زلزله و آتش  سوزی در سال های اخیر، خرید این بیمه نامه، 

توسط مالکین و مستأجران روندی صعودی داشته است.
 

نحوه انتخاب بیمه آتش سوزی و زلزله توسط بیمه گزار
برای خرید بیمه آتش سوزی و زلزله می توان به یکی از روش های 

زیر عمل کرد:
 در حالت اول می توان ملک را به همراه تمام اثاثیه منزل بیمه کرد.

 در حالت دوم فقط می توان ملک را بیمه کرد.
 در حالت سوم فقط می توان اثاثیه را بیمه کرد.

عوامل مؤثر بر نرخ بیمه آتش سوزی
پوشش های  جزئیات  با  باید  آتش سوزی،  بیمه  نرخ  بررسی  برای 
بیمه آتش سوزی،  در  آشنا شد.  برای آتش سوزی  بیمه  شرکت های 
طرح های مختلفی با پوشش ها و البته تخفیفات مختلف ارائه شده 

است که هر طرح بیمه ای شرایط خود را دارد. 
قیمت بیمه زلزله و آتش سوزی با توجه به عوامل زیر تعیین می شود:

1- تأثیر نوع سازه در نرخ بیمه آتش سوزی
است.  تأثیرگذار  آتش سوزی  بیمه  قیمت  بر  ساختمانی  سازه  نوع 
انواع  نظر  از  را  ساختمان ها  زلزله،  و  آتش سوزی  بیمه  کارشناسان 

سازه به چهار گروه مختلف تقسیم می کنند:
 سازه های بتنی
 سازه های فلزی

 سازه های آجری
 سازه های گلی و سنتی
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شرکت بیمه گر با توجه به مقاومت ساختمان و ارزیابی ریسک مورد 
بیمه، نرخ بیمه آتش سوزی را تعیین می کند. 

باشد،  بیشتر  آن  در  حادثه  بروز  ریسک  و  قدیمی تر  سازه  چه  هر 
قیمت بیمه آتش سوزی بیشتر می شود. همچنین سازه های آجری، 
با  مقایسه  در  که  کمتری  مقاومت  بدلیل  سنتی،  و  گلی  سازه های 

سازه های بتنی و فلزی دارند، حق بیمه بالاتری دارند.

2- متراژ سازه
بیشتر  نیز  آتش سوزی  بروز  خطر  باشد،  بیشتر  سازه  متراژ  چه  هر 
نیز  آتش سوزی  بیمه  قیمت  موضوع،  این  به  توجه  با  و  می شود 

افزایش می یابد.

3- هزینه های ساخت هر مترمربع از بنا
اینکه ملک مذکور در کدام ناحیه از شهر واقع شده و هزینه ساخت 
هر متر از آن چقدر است، در تعیین نرخ بیمه آتش سوزی تأثیرگذار 

است. 

4- قیمت اثاثیه منزل
قیمت اثاثیه منزل نیز در تعیین نرخ بیمه آتش سوزی تأثیر مستقیمی 

دارد و هرچه ارزش اثاثیه بیشتر باشد، قیمت بیمه مذکور نیز بیشتر 
می شود. 

در بیمه آتش سوزی امکان بیمه کردن اثاثیه به تنهایی نیز وجود دارد؛ 
البته بمنظور لحاظ کردن این پوشش در بیمه آتش سوزی، می بایست 
قیمت اثاثیه و لوازم موجود در ملک بیمه شده و همچنین شماره 

سریال تجهیزات آنها را به درستی ثبت نمود. 

5- عمر بنا
هر چه ساختمان قدیمی تر باشد، ریسک بروز حادثه بیشتر و قیمت 

بیمه آتش سوزی و زلزله نیز افزایش می یابد.

عوامل موثر دیگر در تعیین قیمت بیمه زلزله و آتش سوزی عبارتند از:
6- جنس مصالح

7- سیستم برق کشی
8- تعداد طبقات

9- امکانات اطفاء حریق
10- مدت بیمه نامه )چندساله، یک ساله و کوتاه مدت(

11- تعداد پوشش های اضافی بیمه نامه
12- سقف خسارت پرداختی برای بنا و اثاثیه
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09356778258hossein_joveini@yahoo.comمدرس و مشاور تخصصی آتش نشانی و HSE        فوق لیسانس ایمنی صنعتیحسین جوینی
09123791688mohsenahmadiani@yahoo.comمشاور،  مدرس و ممیز سیستم های ایمنیکارشناس ارشد HSEمحسن احمدیانی

09122444875reza@sarian.irمشاور، طراح و مجری سیستم  اعلام و اطفاءكارشناس اعلام و اطفاء حریقرضا اسماعیلی
09129090125yarahmadi@dejsanat.comمشاور، طراح و مجری اعلام و اطفاء حریقکارشناس برق ، الکترونیکامیر یاراحمدی
09122447188Sarvari@live.comمشاور و مدرس رشته مهندسی حریقکارشناس مهندسی حریقعلیرضا سروری
09136066763kurosh.asgarii@gmail.comمشاور و طراح سیستم های ایمنی و حریق  کارشناس HSEکورش عسگری

09126268791mojtaba125lotfi@gmail.comمشاور و مربی آتش نشانی و امداد و نجاتکارشناس آتش نشانی و نجاتمجتبی لطفی
09122871680amkeshavarzir@gmail.comمشاور و مدرس HAZ-MAT و بحراندکتری انرژی هسته ایامیرحسین کشاورز

09121995786HSEQ1981@gmail.comمدرس و مشاور HSEکارشناس ارشد HSEحسین ساکی
09177202168rostami.m@iran.irمشاور و مدرس استقرار سیستم های ایزوکارشناس بهداشت حرفه ایمیثم رستمی
09163977719raziyehgholami65@gmail.comمشاور، مدرس و کارشناس رسمی دادگستریدکترای شیمیراضیه غلامی

09155108625gholamhoseyni@gmail.comمشاور و مدرس ایمنی و آتش نشانیكارشناس آتش نشانیجعفر غلامحسین نژاد
09198121627farokh.sabri@yahoo.comمدرس و کارشناس رسمی بررسي علل حريق كارشناس آتش نشانيفرخ صبری

09125583679reza.javaheri.125@gmail.comمشاور و مدرس آتش نشانی شهری صنعتیكارشناس ارشد HSEمحمدرضا جواهری
09128465214ramirnejhad@gmail.comمدرس، مشاور و ممیز HSE و آتش نشانيكارشناس ارشد HSEرضا امیرنژاد

09128439507mohammad.m@mail.ruمشاور و مدرس سیستم های اعلان حریقکارشناس برق و الکترونیکمحمد موسی زاده
09121276174ktaheriasl@yahoo.comمشاور و مدرس مدیریت آتش نشانیكارشناس ارشد آتش نشانخداوردي طاهري اصل

09133425227shojaei48m@yahoo.comسرممیز سیستم های ایمنیكارشناس ایمنی سوانحمهدی شجاعی
09121012576nsr.rahbar@gmail.comمشاور، طراح و مجری سیستم های پیشگیریكارشناس ارشد شیمیناصر رهبر

09122264346habib.kabiri@gmail.comارزیاب ریسک و مشاور مدیریت آتش نشانيكارشناس ارشد آتش نشانحبيب كبيري
09121042995faraji_rescue@yahoo.comمشاور و مدرس آتش نشانی و نجات و امدادکارشناس ارشد آتش نشانفرامرز فرجی

09166173720adelghasemy@yahoo.comمشاور وزارت کار و ارزیاب ریسک و حوادثکارشناس ارشد HSEعادل قاسمی قاسموند
09163052562majidhamidavi@yahoo.comمشاور وزارت کار و کارشناس حریق دادگستریکارشناس ارشد ایمنی و حریقمجید حمیداوی
09171252880mehdi.sadeghzadeh2880@gmail.comمشاور و  مدرس آتش نشانیکارشناس آتش نشانیمهدی صادق زاده

09121999173info@atashbas.irمشاور و مدرس فوم - سازمان استاندارد ایرانکارشناس فوم آتش نشانیمحمد فضیلتی
09366203839Ali.saberikhah@ramakdairy.comمشاور HSE صنایع غذاییکارشناس HSEعلی صابری خواه

09163533253talavari@gmail.comمدرس، مشاور و ممیز HSE و آتش نشانيکارشناس ارشد HSEكورش طلاوري
09128161075p.razmiyanfar@gmail.comمشاور و مدرس علوم تخصصی آتش نشانیكارشناس ارشد آتش نشانپرویز رزمیان فر

09179871408H.shariatimehr@gmail.comمشاور و مدرس ایمنی، آتش نشانی و بحرانکارشناس ارشد ایمنیهدایت ا... شریعتی مهر
09125708342ali.rastegarpanah@gmail.comمشاور، طراح و مجری سیستم اعلام و اطفاء كارشناس اعلام و اطفاء حریقعلی رستگارپناه
09155206758Hse.kheradmand@yahoo.comکارشناس و مشاور HSE و آتش نشانیكارشناس پیشگیری از حریقعلیرضا خردمند

09133277396yavari.ar@gmail.comمشاور و ممیز ایمنی و آتش نشانیکارشناس آتش نشانیعلیرضا یاوری
09121858755klaydin.nazarpoorina@gmail.comمشاور کاربری ساز، عضو کمیته استانداردکارشناس ارشد مکاترونیککلایدین نظرپوری
09159717327Ebrahimhse125@yahoo.comمشاور و مدرس آتش نشانیکارشناس آتش نشانیابراهیم زیدآبادی

09121272655h.nourhosseini@asec-int.comمشاور سیستم های الکترونیک ایمنی و امنیتیکارشناس ارشد الکترونیکسیدحامد نورحسینی
09125595329n.dousty@asec-int.comمشاور و طراح سیستم های اعلام و اطفاءكارشناس ارشد برقناصر دوستی

09121211662h.mashhadimoslem@gmail.comمشاور و مدرس ایمنی فرایندکارشناس ارشد طراحی فرایندحسین مشهدی مسلم
09177776551bagbani_a@yahoo.comمشاور و مدرس HSE و مدیریت بحرانکارشناس ارشد مدیریت HSEعلی باغبانی

09126112774mshkazemi@gmail.comمشاور و مدرس علوم مدیریت آتش نشانيكارشناس ارشد شهرسازیمحمدرضا کاظمی
09124016863goodarzi15294@gmail.comمشاور و طراح سیستم های اعلام و اطفاءکارشناس ارشد HSEمحمد گودرزی

HSE ، ارتباط مستقیم با مدرسین، مشاورین و کارشناسان ایمنی ، آتش نشانی 
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